PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

TS 4

W GLDSOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Alternatywne metody wytwarzania maszyn i narzedzi

Kod
przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia

Profil studiow

Praktyczny

Kierunek studiow|Metalurgia

Specjalnosé

Zaawansowane Technologie
Wytwarzania

Modut ksztatcenia|Specjalnosciowy

Jezyk wykladowy

Polski

Semestr|6

Forma zaliczenia

Zaliczenie z ocena

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WELASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Cwiczenia - Cwiczenia -
Laboratorium - Laboratorium -

Inna forma - P 15 Inna forma - P 9
Razem 30 Razem 18
Praca wtasna studenta 60 Praca wtasna studenta 72
Razem 90 Razem 90

ECTS 3 ECTS 3

CEL PRZEDMIOTU

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

W1

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materiatlow w
zaleznosci do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wlasnosci. Zna wpyw
technologii wytworczej na wlasno$ci mechaniczne wyrobow.

W2

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii:
walcowania, wyciskania, kucia, ciggnienia, ttoczenia. Zna alternatywne metody
wytwarzania wraz z metalurgia proszkow, technologii odlewniczych oraz wykorzystania
tworzyw sztucznych.

K_W06 K_W08 K_W22

W3

Posiada wiedz¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki
plastycznej materialow.

UmiejetnoSci

U1

Potrafi zaprojektowa¢ proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych
etapow:projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego
procesu, graficzne przedstawienie elementéw maszyn oraz uktadow mechanicznych oraz
weryfikacje i poprawnos¢ funkcjonowania procesu.




Podczas projektowania urzadzen i procesow wytwarzania, potrafi dostrzegac ich aspekty
U2 . . . . . K Ul4 K U19 K U21
pozatechniczne, w tym $srodowiskowe, ekonomiczne i prawne. = = =
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania
Us prostych zadan inzynierskich, typowych dla sktudiowanego kierunku studiow oraz
wybieraé i stosowa¢ wlasciwe metody i narz¢dzia uwzgledniajac aspekty ekonomiczne,
jako$ciowe i organizacyjne.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sig (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.
Ma $§wiadomosé odpow1ec.121aln0501 za pracg Wlasr@ ora'z .gotowos’c phodpor;qdkowanla si¢ K K01 K K04 K K0S
K2 zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane - - -
zadania.
Potraf myslec i dziataé w sposédb przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze i
umiejetnosci zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow.
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L /P
Klasyfikacja alternatywnych metod wytwarzania 1
Kierunki badan alternatywnych metod wytwarzania 1
Obrobka elektroerozyjna 5
Obrobka elektrochemiczna 5
Wybrane metody hybrydowego ksztalttowania materiatow 3
Analiza maszyn i narzedzi pod katem niekonwecjonalnych metod wytwarzania 2
Materiaty i surowce dla procesu wytwarzania 3
Opis technologiczny procesu wytwarzania zadanego obiektu. 6
Inne metody wytwarzania opisywanego detalu. 2
Podsumowanie technogoii wybranego elementu 2
RAZEM 15 0 15
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L /P
Klasyfikacja alternatywnych metod wytwarzania i kierunki badan. 1
Obrobka elektroerozyjna 3
Obrobka elektrochemiczna 4




Wybrane metody hybrydowego ksztalttowania materiatow 1
Analiza maszyn i narzedzi pod katem niekonwecjonalnych metod wytwarzania 1
Materiaty i surowce dla procesu wytwarzania 2
Opis technologiczny procesu wytwarzania zadanego obiektu. 4
Inne metody wytwarzania opisywanego detalu. 1
Podsumowanie technogoii wybranego elementu 1
RAZEM 9 0 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/
. . Ak §¢
Kod Opis Prace Projekty ty.wn.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Ma podstawowg wiedze w zakresie nauki o materiatach, obejmujgca dobor materiatlow w zaleznosci
W1 do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wiasno$ci. Zna wpyw technologii wytworczej na
wiasnosci mechaniczne wyrobow.
Ma uporzadkowana wiedze¢ w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania,
W2 wyciskania, kucia, ciggnienia, tloczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
proszkéw, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw sztucznych.
Posiada wiedzg¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendéw rozwoju metalurgii,
W3 nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki plastycznej
materiatow.
Potrafi zaprojektowac proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych
Ul etapow:projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu,
graficzne przedstawienie elementow maszyn oraz uktadow mechanicznych oraz weryfikacje i
poprawno$¢ funkcjonowania procesu.
v2 Podczas projektowania urzadzen i procesdOw wytwarzania, potrafi dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan
U3 inzynierskich, typowych dla sktudiowanego kierunku studiéw oraz wybiera¢ i stosowa¢ wlasciwe
metody i narzedzia uwzgledniajac aspekty ekonomiczne, jako$ciowe i organizacyjne.
K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
K2 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.
K3 Potraf mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i umiejg¢tnosci
zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
2 Praca wtasna studenta 60 72
Suma 90 920




ECTS 3 3

LITERATURA

Podstawowa

Adam Ruszaj "Niekonwecjonalne metody wytwarzania elementéw maszyn i narzedzi", Wydawnictwo I0S Krakow 1999

Uzupehiajaca

Chlebus E. "Innowacyjne technologie rapid prototyping - rapid tooling w rozwoju produktu", Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 2003

Filipowski Ryszard, Mieczystaw Marciniak "Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej", Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2000

Maria Chuchro, Jan Czekaj, Adam Ruszaj "Wytwarzanie modeli funkcjonalnych i narzedzi metodg selektywnego spiekania
laserowego", materiaty pokonferencyjna "Wirtotechnologia", Sosnowiec 21 pazdziernik 2008




PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

TS 4

W GLDSOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Inzynieria systemow i bazy danych

Kod
przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia

Profil studiow

Praktyczny

Kierunek studiow|Metalurgia

Specjalnosé

Zaawansowane Technologie
Wytwarzania

Modut ksztatcenia|Specjalnosciowy

Jezyk wykladowy

Polski

Semestr|5

Forma zaliczenia

Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WELASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Cwiczenia - Cwiczenia -

Laboratorium - Laboratorium -

Inna forma - P 15 Inna forma - P 9
Razem 30 Razem 18
Praca wtasna studenta 120 Praca wtasna studenta 132
Razem 150 Razem 150

ECTS 4 ECTS 4

CEL PRZEDMIOTU

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie projektowania konstrukcji, obejmujaca grafike
inzynierska (w tym zapis konstrukeji), zna metody i narzedzia komputerowego

formutowacd i uzasadnia¢ opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw

wiasnosci intelektualne;j.

wi wspomagania projektowania i wytwarzania oraz zasady eksploatacji konstruowanych
obiektéw w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych.
W2 Posiada specjalistyczng wiedzg w zakresie wybranej specjalnosci. LWL I WL LS s
Posiada wiedz¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
W3 nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki
plastycznej materialow.
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowaé
Ul uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz




Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje K U01 K U02 K U12
U2 zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow. Potrafi okresli¢ aspekt ekonomiczne realizowanych zadan.
U3 Potrafi skorzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych
stosujac w praktyce systemy baz danych.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania sig (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.
Ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie
K2 zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane K_K01 K_K04 K_KO05
zadania.
Potraf mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze i
K3 . L . . . . .
umiejetnosci zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow.
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat £
W C L/P
Systemy informacyjne i organizacje 2
Technologia informacyjna 1
Funkcje obstugi systemu informacyjnego 1
Inzynieria systeméw informacyjnych 2
Narzedzia bazodanowe 2
Wspomagana komputerowo inzynieria systemow informatycznych 2
Systemy multimedialne i hipermedialne 2
Systemy oparte na wiedzy 1
Projektowanie systemow bazodanowych 1
Podstawy pracy z MS Access. 1
Projekt zadanego systemu bazodanowego. 4
Budowanie baz danych i ich dostrajanie. 4
Interfejs systemu bazy danych 4
Testowanie systemow bazodanowych. 3
RAZEM 15 0 15
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat £
W C L/P




Systemy informacyjne i organizacje

zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow.

Technologia informacyjna i funkcje obstugi systemu informacyjnego 2
Inzynieria systemow informacyjnych i narzedzia bazodanowe 2
Wspomagana komputerowo inzynieria systeméw informatycznych 1
Systemy multimedialne i hipermedialne 1
Projektowanie systemoéw bazodanowych 1
Podstawy pracy z MS Access. 1
Projekt zadanego systemu bazodanowego. 3
Budowanie baz danych i ich dostrajanie. 3
Interfejs systemu bazy danych 3
RAZEM 9 0 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/
. . Ak §¢
Kod Opis Prace Projekty ty.wn.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Ma podstawowa wiedze w zakresie projektowania konstrukcji, obejmujaca grafike inzynierska (w tym
Wi zapis konstrukcji), zna metody i narzedzia komputerowego wspomagania projektowania i
wytwarzania oraz zasady eksploatacji konstruowanych obiektow w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych.
w2 Posiada specjalistyczna wiedz¢ w zakresie wybranej specjalnosci.
Posiada wiedze¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
W3 nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki plastycznej
materiatow.
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrdédel; potrafi integrowaé uzyskane
Ul informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac¢
opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw wilasnosci intelektualne;.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
U2 zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow.
Potrafi okresli¢ aspekt ekonomiczne realizowanych zadan.
U3 Potrafi skorzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych stosujac w
praktyce systemy baz danych.
K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
K2 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.
K3 Potraf mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i umiejg¢tnosci

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA




Stacjonarne Niestacjonarne
Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
Praca wtasna studenta 120 132
Suma 150 150
ECTS 4 4
LITERATURA
Podstawowa

Beynon-Davies Paul "Inzynieria systemow informatycznych", WNT 1999

Mysior Marian "Access 2010 w praktyce", Bila 2014

Uzupekiajaca

Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ullman, Jennifer Widom "Systemy baz danych", Helion 2011

Alexander Michael, Kusleika Dick "Access 2013 PL. Biblia", Helion 2014




PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

TS 4

W GLDGOWIE

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu O BB 3 Kod
(moduhy) Konstrukcje inzynierskie przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiéw|Praktyczny

Zaawansowane Technologie

Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnosé Wytwarzania

Modut ksztalcenia[Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy|Polski

Semestr| VI Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WELASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium Laboratorium
projekt 15 projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 30 Praca wtasna studenta 48
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3
CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych agregatow metalurgicznych, stosowanych w metalurgii miedzi, cynku, otowiu i aluminium.
Doboér materiatow ogniotrwatych do réznych zastosowan. Zdobycie przez studentéw praktycznej umiejetnosci analizowania i projektowania
procesow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Grafika inzynierska

EFEKTY KSZTAY.CENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

w1 Zna podstawowe rodzaje konstrukcji inzynierskich z zakresu metalurgii
K W21 K W23 K W2§

w2 zna procesy projektowania K W27
W3
UmiejetnoSci
Ul potrafi zaprojektowaé wybrane urzadzenie
K U18 K_U19 K U20 K _U21
02 uwzglednia wymogi bezpieczenstwa i wymogitechnologiczne K_U22 K_U23
U3

Kompetencje spoleczne




K1 proces projektowy ptowadzi z poszanowaniem zasad etycznych i wptywu projektowane;j
konstrukcji na pozatechniczne otoczenie
K K02 K K03 K K04 K K05
K2
K3
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L /P

Podstawowe piece metalurgiczne w metalurgii metali niezelaznych:
a) konstrukcja piecéw szybowych do otrzymywania Zn i Pb oraz wytopu kamienia Cu
b) projektowanie i konstrukcja konwertoréw, 3 4

¢) piece zawiesinowe
d) konstrukcje piecow obrotowych.

Urzadzenia do przygotowania wsadu:

a) konstrukcja pieca fluidalnego do prazenia utleniajacego siarczkéw metali,
b) konstrukcje tasm prazalniczych, 4 4
¢) zbrylanie i brykietowanie koncentratow.

Urzadzenia towarzyszace agregatom metalurgicznym:
a) konstrukcje urzadzen do przygotowania wsadu,

b) zasady konstruowania urzadzen odpylajacych, 4 4
Materiaty ogniotrwate stosowane w metalurgii metali niezelaznych.
Kontrola przebiegu procesow metalurgicznych. Sterowanie procesami przemystowymi. 4 3
I'ematyka cwiczen projektowych
1. Kryteria doboru materiatéw ogniotrwatych do réznych zastosowan.
2. Wymogi ekologiczne uzytkowania piecow metalurgicznych s
3. Obliczenia dotyczace niektorych urzadzen metalurgicznych (palnik wirowy, taSma spiekalnicza,
rurociag, pojemnos¢ konwertora)

RAZEM 15 15 15
STUDIA NIESTACJONARNE

Liczba godzin
Temat
W C L /P

Podstawowe piece metalurgiczne w metalurgii metali niezelaznych:

a) konstrukcja piecéw szybowych do otrzymywania Zn i Pb oraz wytopu kamienia Cu
b) projektowanie i konstrukcja konwertorow, 1 1
¢) piece zawiesinowe

d) konstrukcje piecow obrotowych.

Urzadzenia do przygotowania wsadu:

a) konstrukcja pieca fluidalnego do prazenia utleniajacego siarczkéw metali,
b) konstrukcje tasm prazalniczych,

¢) zbrylanie i1 brykietowanie koncentratow.

Urzadzenia towarzyszace agregatom metalurgicznym:
a) konstrukcje urzadzen do przygotowania wsadu, 3 3
b) zasady konstruowania urzadzen odpylajacych,

Materiaty ogniotrwate stosowane w metalurgii metali niezelaznych.
Kontrola przebiegu proceséw metalurgicznych. Sterowanie procesami przemystowymi.




Tematyka ¢wiczen projektowych
1. Kryteria doboru materiatéw ogniotrwatych do r6znych zastosowan.
2. Wymogi ekologiczne uzytkowania piecow metalurgicznych 15
3. Obliczenia dotyczace niektorych urzadzen metalurgicznych (palnik wirowy, tasma spiekalnicza,
rurocigg, pojemnos¢ konwertora)
RAZEM 9 9 15
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ Y
Kod |Opis Prace Projekty Akty.wn.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
W1 Zna podstawowe rodzaje konstrukcji inzynierskich z zakresu metalurgii [ L] L]
W2 zna procesy projektowania O ] ]
w3 [ ] [
Ul potrafi zaprojektowaé wybrane urzadzenie L] ] L]
U2 uwzglednia wymogi bezpieczenstwa i wymogitechnologiczne L] ] L]
U3 L] O ]
proces projektowy ptowadzi z poszanowaniem zasad etycznych i wpltywu projektowanej konstrukcji
K1 ) : L] ] []
na pozatechniczne otoczenie
K2 [] [ [
K3 [ ] []
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wtasna studenta 30 48
Suma 75 75
ECTS 3 3
LITERATURA
Podstawowa
1 1. E. Ryszka, J. Szargut, Piece w metalurgii metali niezelaznych.
2 2. F. Habashi, Extractive Metallurgy of Non-ferrous Metals,
Uzupehiajaca
1 Strony WWW firm i zaktadéw zwigzanych z realizowana tematyka (podawane w trakcie wyktadow)




PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

TS 4

W GLDSOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Metalurgia metali towarzyszacych

Kod
przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia

Studia I stopnia

Profil studiow

Praktyczny

Kierunek studiow

Metalurgia

Specjalnosé

Zaawansowane Technologie
Wytwarzania

Modut ksztalcenia

Specjalno$ciowy

Jezyk wykladowy

Polski

Semestr

6

Forma zaliczenia

Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WELASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium - Laboratorium -

Inna forma (jaka)

Inna forma (jaka)

Razem 30 Razem 18

Praca wtasna studenta 30 Praca wtasna studenta 42
Razem 60 Razem 60

ECTS 2 ECTS 2

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z metalami towarzyszacymi rudzie miedzi. Sposobami ich pozyskiwania, rafinacji, rozdziatu i przerdobki.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

W1

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy
rafinacyjne. Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali
lekkich. Metalurgia metali wysokotopliwych.

W2

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca
zastosowanie zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesOw cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej;
projektowania i eksploatacji urzadzen.

W3

Posiada specjalistyczng wiedzg w zakresie wybranej specjalnosci.

K_W07 K W10 K_ W21

UmiejetnoSci

Ul

Potrafi stosowaé zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesOw; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacj
obiektow technicznych.




U2

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy mechanizacji i automatyzacji proceséw metalurgicznych
w tym dla metali towarzyszacych.

U3

Potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych
z wybrang specjalno$cig.

K_U05 K_U13 K_U18

Kompetencje spoleczne

K1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K2

Ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.

K3

Ma $§wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego
przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ automatyki i robotyki oraz innych
aspektow dziatalnosci inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy.

K_K01 K K03 K_K06

TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE

Temat

Liczba godzin

C

L /P

Metale towarzyszace - wiadomosci ogdlne.

Metalurgia srebra.

Produkcja renu.

Metalurgia molibdenu.

Metalurgia selenu.

Metalurgia wanadu.

Wyznaczanie wartosci entalpii dla okre§lonych temperatur.

Obliczanie ciepla reakc;ji.

Wyznaczanie spadku oraz zmiany potencjatu termodynamicznego.

Okreslanie efektywnos$ci metod rafinacyjnych.

Wyznaczanie SEM proceséw elektrometalurgicznych.

Obliczanie preznosci gazow oraz stalej rtownowagi reakcji chemiczne;j.

2

RAZEM

15

15

STUDIA NIESTACJONARNE

Temat

Liczba godzin

C

L /P

Metalurgia srebra.




Produkcja renu.

Metalurgia molibdenu, selenu i wanadu. 3
Wyznaczanie warto$ci entalpii dla okreslonych temperatur. Obliczanie ciepta reakc;ji. 2
Wyznaczanie spadku oraz zmiany potencjatu termodynamicznego. Okre$lanie efektywno$ci metod 5
rafinacyjnych.
Wyznaczanie SEM proceséw elektrometalurgicznych. Obliczanie pr¢znos$ci gazéw oraz stalej )
réwnowagi reakcji chemicznej.
RAZEM 9 9 0
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ oz
Kod |Opis Prace | Projekty | K&YWnos¢
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%

Ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy rafinacyjne.
Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali lekkich. Metalurgia metali
wysokotopliwych.

W1

O

Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca zastosowanie
W2 zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego proceséw
cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej; projektowania i eksploatacji urzadzen.

W3 Posiada specjalistyczng wiedze w zakresie wybranej specjalnosci.

Potrafi stosowa¢ zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego

i poszanowania réoznorodnos$ci pogladow i kultur.

ul procesOw; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacj obiektow technicznych.

v2 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy mechanizacji i automatyzacji procesoOw metalurgicznych w tym dla ]
metali towarzyszacych.

U3 Potrafi wykorzysta¢ specjalistycznag wiedze do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
specjalnos$cia.

K1 Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciagtego doksztatcania si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

K2 Ma $wiadomos$¢ waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej L]

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —
K3 informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ automatyki i robotyki oraz innych aspektow dziatalnosci
inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekazac¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
2 Praca wtasna studenta 30 42
Suma 60 60
ECTS 2 2

LITERATURA




Podstawowa

Dobrzanski Leszek "Metaloznawstwo opisowe stopéw metali niezelaznych", Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008

Szczepan Chodkowski "Metalurgia metali niezelaznych", Wydawnictwo "Slask" Katowice1971

Uzupehiajaca

Tomasz Chmielewski "Odzyskiwanie srebra i miedzi z odpadowego zuzla srebronosnego na drodze tugowania amoniakalnego",
Fizykochemiczne Procesy Metalurgii, 31 (1997), 51-61

Tomasz Chmielewski "Lugowanie metali z rud, koncentratow, poétproduktow i odpadéw", Fizykochemiczne Procesy
Metalurgii, 30 (1996), 217-231

Marcin Staniszewski, "Produkcja srebra w KGHM", praca inzynierska - Glogow 2015

Wojciech Jachimezyk, "Metody wytwarzania renu", praca inzynierska - Gtogow 2015




PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

TS 4

W GLDGOWIE

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu 3 z Kod
(moduhy) Metalurgia proszkow przedmiotu
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiéw|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnosé %:awansow?ne Technologie
ytwarzania
Modut ksztalcenia|Specjalno§ciowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr|5 Forma zaliczenia|Zaliczenie z ocena

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WELASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Cwiczenia - Cwiczenia -

Laboratorium 15 Laboratorium 9

Inna forma (jaka) - Inna forma (jaka) -
Razem 30 Razem 18

Praca wtasna studenta 70 Praca wtasna studenta 82
Razem 100 Razem 100

ECTS 3 ECTS 3

CEL PRZEDMIOTU

Zdobycie podstawowej wiedzy z tematyki metalurgii proszkéw pod katem wytwarzania z nich czgsci, a takze analiza poszczegdlnych
etapow procesu technologicznego: wtasciwosci proszkéw, prasowanie, spiekanie. Okreslenie wtasciwo$ci metarialow spiekanych oraz
wptywu procesu technologicznego na ich charakterystyczne cechy.

Praktyczne zapoznanie si¢ z procesami metalurgii proszkéw pod katem wytwarzania wyprasek, ich spiekania oraz analizowania wptywu
poszczegolnych etapow procesu technologicznego na ich wlasciwosci mechaniczne. Badanie materialow do wytwarzania proszkow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

EFEKTY KSZTAY.CENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materiatlow w
w1 zaleznosci do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wlasnosci. Zna wpyw
technologii wytworczej na wlasno$ci mechaniczne wyrobow.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii:
walcowania, wyciskania, kucia, ciagnienia, ttoczenia. Zna alternatywne metody
wytwarzania wraz z metalurgia proszkow, technologii odlewniczych oraz wykorzystania
tworzyw sztucznych.

w2 K_W06 K W08 K W22

Posiada wiedz¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
W3 nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki
plastycznej materialow.




UmiejetnoSci

Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materialow — gtéwnie w metalurgii;
U1 potrafi postugiwac si¢ aparaturg badawcza; potrafi ocenia¢ strukturg i wtasnosci metali i
stopéw metali oraz innych materialéw stosowanych w technice.
Potrafi zaprojektowac proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych
U2 etapow:projektowanie i Wykqnywanle obh?zen umozliwiajacych ,funkCJonowame danego K_U08 K_Ul4 K_U17
procesu, graficzne przedstawienie elementéw maszyn oraz uktadéw mechanicznych oraz
weryfikacje 1 poprawnos¢ funkcjonowania procesu.
U3 Potrafi stosowaé metody analityczne w badaniach materiatow — gtéwnie w metalurgii;
postugiwac si¢ aparaturg badawcza; ocenia¢ strukture i wlasnosci metali i stopow metali.
Kompetencje spoleczne
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢
K1 zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania.
K2 Potraf myslec i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze i
umiejetnosci zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow.
K K04 K K05 K K06
Ma $§wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego
K3 przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ automatyki i robotyki oraz innych
aspektow dziatalnosci inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy.
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Geneza i rozw6j metalurgii proszkow. 2
Wytwarzanie i wlasciwos$ci proszkéw metali. 5
Badanie proszkow 2
Formowanie elementoéw maszyn z proszkéw metali 3
Spiekanie 3
Przepisy BHP i ppoz., zasady obowig-zujace w laboratorium. 1
Omowienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdan 2
Badanie wybranych wlasciwosci fizycznych i technologicznych proszkow. 4
Prasowanie proszkow i ich spiekanie. 4
Badanie spiekow. 4
RAZEM 15 0 15
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L /P




Geneza i rozw6j metalurgii proszkow. Wytwarzanie i wlasciwosci proszkow metali. 2
Badanie proszkow. Formowanie elementéw maszyn z proszkéw metali. 5
Spiekanie. 2
Przepisy BHP i ppoz., zasady obowia-zujace w laboratorium. Omoéwienie zadan laboratoryjnych oraz |
sposobu redagowania sprawozdan.
Prasowanie proszkow i ich spiekanie. 4
Badanie spiekow. 4
RAZEM 9 0 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/
. . Ak §¢
Kod |Opis Prace Projekty ty.wn.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Ma podstawowg wiedze¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujgca dobor materiatlow w zaleznosci ]
W1 do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wiasno$ci. Zna wpyw technologii wytworczej na
wiasnosci mechaniczne wyrobow.
Ma uporzadkowana wiedze w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania, ]
W2 wyciskania, kucia, ciggnienia, tloczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
proszkéw, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw sztucznych.
Posiada wiedzg¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendéw rozwoju metalurgii, ]
W3 nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki plastycznej
materiatow.
Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materialéw — gléwnie w metalurgii; potrafi ]
Ul postugiwac si¢ aparaturg badawcza; potrafi ocenia¢ strukture i wlasno$ci metali i stopow metali oraz
innych materialow stosowanych w technice.
Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych []
vz etapow:projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu,
graficzne przedstawienie elementdow maszyn oraz uktadow mechanicznych oraz weryfikacje i
poprawno$¢ funkcjonowania procesu.
U3 Potrafi stosowa¢ metody analityczne w badaniach materiatéw — glownie w metalurgii; postugiwac si¢ ]
aparaturg badawcza; ocenia¢ strukture i wlasnosci metali i stopow metali.
K1 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom U
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.
K2 Potraf myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze 1 umiejetnosci L]
zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studidéw.
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg ]
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —
K3 informacji i opinii dotyczacych osiggnig¢ automatyki i robotyki oraz innych aspektow dziatalnosci
inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekazac¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
2 Praca wtasna studenta 70 82




Suma

100

100

ECTS

LITERATURA

Podstawowa

Jerzy Nowacki "Spiekane metale i kompozyty z osnowa metaliczng", WNT 2005

Uzupehiajaca

Andrzej Cia$, Hanna Frydrych, Tadeusz Pieczonka "Zarys metalurgii proszkow", WSiP 1992




PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

TS 4

W GLDSOWIE

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Kod

Odlewanie metali i stopow ;
przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiéw|Praktyczny

Zaawansowane Technologie

Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnosé Wytwarzania

Modut ksztalcenia|Specjalnos$ciowy Jezyk wyktadowy|Polski

Semestr|V Forma zaliczenia|Zaliczenie z ocena

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WELASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Cwiczenia 15 Cwiczenia 9

Laboratorium - Laboratorium -

Inna forma (jaka) - Inna forma (jaka) -
Razem 30 Razem 18
Praca wtasna studenta 90 Praca wtasna studenta 102
Razem 120 Razem 120

ECTS 3 ECTS 3

CEL PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi rodzajami odlewania. Student dowiaduje si¢ z jakimi piecami odlewniczymi
moze si¢ zetknaé, jakie sg wlasnosci stopéw odlewniczych oraz w jaki sposob wykonuje si¢ formy, rdzenie i same odlewy.

Student potrafi wykonywac postawowe obliczenia funkcji termodynamicznych. Potrafi wykorzysta¢ w praktyce izoterme oraz izobar¢ van't
Hoffa oraz rownanie Chipmana - Wagnera. Student potrafi wykonywac obliczenia zwigzane z zuzlami metalurgicznymi pod katem ich
sktadu, wlasno$ci rafinacyjnych w odlewniach. Student potrafi tez wykonywaé odpowiedni bilans zadan rachunkowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Znajomos¢ podstaw metalurgii

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii:
walcowania, wyciskania, kucia, ciggnienia, ttoczenia. Zna alternatywne metody

wi wytwarzania wraz z metalurgia proszkow, technologii odlewniczych oraz wykorzystania

tworzyw sztucznych.

Ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca K W08 K W10 K W21
w2 zastosowanie zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania

matematycznego procesOw cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej;
projektowania i eksploatacji urzadzen.




W3 Posiada specjalistyczna wiedz¢ w zakresie wybranej specjalnosci.
UmiejetnoSci
Potrafi stosowa¢ zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
U1 matematycznego procesow; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacj
obiektéw technicznych.
Potrafi stosowaé prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i
. - . o . . K U05 K U06 K U18
U2 modelowania matematycznego proceséw; stosowac zasady techniki oraz projektowaé
urzadzenia typowe dla studiowanego kierunku studiow i specjalnosci.
U3 Potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych
z wybrang specjalno$cig.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sig (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.
K2 Ma éwiado‘rr.los'é waZnoéci. zachowania w §poso'b profésj onalny, przestrzegania zasad etyki K K01 K_K03 K_K04
zawodowej i poszanowania réznorodno$ci pogladow i kultur.
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za pracg wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢
K3 zasadom pracy w zespole 1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania.
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Piece odlewnicze 2
Wtasnosci stopéw odlewniczych 2
Modelarstwo 2
Materiaty formierskie 2
Technologia wykonania form i rdzeni 2
Wytwarzanie odlewow z zeliwa 2
Oczyszczanie i obroka wykanczajaca odlewow 1
Specjalne metody odlewania 2
Obliczanie funkcji termodynamicznych. 4
Izobara i izoterma van't Hoffa. Réwnanie Chipmana - Wagnera. 4
Zuzle metalurgiczne. 4
Fizykochemia procesow metalurgicznych i odlewniczych. 3
RAZEM 15 15 0




STUDIA NIESTACJONARNE

Liczba godzin

Temat
w C L/P
Piece odlewnicze 1
Wrtasnoéci stopow odlewniczych 1
Modelarstwo 1
Materiaty formierskie 1
Technologia wykonania form i rdzeni 1
Wytwarzanie odlewow z zeliwa 1
Oczyszczanie i obroka wykanczajaca odlewow. 1
Specjalne metody odlewania 2
Obliczanie funkcji termodynamicznych. 3
Izobara i izoterma van't Hoffa. Réwnanie Chipmana - Wagnera. 2
Zuzle metalurgiczne. 2
Fizykochemia procesow metalurgicznych i odlewniczych. 2
RAZEM 9 9 0
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ @A
Kod |Opis Prace Projekty Akty.wn.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Ma uporzadkowana wiedze¢ w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania, [
W1 wyciskania, kucia, ciggnienia, tloczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
proszkéw, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw sztucznych.
Ma uporzadkowana wiedze¢ w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca zastosowanie [
W2 zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego proceséw
cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej; projektowania i eksploatacji urzadzen.
W3 Posiada specjalistyczng wiedz¢ w zakresie wybranej specjalnosci. []
Potrafi stosowa¢ zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego U
U1 o . o . . S, .
procesOw; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacj obiektow technicznych.
Potrafi stosowa¢ prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania ]
U2 matematycznego procesow; stosowac zasady techniki oraz projektowaé urzadzenia typowe dla
studiowanego kierunku studiéw i specjalnosci.
U3 Potrgﬁ W}rfk.orzystaé specjalistyczng wiedze do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang ]
specjalno$cia.
K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, []
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.




K2 Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j L]
i poszanowania roznorodnos$ci pogladow i kultur.
K3 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom ]
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
2 Praca wtasna studenta 90 102
Suma 120 120
ECTS 3 3
LITERATURA
Podstawowa
1 M. Perzyk, S. Waszkiewicz, A. Jopkiewicz, "Odlewnictwo", WNT 2014
Uzupelniajaca
1 A. Gérecki, "Technologia ogolna", WSiP 2007
2 A.W. Bydatek, A. Bydatek, "Metalurgia miedzi i jej stopow", PWSZ Glogow 2011




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GELOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

(modutu)

Opracowanie wynikow pomiarow i statystyka dla inzynierow

Kod
przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia

Studia I stopnia

Profil studiow

Praktyczny

Zaawansowane Technologie

Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnosé Wytwarzania
Modut ksztatcenia|Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr|5 Forma zaliczenia|Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WLASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium Laboratorium
Inna forma (jaka) Inna forma (jaka)
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta 70 Praca wlasna studenta 82
Razem 100 Razem 100
ECTS 3 ECTS 3

CEL PRZEDMIOTU

celem jest zapoznanie z metodami statystycznymi analizy zdarzen losowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I KOMPETENCJI

podstawy analizy matematycznej

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza
Ma podstawowa wiedz¢ z matematyki stosowanej obejmujaca modelowanie matematyczne,
w1 metody numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwiazywania problemow i zadan
inzynierskich. Ma podstawowe umiej¢tnosci z zakresu wybranej specjalnosci i potrafi
stosowac je w obszarze studiowanego kierunku studiow.
W2
W3

K_W02

UmiejetnoSci




Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci chemicznych i fizycznych. Opracowaé
U1l otrzymane wyniki pomiaréw. Okresli¢ btedy i niepewnosci pomiaréw stosujac w praktyce
metody statyczne.

K U10
U2
U3
Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia drugiego 1 trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
1 spotecznych
K _Ko01
K2
K3
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Prawdopodobienstwo. Zmienne losowe. Wazne typy rozkladow. Parametry zmiennych losowych. 2 2
Rozktad normalny. Standaryzacja rozktadu normalnego. Tablice rozktadu normalnego. 2 2
Elementarne pojgcia statystyki matematycznej. Histogram. Warto$¢ $rednia, mediana i wariancja dla 4 4
proby. Przedziaty ufnoscei.
Pomiar. Pomiar bezposredni i po§redni. Btad pomiaru. Rodzaje btedéw. Zastosowanie rdzniczki funkcji ) )
do szacowania bledu pomiaru posredniego.
Matematyczny model btedu przypadkowego. Rola rozktadu normalnego. Rozktad Studenta. 5 5
Opracowanie wynikow. Wyznaczanie zalezno$ci funkcyjnej na podstawie wynikéw pomiarow.
RAZEM 15 15 0
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Prawdopodobienstwo. Zmienne losowe. Wazne typy rozkladow. Parametry zmiennych losowych. 2 2
Rozktad normalny. Standaryzacja rozktadu normalnego. Tablice rozktadu normalnego. 1 1
Elementarne pojgcia statystyki matematycznej. Histogram. Warto$¢ $rednia, mediana i wariancja dla ) )
proby. Przedziaty ufnosci.
Pomiar. Pomiar bezposredni i posredni. Btad pomiaru. Rodzaje btedéw. Zastosowanie rézniczki funkcji 1 1
do szacowania bledu pomiaru po$redniego.
Matematyczny model btedu przypadkowego. Rola rozktadu normalnego. Rozktad Studenta. 3 3
Opracowanie wynikéw. Wyznaczanie zalezno$ci funkcyjnej na podstawie wynikéw pomiarow.
RAZEM 9 9 0
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/
Prace
. kontrolneE . Aktywno$é
Kod [Opis gzamin/ Projekty | zajeciach
Prace
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 30%




Ma podstawowa wiedz¢ z matematyki stosowanej obejmujaca modelowanie matematyczne, metody
numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwiazywania problemow i zadan inzynierskich. Ma

wl podstawowe umiejetnosci z zakresu wybranej specjalnosci i potrafi stosowac je w obszarze
studiowanego kierunku studiow.
w2 O [ O
w3 O
Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci chemicznych i fizycznych. Opracowaé otrzymane O
wyniki pomiaréw. Okresli¢ bigdy i niepewnosci pomiaréw stosujac w praktyce metody statyczne.
U2 O O O
U3 [ O O
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, O
K1 . . . . .
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 O O O
K3 O O O
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
2 Praca wiasna studenta 70 82
Suma 100 100
ECTS 3 3
LITERATURA
Podstawowa
1 L.Gajek, M.Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, WIN, Warszawa 2004
2 J.R.Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN Warszawa 1995
Uzupelniajaca
1 W Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999
2 T.Skubis, Podstawy metrologicznej interpretacji wynikow pomiaru, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004




PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Podstawy technologii wytwarzania

Kod
przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia

Studia I stopnia

Profil studiow

Praktyczny

Zaawansowane Technologie

Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnosé Wytwarzania
Modut ksztalcenia[Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr|V Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WLASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia Cwiczenia
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Inna forma (jaka) Inna forma (jaka)
Razem 30 Razem 18
Praca wtasna studenta 90 Praca wtasna studenta 102
Razem 120 Razem 120
ECTS 3 ECTS 3

CEL PRZEDMIOTU

Poznanie podstawowych technologi wytwarzania wyrobow z metali i tworzyw sztucznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

kurs przetworstwa metali

EFEKTY KSZTAY.CENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

W1

Ma podstawowa wiedzg w zakresie nauki o materiatach, obejmujacg dobor materiatow w
zalezno$ci do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wlasno$ci. Zna wpyw
technologii wytworczej na wlasnosci mechaniczne wyrobow

W2

konstrukcji

Ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie mechaniki, obejmujacg zagadnienia statyki,
kinematyki i dynamiki, oraz wiedz¢ niezbedng do wykonywania podstawowych obliczen
wytrzymato§ciowych. Potrafi stosowaé tag wiedze przy projektowaniu urzadzen i

W3

K_W08 K_W09 K W20

Umiejetnosci




Potrafi postugiwacé si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi
U1 pomiar podstawowych parametréw fizycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w
formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagnaé wtasciwe wnioski
K U01 K U02 K U14 K U18
U2
U3
Kompetencje spoleczne
Potraf mysle¢ i dziataé w sposéb przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze i
K1 . L . . . . .
umiejetnosci zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow
K2 K K01 K K02 K K04
K3
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L /P
Technologie Odlewnictwa 3 3
Technologie Przerébki plastycznej metali 4 4
Technologie Spawalnictwa 2 2
Technologie skrawania szlifowania i elektrodrazenia. 4 4
Technologie wytwarzania wyrobow z tworzyw sztucznych 2 2
RAZEM 15 0 15
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L /P
Technologie Odlewnictwa 2 2
Technologie Przerébki plastycznej metali 2 2
Technologie Spawalnictwa 1 1
Technologie skrawania szlifowania i elektrodrazenia. 2 2
Technologie wytwarzania wyrobow z tworzyw sztucznych 2 2
RAZEM 9 0 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ aa
Kod [Opis Prace Projekty Akty.wn.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%




Ma podstawowg wiedze w zakresie nauki o materiatach, obejmujgca dobor materiatlow w zaleznosci

W1 do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wiasno$ci. Zna wpyw technologii wytworczej na
wiasnosci mechaniczne wyrobow
Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie mechaniki, obejmujaca zagadnienia statyki, kinematyki i
W2 dynamiki, oraz wiedz¢ niezbgdng do wykonywania podstawowych obliczeh wytrzymato$ciowych.
Potrafi stosowac ta wiedz¢ przy projektowaniu urzadzen i konstrukcji
w3 ] ] [
Potrafi postugiwac si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar
Ul podstawowych parametrow fizycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciaggna¢ wlasciwe wnioski
U2 [ O []
U3 ] O ]
Potraf mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i umiejgtnosci
K1 . . . . -,
zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow
K2 [] ] ]
K3 [ ] [
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
2 Praca wtasna studenta 90 102
Suma 120 120
ECTS 3 3
LITERATURA
Podstawowa
1 1. Erbel J. Encyklopedia technik wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym. Tom 1 I Tom 2 Oficyna wydawnicza
Pol. Warsz. 2012r
2
Uzupeiajaca
1 KochJ. Techniki Wytwarzania - . Skrypt Politechniki Wroctawskiej 1980r.




PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

TS 4

W GLDGOWIE

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu c ac z Kod
(modutu) Rafinacja metali i stopow przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiéw|Praktyczny

Zaawansowane Technologie

Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnosé Wytwarzania

Modut ksztalcenia[Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy|Polski

Semestr|7 Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WELASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Cwiczenia 15 Cwiczenia 9

Laboratorium - Laboratorium -

Inna forma (jaka) - Inna forma (jaka) -
Razem 30 Razem 18
Praca wtasna studenta 90 Praca wtasna studenta 102
Razem 120 Razem 120

ECTS 4 ECTS 4

CEL PRZEDMIOTU

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu metod rafinacji, sposobéw ich prowadzenia oraz uzyskiwanych efektow. Student potrafi
wymieni¢ zalety oraz wady stosowanych metod. Potrafi tez zaproponowaé okreslong metod¢ dla danej sytuacji. Student zna pojecie powtoki
rafinacyjnej oraz rol¢ zuzla w procesach topienia.

Student potrafi dokonywac obliczen zwigzanych z procesami rafinacyjnymi. Potrafi wyznacza¢ potencjaly termodynamiczne G, okre$la¢
entalpig i ciepto tworzenia dla wybranych reagentéw. Student potrafi prawidtowo konstruowaé tabele bilanséw materiatowych. Umie takze
wyjasni¢ celowos¢ lub bezcelowos¢ stosowania danych reagentdéw w procesie rafinacyjnym.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

kurs metalurgii metali

EFEKTY KSZTAY.CENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma podstawowa wiedz¢ z chemii obejmujaca zrozumienie przemian chemicznych
w1 zachodzacych w procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych
zachodzace w procesach metalurgicznych oraz z zakresie ochrony srodowiska

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy
rafinacyjne. Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali
lekkich. Metalurgia metali wysokotopliwych

w2 K_W05 K_W07 K_W10




Ma uporzadkowang wiedze w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca
w3 zastosowanie zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesow cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplne;j;
projektowania i eksploatacji urzadzen.
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowaé
Ul uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw
wiasnosci intelektualne;.
Potrafi stosowac¢ prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i K U01 K U06 K U18
02 modelowania matematycznego proceséw; stosowac zasady techniki oraz projektowaé
urzadzenia typowe dla studiowanego kierunku studiow i specjalnosci.
Us Potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych
z wybrang specjalno$cig.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania sig (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
K2  |metalurga, w tym ich wplyw na §rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za K_K01 K_K02 K_K04
podejmowane decyzje. W dziatalno$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki.
Ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie
K3 zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania.
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat £
W C L/P
Determinanty zabiegdw rafinacyjnych. 2
Klasyfikacja. 2
Rodzaje rafinacji. 8
Rola zuzla w procesach topienia. 3
Bilans materiatowy w procesach rafinacyjnych. 6
Energia swobodna Gibbsa i spadek potencjatu termodynamicznego. 3
Potencjat termodynamiczny rozpuszczania. 3
Warunki rownowagowe i pr¢znosci gazow. 3
RAZEM 15 15 0
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat £

W C L /P




Determinanty zabiegéw rafinacyjnych. 1
Klasyfikacja. 1
Rodzaje rafinacji. 5
Rola zuzla w procesach topienia. 2
Bilans materiatowy w procesach rafinacyjnych. 3
Energia swobodna Gibbsa i spadek potencjatu termodynamicznego. 2
Potencjat termodynamiczny rozpuszczania. 2
Warunki rownowagowe i pr¢znosci gazow. 2
RAZEM 9 9 0
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ oz
Kod [Opis Prace Projekty Akty.wn.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%

Ma podstawowg wiedze¢ z chemii obejmujgca zrozumienie przemian chemicznych zachodzacych w
W1 procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych zachodzace w procesach
metalurgicznych oraz z zakresie ochrony $rodowiska

]

Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy rafinacyjne.
Metalurgia Zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali lekkich. Metalurgia metali
wysokotopliwych

W2

]

Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca zastosowanie
W3 zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego proceséw
cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej; projektowania i eksploatacji urzadzen.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac uzyskane
Ul informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢
opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw wiasnosci intelektualne;j.

Potrafi stosowac prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
U2 matematycznego procesow; stosowac zasady techniki oraz projektowaé urzadzenia typowe dla
studiowanego kierunku studiéw i specjalnosci.

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang

U3 . L
specjalnos$cia.

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,

Kl studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-metalurga,
K2 w tym ich wplyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. W
dziatalnos$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki.

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.

K3

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA




Stacjonarne Niestacjonarne
Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
Praca wtasna studenta 90 102
Suma 120 120
ECTS 4 4
LITERATURA
Podstawowa

Adam W. Bydalek, Andrzej Bydatek, ,,Metalurgia miedzi i jej stopow”, PWSZ w Glogowie 2011

Uzupehiajaca

Michat Szweycer, Dorota Nagolska ,,Metalurgia i odlewnictwo” Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002

Adam W. Bydatek, ,,Zuzlowe uktady tlenoweglowe w procesach topienia miedzi i jej stopéw”, Zielona Géra 1998

Marian Kucharski, ,,Pirometalurgia miedzi”, AGH Krakéw 2003




PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

TS 4

W GLDSOWIE

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu q 3 g z Kod
(moduhy) Recykling metali i stopow przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiéw|Praktyczny

Zaawansowane Technologie

Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnosé Wytwarzania

Modut ksztalcenia[Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy|Polski

Semestr| VI Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WELASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia Cwiczenia
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Inna forma - P 15 Inna forma - P 9
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 45 Praca wtasna studenta 63
Razem 90 Razem 90
ECTS 3 ECTS 3
CEL PRZEDMIOTU

UZYSKATIE POUSTAWOWT] WITUZY Z ZAKTESU TECYRIZT TNETAT. ZTOUTa SUTOWCOW WIOTTIYCIT OTaZ SpOSODY TECYRIMZU. POZITANTE SPOSODOW
odzysku i recyklingu z materiatow wtornych najistotniejszych metali jak miedz, aluminium.

Praktyczne zapoznanie si¢ z obstuga sprzetu laboratorium metalurgii, obserwacja i analiza zjawisk zachodzacych podczas proceséw
metalurgicznych, wycigganie wnioskéw z poczynionych obserwacji.

Gruntowne przedstawienie metod pozyskiwania z materiatéw wtornych okreslonego metalu wskazanego przez prowadzacego. Zapoznanie
si¢ z jego przetworstwem, odzyskiem, rafinacjg oraz cyklem zycia przedmiotow z niego wykonanych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

brak wymogow formalnych

EFEKTY KSZTAY.CENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy
rafinacyjne. Metalurgia Zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali
lekkich. Metalurgia metali wysokotopliwych.

W1

Ma uporzadkowana wiedzg z zakresie stosowania metod analitycznych i do§wiadczalnych K W07 K Wil K_Ww21

w2 w badaniach materialow — gtéwnie w metalurgii; postugiwania si¢ aparatura badawcza;
oceny struktury i wlasnosci metali i stopow metali.

W3 Posiada specjalistyczng wiedzg w zakresie wybranej specjalnosci.




UmiejetnoSci

U1

Potrafi: wykona¢ pomiary podstawowych wielko$ci chemiczne, fizyczne, opracowac
otrzymane wyniki pomiarow, okresli¢ btedy i niepewnosci pomiarow stosujac w praktyce
metody statystyczne.

U2

Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych
etapow:projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego
procesu, graficzne przedstawienie elementéw maszyn oraz uktadow mechanicznych oraz
weryfikacje i poprawnos¢ funkcjonowania procesu.

u3

Potrafi obserwowac 1 interpretowac otaczajace go zjawiska spoteczne i wykorzystywac
poznane teorie do analizy wybranych problemow.

K_U10 K _U14 K_U15

Kompetencje spoleczne

K1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K2

Ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na Srodowisko 1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. W dziatalnos$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki.

K3

Potraf myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i

umiejetnosci zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow.

K_K01 K_K02 K_K05

TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE

Liczba godzin

Temat

W C L /P

Wiadomosci podstawowe - recykling.

Istota procesu.

Zalety recyklingu.

Zakres stosowania recyklingu.

Recykling miedzi.

Recykling aluminium.

Przepisy BHP i ppoz., zasady obowia-zujace w laboratorium.

0,5

Omoéwienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdan

0,5

Ekologiczne aspekty recyklingu opakowan polimerowych stosowanych w przemysle

Recykling aluminium z wielomaterialowych aseptycznych opakowan kartonowych

Otrzymywanie ZnO z odpadow przemyslowych/Wydzielanie srebra ze zuzytych materiatow
fotograficznych,
Odsiarczanie pasty akumulatorowe;j,

Okres$lanie warunkow usuwania lakieréw z puszek aluminiowych,




Metody recyklingu wskazanego metalu. (P) 15
RAZEM 15 0 30
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Wiadomosci podstawowe - istota procesu, zalety, zakres stosowania. 2
Recykling miedzi. 4
Recykling aluminium. 3
Przepisy BHP i ppoz., zasady obowia-zujace w laboratorium. Omoéwienie zadan laboratoryjnych oraz |
sposobu redagowania sprawozdan.
Ekologiczne aspekty recyklingu opakowan polimerowych stosowanych w przemysle 2
Recykling aluminium z wielomateriatowych aseptycznych opakowan kartonowych 6
Zastosowanie oraz wystgpowanie rudy wskazanego metalu. (P) 3
Zrodia recyklingu wskazanego metalu. (P) 3
Metody recyklingu wskazanego metalu. (P) 3
RAZEM 9 0 18
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ Y
Kod [Opis Prace Projekty Akty.wn.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%

Ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy rafinacyjne.
Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali lekkich. Metalurgia metali

W1
wysokotopliwych.

Ma uporzadkowang wiedzg z zakresie stosowania metod analitycznych i do§wiadczalnych w
W2 badaniach materiatow — gtéwnie w metalurgii; postugiwania si¢ aparatura badawcza; oceny struktury i
wlasnosci metali 1 stopow metali.

W3 Posiada specjalistyczng wiedze w zakresie wybranej specjalnosci.

Potrafi: wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci chemiczne, fizyczne, opracowac otrzymane

studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

ul wyniki pomiaréw, okre$li¢ btedy i niepewno$ci pomiardw stosujac w praktyce metody statystyczne.

Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych
vz etapow:projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu,

graficzne przedstawienie elementdow maszyn oraz uktadow mechanicznych oraz weryfikacje i

poprawno$¢ funkcjonowania procesu.
U3 Potrafi obserwowac i interpretowaé otaczajace go zjawiska spoteczne i wykorzystywaé poznane teorie

do analizy wybranych probleméw.

. . e o . L . . v v v

K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,




Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-metalurga,
K2 w tym ich wplyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. W
dziatalno$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki.
K3 Potraf mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i umiejg¢tnosci
zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wtasna studenta 45 63
Suma 90 90
ECTS 3 3
LITERATURA
Podstawowa
1 Kucharski ,,Recykling metali niezelaznych” Wydawnictwo AGH, 2010
Uzupelniajaca
1 Adam W. Bydatek, Andrzej Bydatek, ,,Metalurgia miedzi i jej stopow”, PWSZ w Glogowie 2011
2 Michat Szweycer, Dorota Nagolska ,,Metalurgia i odlewnictwo” Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002
3 Marian Kucharski, ,,Pirometalurgia miedzi”, AGH Krakéw 2003




PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Transport masy i ciepla

Kod
przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia

Studia I stopnia

Profil studiow

Praktyczny

Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnos¢|Procesy Przerébki Plastycznej
Modut ksztalcenia[Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr|V Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WLASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia Cwiczenia
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Inna forma (jaka) Inna forma (jaka)
Razem 30 Razem 18
Praca wtasna studenta 70 Praca wtasna studenta 82
Razem 100 Razem 100
ECTS 4 ECTS 4

CEL PRZEDMIOTU

Osiagnigcie umiej¢tnosci analizy i rozwiazywania podstawowych probleméw dotyczacych wymiany masy i ciepla w warunkach

praktycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Wiedza z analizy matematycznej i podstaw termodynamiki technicznej

EFEKTY KSZTAY.CENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma podstawowa wiedze z matematyki stosowanej obejmujacg modelowanie
matematyczne, metody numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwiazywania

wi probleméw i zadan inzynierskich. Ma podstawowe umiejetnosci z zakresu wybranej
specjalnosci i potrafi stosowac je w obszarze studiowanego kierunku studiow
Ma elementarng wiedz¢ w zakresie fizyki dotyczaca mechaniki, termodynamiki, optyki,
w2 elektryczno$ci i magnetyzmu oraz fizyki ciata statego, wlaczajac wiedz¢ konieczna do

zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych na studiowanych
kierunkach studiow.Potrafi stosowac tg wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow

W3

K_W02 K_W03




UmiejetnosSci

Potrafi stosowa¢ prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i
U1 modelowania matematycznego procesow; stosowaé zasady techniki oraz projektowaé
urzadzenia typowe dla studiowanego kierunku studiéw i specjalnosci
Potrafi zredagowaé, przeanalizowaé i zaprezentowaé wymagania stawiane w K_U06
02 przedsigwzigciach zwigzanych z rozwigzywaniem i realizacjg zadan inzynierskich
typowych dla studiowanego kierunkiu studiow.
U3
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych
Potraf myslec i dziataé w sposdb przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze i K K01
K2 . L . . . . .
umiejetnosci zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow
K3
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Podstawowe pojecia z wymiany ciepla. Prawa rzadzace wymiang ciepta. Prawo Fouriera i Newtona. ) )
Przewodzenie, przejmowanie i przenikanie ciepta.

Ruch ciepta ustalony i nieustalony. Przeptyw ciepta przez Scianki ptaskie i zakrzywione. 4 4
Konwekcja ciepta swobodna i wymuszona. Gloéwne liczby podobienstwa wymiany ciepta. 2 2
Wymiana ciepla przez promieniowanie. Wymiana ciepta przy przemianie fazy, Zjawisko dyfuzji masy- 4 4
prawa Ficka.

Przyktady rozwigzan niektorych rownan zachowania. 3 3

RAZEM 15 0 15
STUDIA NIESTACJONARNE

Liczba godzin
Temat
W C L/P

Podstawowe pojecia z wymiany ciepla. Prawa rzadzace wymiang ciepta. Prawo Fouriera i Newtona. | )
Przewodzenie, przejmowanie i przenikanie ciepta.

Ruch ciepta ustalony i nieustalony. Przeptyw ciepta przez Scianki ptaskie i zakrzywione. 2 2
Konwekcja ciepta swobodna i wymuszona. Gloéwne liczby podobienstwa wymiany ciepta. 1 2
Wymiana ciepta przez promieniowanie. Wymiana ciepta przy przemianie fazy, 3 2
Zjawisko dyfuzji masy- prawa Ficka. 2 1

RAZEM 9 0 9

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA




Egzamin/

Kod [Opis Prace Projekty Akty.wn.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Ma podstawowg wiedze z matematyki stosowanej obejmujacg modelowanie matematyczne, metody L] []
Wi numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwigzywania problemow i zadan inzynierskich. Ma
podstawowe umiejetnosci z zakresu wybranej specjalnosci i potrafi stosowac je w obszarze
studiowanego kierunku studiéw
Ma elementarng wiedze w zakresie fizyki dotyczacg mechaniki, termodynamiki, optyki, elektrycznosci L] L]
W2 1 magnetyzmu oraz fizyki ciala stalego, wlaczajac wiedz¢ konieczng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystgpujacych na studiowanych kierunkach studiéw.Potrafi stosowac ta wiedze w
zakresie studiowanego kierunku studiow
w3 [ [] [l
Potrafi stosowa¢ prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania ] L]
U1l matematycznego procesow; stosowaé zasady techniki oraz projektowaé urzadzenia typowe dla
studiowanego kierunku studiéw i specjalnosci
Potrafi zredagowac, przeanalizowac 1 zaprezentowa¢ wymagania stawiane w przedsigwzigciach ] ]
U2 zwiazanych z rozwigzywaniem i realizacjg zadan inzynierskich typowych dla studiowanego
kierunkiu studiéw.
U3 [ ] O
<
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, L] L
K1 . . . . .
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 Potraf myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze 1 umiejetnosci L] (]
zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow
K3 [ ] [
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
2 Praca wtasna studenta 70 82
Suma 100 100
ECTS 4 4
LITERATURA
Podstawowa
1 Wiéniewski S., Wymiana ciepta. PWN, Warszawa, 1988 r.
2 Pudlik W.: Wymiana i wymienniki ciepta. Wyd. PG, skrypt, Gdansk 1980 r.
Uzupehiajaca
1 Wisniewski S., Wymiana ciepta. PWN, Warszawa, 1988 r.
2 Hobler T., Ruch ciepla i wymienniki. WNT, Warszawa, 1986 r.
3 Zarzycki R., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii srodowiska, WNT, 2005 .




PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

TS 4

W GLDGOWIE

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu G o G z 3 Kod
(moduhy) Utylizacja odpadow i ochrona Srodowiska przedmiotu
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiéw|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnosé %:awansow?ne Technologie
ytwarzania
Modut ksztalcenia|Specjalno§ciowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr| VI Forma zaliczenia|Zaliczenie z ocena

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WELASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia Cwiczenia
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Inna forma - P 15 Inna forma - P 9
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 45 Praca wtasna studenta 63
Razem 90 Razem 90
ECTS 3 ECTS 3
CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z podstawowymi zagrozeniami wystepujacymi w metalurgii wynikajagcymi m.in. z nieprawidtowej utylizacji odpadow.
Sposoby ochrony §rodowiska przed niekorzystnym wptywem procesow metalurgicznych. Umiejetno$¢ wskazania dziatan proekologicznych
oraz przedstawienia wynikow skazen srodowiska wynikajacego z dziatalno$ci przemystu metalurgicznego.

Zapoznanie si¢ z niebezpieczenstwami wystepujacymi przy pracy w laboratorium metalurgii, bezpieczne uzytkowanie aparatury i urzadzen
podczas prowadzonych badan, bezpieczne sktadowanie materiatow odpadowych, obserwacja i analiza zjawisk zachodzacych podczas
proceséw metalurgicznych, wyciaganie wnioskéw z poczynionych obserwacji.

Zagrozenia wynikajace z dziatalno$ci przemyshu metalurgicznego. Geneza, analiza oraz skutki wybranego przypadku degradacji
srodowiska.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Brak

EFEKTY KSZTAY.CENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma podstawowa wiedz¢ z chemii obejmujaca zrozumienie przemian chemicznych
w1 zachodzacych w procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych K W05
zachodzace w procesach metalurgicznych oraz z zakresie ochrony $rodowiska.

UmiejetnoSci




Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz

ul formutowac i uzasadnia¢ opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw LS L0
wiasnosci intelektualne;.
Kompetencje spoleczne
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢
K1 zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania.
K2 Potraf myslec i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze i

umiejetnosci zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow.

Ma $§wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego
K3 przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ automatyki i robotyki oraz innych
aspektow dzialalno$ci inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy.

K_K04 K_K05 K_K06

TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE

Temat

Liczba godzin

W C

L /P

Wprowadzenie + sylabus

Podstawowe definicje oraz pojgcia zwigzane z gospodarka odpadami odpady produkcyjne z hutniczego
przemystu miedzi

Kryteria klasyfikacja i wlasciwosci odpadéw komunalnych.

Podstawowe przepisy prawa unijnego i krajowego

Przeglad nowoczesnych metod Wskazania proekologiczne

Przyktady zastosowania odpadow np. palnych.

Technologie przetwarzania odpadow na paliwo state

Mechaniczno biologiczne przetwarzanie odpadéw MBP.

Opis linii do produkcji paliwa alternatywnego RDF

Surowce

Urzadzenia

Model symulacyjny przedstawiajacy czas odzysku odpadow palnych z odpadéw komunalnych

Analiza parametréw jako$ciowych.

Analiza finasowa




Analiza wybranego przypadku degradacji srodowiska 3
Zagrozenia zwigzane z dzialalno$cig metalurgiczna. 5
Geneza oraz analiza wybranego przypadku degradacji srodowiska, badZz wplywu na ludzkie zdrowie i 10
zycie.
RAZEM 15 0 30
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L /P
Wprowadzenie + sylabus
Podstawowe definicje oraz pojgcia zwigzane z gospodarka odpadami odpady produkcyjne z hutniczego |
przemystu miedzi
Kryteria klasyfikacja i wtasciwoéci odpadow komunalnych. 1
Podstawowe przepisy prawa unijnego i krajowego 1
Przeglad nowoczesnych metod Wskazania proekologiczne 1
Przyktady zastosowania odpadow np. palnych. 1
Technologie przetwarzania odpadow na paliwo state RDF 1
Mechaniczno biologiczne przetwarzanie odpadéw MBP. 1
Opis linii do produkcji paliwa alternatywnego RDF 1
Surowce 1
Urzadzenia 2
Model symulacyjny przedstawiajacy czas odzysku odpadow palnych z odpadéw komunalnych 2
Analiza parametrow jako$ciowych. 2
Analiza finasowa 2
Analiza wybranego przypadku degradacji Srodowiska Zagrozenia zwigzane z dziatalno$cia 9
metalurgiczng.
RAZEM 8 0 18
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ Y
Kod [Opis Prace Projekty Akty.wn.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Ma podstawowa wiedze z chemii obejmujacg zrozumienie przemian chemicznych zachodzacych w
W1 procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych zachodzace w procesach
metalurgicznych oraz z zakresie ochrony $rodowiska.




Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac uzyskane [4] []
Ul informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢
opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw wiasnosci intelektualne;j.
K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom l I ‘
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.
Potraf mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i umiejg¢tnosci
K2 . . . . -
zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow.
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —
K3 informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ automatyki i robotyki oraz innych aspektow dziatalnosci
inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekazac¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wtasna studenta 45 63
Suma 90 90
ECTS 3 3
LITERATURA
Podstawowa
1 Pytka-Gutowska Ewa, ,,Ekologia z ochrong srodowiska” Wydawnictwo O$wiata, Warszawa 2000
2 Adam W. Bydalek, Andrzej Bydatek, ,,Metalurgia miedzi i jej stopow”, PWSZ w Glogowie 2011
Uzupehiajaca
1 Bilitewski Bernd, Hardtle Georg, Marek Klaus, ,,Podr¢cznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka” Wydawnictwo Seidel-
Przywecki Sp.z 0.0., Warszawa 2006
2 Janusz W. Wandrasz, Andrzej J. Wandrasz , Paliwa formowane : biopaliwa i paliwa z odpadow Warszawa 2006




PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

TS 4

W GLOGOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Zaawansowane technologie wytwarzania

Kod
przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia

Studia I stopnia

Profil studiow

Praktyczny

Kierunek studiow

Metalurgia

Specjalnosé

Zaawansowane Technologie
Wytwarzania

Modut ksztalcenia

Specjalno$ciowy

Jezyk wykladowy

Polski

Semestr

5

Forma zaliczenia

Zaliczenie z ocena

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WELASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 30 Cwiczenia 18
Laboratorium - Laboratorium -

Inna forma (jaka)

Inna forma (jaka)

Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 105 Praca wtasna studenta 123
Razem 150 Razem 150

ECTS 4 ECTS 4

CEL PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami wytwarzania wyrob6w zaréwno seryjnych jak tez prototypowych
wytwarzanych na polaczeniu dziedzin Metalurgii, Chemii, Fizyki, Elektroniki i Mechaniki.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

EFEKTY KSZTAY.CENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

W1

tworzyw sztucznych.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii:
walcowania, wyciskania, kucia, ciggnienia, ttoczenia. Zna alternatywne metody
wytwarzania wraz z metalurgia proszkow, technologii odlewniczych oraz wykorzystania

W2

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie projektowania konstrukcji, obejmujaca grafike
inzynierska (w tym zapis konstrukcji), zna metody i narzedzia komputerowego
wspomagania projektowania i wytwarzania oraz zasady eksploatacji konstruowanych
obiektéw w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych.

W3

Posiada wiedz¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki
plastycznej materialow.

K_W08 K W15 K_W22

UmiejetnoSci




Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowaé
Ul uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowacd i uzasadnia¢ opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw
wiasno$ci intelektualne;.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje K _U01 K U02 K _U18
U2 zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow. Potrafi okresli¢ aspekt ekonomiczne realizowanych zadan.
U3 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych
z wybrang specjalnoscia.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania sig (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.
K2 Ma éwiado‘rr.los'é waZnoéci. zacl.lowania w §poso’b profésj onalny, przestrzegania zasad etyki K_K01 K_K03 K_KO04
zawodowej i poszanowania réznorodno$ci pogladow i kultur.
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnoS$ci za pracg wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢
K3 zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania.
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Metody ubytkowego oraz przyrostowego ksztattowania 3 6
Inzynieria powierzchni 2 4
Miko i nanotechnologia 5 10
Automatyka i robotyka w wytwarzaniu 2 4
Zapewnienie jakos$ci w technologiach wytwarzania 2 4
Kompozyty 1 2
RAZEM 15 30 0
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Metody ubytkowego oraz przyrostowego ksztattowania 1 2
Inzynieria powierzchni 1 2
Miko i nanotechnologia 4 8
Automatyka i robotyka w wytwarzaniu 1 2
Zapewnienie jakos$ci w technologiach wytwarzania 1 2




Kompozyty 1 2
RAZEM 9 18 0
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ oz
Kod |Opis Prace Projekty Akty.wn.osc
Kontrolne na zajeciach
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%

W1

Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania,
wyciskania, kucia, ciggnienia, tloczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
proszkéw, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw sztucznych.

[

W2

Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie projektowania konstrukcji, obejmujaca grafike inzynierska (w tym
zapis konstrukcji), zna metody i narzedzia komputerowego wspomagania projektowania i
wytwarzania oraz zasady eksploatacji konstruowanych obiektow w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych.

W3

Posiada wiedze w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki plastycznej
materiatow.

U1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrdédel; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac¢
opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw wilasnosci intelektualne;.

U2

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow.
Potrafi okresli¢ aspekt ekonomiczne realizowanych zadan.

U3

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
specjalnoscia.

K1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

K2

Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
i poszanowania roznorodnos$ci pogladow i kultur.

K3

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Stacjonarne

Niestacjonarne

Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow

45

27

Praca wlasna studenta

105

123

Suma

150

150

ECTS

4

4

LITERATURA

Podstawowa

Krzysztof Kurzydtowski, Malgorzata Lewandowska, "Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne" PWN 2011

Marek Blicharski, "Inzynieria powierzchni", WNT 2009

Uzupehiajaca




Borys Storch, "Podstawy obrobki skrawaniem" - skrypt, Koszalin 2010

Jerzy Nowacki, "Spiekane metale i kompozyty z osnowa", WNT 2005

Ruszar Knosala, "Komputerowe wspomaganie zarzadzania przedsi¢biorstwem", PWE 2007




