PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

W GEOGOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Podstawy Metalurgii

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalno$¢|Nie dotyczy
Modut ksztatcenia| Kierunkowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr(I Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Cwiczenia 15 Cwiczenia 9

Laboratorium - Laboratorium -

Inna forma - Projekt 15 Inna forma - Projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 105 Praca wlasna studenta 123
Razem 150 Razem 150

ECTS 6 ECTS 6

CEL PRZEDMIOTU

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu produkcji metalu, surowcow oraz wlasciwosci i procesow metalurgicznych. Klasyfikacja przerobki
mechanicznej rud w tym operacji przygotowawczych, wzbogacania i wykanczajacych. Sposoby otrzymywania wybranych metali oraz podziat

metod rafinacji metali.

Umiejetno$¢ okreslania mozliwosci wchodzenia w reakcje chemiczne poszczegdlnych zwiazkoéw wraz z okresleniem produktow ich rekacji
oraz poprawnego bilansowania rownan. Umiej¢tno$é wykonywania poprawnych obliczen z zakresu elektrochemii.

Analiza wybranych metali pod katem ich zastosowania, a takze metod pozyskiwania. Wskazanie uwagi na rekacje fizykochemiczne zachodzace
na etapie przerobki rud i koncentratow, w drodze do uzyskania pozadanego metalu.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Podstawy chemii i fizyki z materiatu szkoty $redniej

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma podstawowa wiedz¢ z chemii obejmujacg zrozumienie przemian chemicznych

W1 zachodzacych w procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych

zachodzace w procesach metalurgicznych oraz z zakresie ochrony $rodowiska.

W2

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy

rafinacyjne. Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali
lekkich. Metalurgia metali wysokotopliwych

W3

Posiada wiedzg¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendéw rozwoju metalurgii,
nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki
plastycznej materiatow

K_W05 K W07 K_W22

UmiejetnoSci

U1

Potrafi stosowa¢ prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i
modelowania matematycznego procesow; stosowaé zasady techniki oraz projektowaé
urzadzenia typowe dla studiowanego kierunku studiow i specjalnosci

U2

Potrafi zaprojektowac proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych
etapow:projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego
procesu, graficzne przedstawienie elementow maszyn oraz uktadow mechanicznych oraz
weryfikacje i poprawnos¢ funkcjonowania procesu

u3

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
wybrang specjalnoscia

K_U06 K_Ul4 K_U18




Kompetencje spoleczne

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
K2 metalurga, w tym ich wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. W dziatalnosci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki

Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki

K_KO01 K_K02 K K03

K3 zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Temat Liczba godzin
W C L/pP

Postacie metali, ich Zrodta oraz rudy. 2
Wihasciwosci fizykochemiczne, mechaniczne i technologiczne metali. 1
Operacje przygotowawcze: rozdrabnianie, przesiewanie, klasyfikacja. Operacje wzbogacania: 3
przebieranie, wzbogacanie grawitacyjne, magnetyczne, elektrostatyczne, przemywanie, flotacja.
Operacja wykanczajace: zaggszczanie, filtrowanie, suszenie, brykietowanie, grudkowanie. 3
Spiekanie i prazenie rud. 1
Odpylanie. 1
Podstawy procesow metalurgicznych. 3
Klasyfikacja metod rafinacji. 1
Zasady tworzenia zwigzkow chemicznych oraz bilansowanie rownan. 2
Podstawowe reakcje chemiczne w metalurgii 3
Reakcje ze zmiang stopnia utlenienia 3
Ztozone reakcje chemiczne w metalurgii. 3
Obliczenia elektrochemiczne 4
Zastosowanie wybranych metali. 5
Metody pozyskiwania wybranych metali. 5
Reakcje fizykochemiczne podczas przerobu rud i koncentratoéw wybranych metali. 5

RAZEM 15 15 15
STUDIA NIESTACJONARNE

Liczba godzin
Temat
w C L/P

Postacie metali, ich zrodla oraz rudy. 1
Wrhasciwoscei fizykochemiczne, mechaniczne i technologiczne metali. 1
Operacje przygotowawcze: rozdrabnianie, przesiewanie, klasyfikacja. Operacje wzbogacania: )
przebieranie, wzbogacanie grawitacyjne, magnetyczne, elektrostatyczne, przemywanie, flotacja.
Operacja wykanczajace: zaggszczanie, filtrowanie, suszenie, brykietowanie, grudkowanie. 1
Spiekanie i prazenie rud. 1
Odpylanie. 1
Podstawy procesow metalurgicznych. 1
Klasyfikacja metod rafinacji. 1
Zasady tworzenia zwigzkow chemicznych oraz bilansowanie rownan. 1
Podstawowe reakcje chemiczne w metalurgii 2
Reakcje ze zmiang stopnia utlenienia 2
Ztozone reakcje chemiczne w metalurgii. 2
Obliczenia elektrochemiczne 2
Zastosowanie wybranych metali. 3
Metody pozyskiwania wybranych metali. 3
Reakcje fizykochemiczne podczas przerobu rud i koncentratoéw wybranych metali. 3

RAZEM 9 9 9




WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA

Egzamin/ %5
q Ak
Kod |Opis Prace Projekty ty.wn'osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Ma podstawowa wiedz¢ z chemii obejmujacg zrozumienie przemian chemicznych zachodzacych w K4 E4] &
w1 procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych zachodzace w procesach
metalurgicznych oraz z zakresie ochrony §rodowiska.
Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
W2 przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy rafinacyjne.
Metalurgia Zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali lekkich. Metalurgia metali
wysokotopliwych
Posiada wiedz¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
w3 nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki plastycznej
materialow
Potrafi stosowac¢ prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
U1 matematycznego procesow; stosowac zasady techniki oraz projektowac urzadzenia typowe dla
studiowanego kierunku studiow i specjalnosci
Potrafi zaprojektowac proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych
U2 etapow:projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu,
graficzne przedstawienie elementow maszyn oraz uktadow mechanicznych oraz weryfikacje i
poprawno$¢ funkcjonowania procesu
U3 Potre'nﬁ W}"k'Ol’ZyStEIC specjalistyczng wiedz¢ do rozwiazywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
specjalnoscia
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
K1 . . . ” .
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-metalurga,
K2 w tym ich wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. W
dziatalno$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki
K3 Ma sw1adom'osc' \yaznosm ’zaAchowam’a w sposoOb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur
OBCIAzENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiéw 45 27
2 Praca wiasna studenta 105 123
Suma 150 150
ECTS 6 6
LITERATURA
Podstawowa
1 J. Stabryta, Technologia metali i tworzyw sztucznych. Cz. 1, Olsztyn : Wydaw. Uniwersytetu Warmifsko-Mazurskiego , 2002
2 Adam W. Bydatek, Andrzej Bydatek, ,,Metalurgia miedzi i jej stopéw”, PWSZ Glogow 2011
3 Witold Mizerski, "Tablice chemiczne", adamantan 2013
Uzupelniajaca
1 Stefan Wyciszczok, ,,Maszyny i urzadzenia gornicze”, 2012
2 Mariusz Holtzer, ,,Procesy metalurgiczne i odlewnicze stopow zelaza. Podstawy fizykochemiczne”, PWN 2013
3 Jan Botor, ,,Podstawy metalurgiczej inzynierii procesowej”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 1999
4 Mirostawa Cholewa, Jozef Gawronski, Marian Przybyt, ,,Podstawy procesow metalurgicznych” Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, 2012
5 Artur Beben, ,,Maszyny i urzadzenia do wydobywania kopalin pospolitych bez uzycia materiatéw wybuchowych”, AGH, 2008




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

W GLOGOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

PRZETWORSTWO METALI

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnos¢|Nie dotyczy
Modut ksztatcenia|Kierunkowy Jezyk wyktadowy|Polski

Semestr|1 Forma zaliczenia

Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 30 Cwiczenia 18
Laboratorium Laboratorium

Inna forma (jaka) Inna forma (jaka)

Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 80 Praca wiasna studenta 98

Razem 125 Razem 125

ECTS 5 ECTS 5

CEL PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu hutniczych technologii wytwarzania wyroboéw stosowanch powszechnie w mechanice i
budownictwie takich jak blachy, ksztalttowniki rury i druty wytworzone z réznych metali

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Student ma podstawowa wiedz¢ z dziedzin fizyki, matematyki,

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza
—_— W wyniku prowadzonych zajg¢é student zostany zapoznany z odpowiednia literatura. Pozna
technologie wytwarzania na goraco i na zimno, blach ksztalttownikow i rur i drutow.
K _Wo8
w2 Student pozna maszyny i oprzyrzadowanie stosowane w hutnictwie. -
W3 Student pozna wlasno$ci wyrobow hutniczych.
Umiejetnosci
U1 Student bedzie umial wykorzysta¢ wyroby hutnicze w praktyce.
Umiej¢tnosei studenta pozwola mu na nadzorowanie eksploatacji narzedzi stosowanych w
U2 K U19
hutach. -
U3 Student nabgdzie wiedzg z zakresu organizacji cyklu produkcyjnego wyrobow hutniczych.
Kompetencje spoleczne
K1 Student moze doradza¢ firmom w zakresie doboru materialow do produkcji wyrobow z
blach.
K2 Student moze dorzdza¢ moze doradza¢ firmom w zakresie doboru prgtow i K K01
ksztattownikow do produkcji wyrobow.
K3 Student moze doradza¢ firmom stosujacym do produkcji wyroby rury i druty.




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
1. Fizyka odksztatcen plastycznych metali. Odksztalcenie, struktura wiasnosci 2 6
2. Naprezenia uplastyczniajace, opOr plastyczny sity ksztattowania naciski na narzgdziach 2 6
3. Walcowanie hutnicze blach i ta§m - piece i nagrzewanie,walcarki , urzadzenia pomocnicze.
4. Walcowanie hutnicze ksztattownikow.- piece i nagrzewanie,walcarki , urzadzenia pomocnicze.
Typoszereg wyrobow, materialy i wlasnosci. 5 6
5. Walcowanie hutnicze rur stalowych.- piece i nagrzewanie,walcarki , urzadzenia pomocnicze.
Typoszereg wyrobow, materiaty i whasnosci.
6. Walcowanie hutnicze wyrobow metalowych specjalnych i tasm.Maszyny , narzedzia, przebieg
procesu. Typoszereg wyrobow, materiaty i wlasnosci. 4 6
7. Walcowanie produkcyjne wyrobow metalowych,specjalnych gwintow,dachowek, kot, odkuwek, kol
do tozysk, itp. Maszyny narzg¢dzia przebieg procesu.
8. Wyciskanie wyroboéw hutniczych z metali niezelaznych- pretow i ksztaltownikow itp. Maszyny,
narzgdzia, przebieg procesu. ’ 6
9. Ciagnienie wyrobow- pretow, drutdow, rur i ksztattownikéw. Maszyny, narz¢dzia, przebieg procesu
i obliczanie parametrow procesu.
RAZEM 15 30 )
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L /P
1. Fizyka odksztatcen plastycznych metali. Odksztatcenie, struktura wiasnosci 1 3
2. Naprezenia uplastyczniajace, opor plastyczny sity ksztattowania naciski na narzg¢dziach 2 3
3. Walcowanie hutnicze blach i tasm - piece i nagrzewanie,walcarki , urzadzenia pomocnicze.
4. Walcowanie hutnicze ksztattownikow.- piece i nagrzewanie,walcarki , urzadzenia pomocnicze.
Typoszereg wyrobow, materiaty i wlasnosci. 2 4
5. Walcowanie hutnicze rur stalowych.- piece i nagrzewanie,walcarki , urzadzenia pomocnicze.
Typoszereg wyrobow, materiaty i whasnosci.
6. Walcowanie hutnicze wyrobow metalowych specjalnych i tasm.Maszyny , narzedzia, przebieg
procesu. Typoszereg wyroboéw, materiaty i wlasnosci. ) 4
7. Walcowanie produkcyjne wyrobow metalowych,specjalnych gwintow,dachowek, kot, odkuwek, kol
do tozysk, itp. Maszyny narzg¢dzia przebieg procesu.
8. Woyciskanie wyrobow hutniczych z metali niezelaznych- pretow i ksztaltownikow itp. Maszyny,
narze¢dzia, przebieg procesu. ) 4
9. Ciagnienie wyrobow- pretow, drutow, rur i ksztattownikéw. Maszyny, narzedzia, przebieg procesu
i obliczanie parametrow procesu.
RAZEM 9 18 0
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTAECENIA
Egzamin/ %3
Kod |Opis Prace Projekty Akty.wn'osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
wi W wyniku prowadzonych zajg¢ student zostany zapoznany z odpowiednig literatura. Pozna
technologi¢ wytwarzania na goraco i na zimno, blach ksztattownikow i rur i drutow.
W2 Student pozna maszyny i oprzyrzadowanie stosowane w hutnictwie.
w3 Student pozna wiasnosci wyrobow hutniczych.
Ul Student bedzie umiat wykorzysta¢ wyroby hutnicze w praktyce.
U2 Umiejetnoscei studenta pozwola mu na nadzorowanie eksploatacji narze¢dzi stosowanych w hutach.
U3 Student nabgdzie wiedz¢ z zakresu organizacji cyklu produkcyjnego wyroboéw hutniczych.
K1 Student moze doradza¢ firmom w zakresie doboru materialow do produkcji wyrobow z blach.
K2 Student ?’IOZC dm;zdzac moze doradza¢ firmom w zakresie doboru pretow i ksztattownikow do
produkcji wyrobow.
K3 Student moze doradza¢ firmom stosujacym do produkcji wyroby rury i druty.




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Stacjonarne Niestacjonarne

1 Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wiasna studenta 80 98

Suma 125 125

ECTS 5 5

LITERATURA
Podstawowa
1 E. Hadasik, Przetworstwo metali : plastyczno$¢ a struktura, Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej , 2006
2 Dobrucki Zarys przerobki plastycznej SPIS
Uzupehiajaca

1 Dobrucki . Obrobka plastyczna metali. Tom IV INOP 1965t.
2 Mechanik Poradnik techniczny tom III cz 1-2 WNT
3 Chojkowski A. Walcowanie blach grubych. Wyd Slask.
4 Gronostajski J. Obrobka plastyczna metali. Wyd Poitechniki Wroctawskiej Skrypt. 1973r.




PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Technolgie laczenia i spajania materialow

(modutu)
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnos¢|Nie dotyczy
Modut ksztatcenia| Kierunkowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr| VII Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Cwiczenia Cwiczenia
Laboratorium 15 Laboratorium 9

Inna forma (jaka) Inna forma (jaka)
Razem 30 Razem 18
Praca wtasna studenta 20 Praca wiasna studenta 32
Razem 50 Razem 50
ECTS 2 ECTS 2

CEL PRZEDMIOTU

poznanie typow polaczen roztacznych i nieroztacznych realizowanych technikami spajania materiatow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

wiedza o wiasnos$ciach metali

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma uporzadkowang wiedzg¢ z zakresu przetworstwa metali i innych materiatlow

w1 konstrukeyjnych. Potrafi projektowaé technologie metalurgiczne w celu K_Wo09
wytwarzania materiatow inZynierskich
UmiejetnoSci
Potrafi zaprojektowac proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych
Ul etapow:projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego K Ul4
procesu, graficzne przedstawienie elementow maszyn oraz uktadéw mechanicznych oraz -
weryfikacje i poprawnos¢ funkcjonowania procesu
Kompetencje spoleczne
K1 Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ K K04
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania -
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Podziat technik faczenia i spajania materiatow, potaczenia roztaczne, potaczenia nieroztaczne. 4 4
Procesy lutowania, luty, topniki, lutowanie migkkie, lutowanie twarde, lutownie gazowe, lutowanie 4 4
elektryczne. Budowa poszczegdlnych lutownic, parametry procesu lutowania. .
Procesy spawania: spawanie gazowe, spawanie elektryczne. Spawanie elektroda otulong, spawanie MIG, 4 4
spawanie MAG, spawanie TIG, spawanie wigzka elektronow.
Procesy zgrzewania, zgrzewanie tarciowe, zgrzewanie elektryczne oporowe, zgrzewanie zwarciowe, 3 3
zgrzewanie wybuchowe.
RAZEM 15 0 15




STUDIA NIESTACJONARNE

Liczba godzin
Temat
W C L /P
Podziat technik faczenia i spajania materiatow, potaczenia roztaczne, potaczenia nieroztaczne. 2 2
Procesy lutowania, luty, topniki, lutowanie migkkie, lutowanie twarde, lutownie gazowe, lutowanie 5 5
elektryczne. Budowa poszczegdlnych lutownic, parametry procesu lutowania. .
Procesy spawania: spawanie gazowe, spawanie elektryczne. Spawanie elektroda otulona, spawanie MIG,
. . L X 3 3
spawanie MAG, spawanie TIG, spawanie wigzka elektronow.
Procesy zgrzewania, zgrzewanie tarciowe, zgrzewanie elektryczne oporowe, zgrzewanie zwarciowe, ) )
zgrzewanie wybuchowe.
RAZEM 9 0 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ o
Kod |Opis Prace Projekty Akty,w n'osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 90% 0% 10%
Wi Ma uporzadkowang wiedzg z zakresu przetworstwa metali i innych materiatow konstrukcyjnych.
Potrafi projektowa¢ technologie metalurgiczne w celu wytwarzania materialow inzynierskich X X
Potrafi zaprojektowac proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych
etapow:projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu,
U1 L . . ) - X X
graficzne przedstawienie elementow maszyn oraz uktadow mechanicznych oraz weryfikacje i
poprawnos¢ funkcjonowania procesu
Ki Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania X X
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiéw 30 18
2 Praca wiasna studenta 20 32
Suma 50 50
ECTS 2 2
LITERATURA
Podstawowa
1 Spawanie, zgrzewanie i cigcie metali/ Klimpel A. Warszawa 1999.
Wykrawanie : podstawy teoretyczne i metody rozwojowe / Zbigniew Polanski. Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne ,
2 1978.. Podrgceznik spawalnictwa / Zygmunt Dobrowolski. Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne , 1975. Metalurgia
procesoéw spawalniczych / J. F. Lancaster ; tt. Edward Juffy. Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne , 1967.
Uzupelniajaca
| Poradnik inzyniera : spawalnictwo. T. 1(2003) i T.2(2005) / pod red. Jana Pilarczyka. Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne.
Spajanie metali z niemetalami / Wiadystaw Wlosinski. Warszawa : Panstwowe Wydawnictwo Naukowe , 1989./Kleje i klejenie :
2 poradnik inzyniera i technika / pod red. Charles V. Cagle'a ; th. z ang. Zbigniew Dobkowski [et al.]
3 Technologia spawania i cigcia metali / Andrzej Klimpel. Gliwice : Wydaw. Politechniki Slaskiej , 1998.




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

W GLOGOWIE

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu O G q
b Urzadzenia cieplne w technice

(modutu)
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiéw|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalno$¢|Nie dotyczy
Modut ksztatcenia| Kierunkowy Jezyk wyktadowy| Polski
Semestr|V Forma zaliczenia|Zaliczenie z ocena

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Cwiczenia Cwiczenia
Laboratorium 30 Laboratorium 18

Inna forma (jaka) Inna forma (jaka)
Razem 45 Razem 27
Praca wiasna studenta 30 Praca wtasna studenta 48
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3

CEL PRZEDMIOTU

Poznanie budowy i zasad dziatania podstawowych urzadzen cieplnych stosowanych w technice.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza z mechaniki i termodynamiki oraz umiej¢tno$¢ rozwiazywania podstawowych problemow z tych przedmiotow.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie fizyki dotyczaca mechaniki, termodynamiki, optyki,
elektrycznos$ci i magnetyzmu oraz fizyki ciata stalego, wlaczajac wiedz¢ konieczng do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych na studiowanych kierunkach
studiow.Potrafi stosowac ta wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow

W1

K W03 K_W10
Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca
zastosowanie zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego proceséw cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej;
projektowania i eksploatacji urzadzen

w2

Umiejetnosci

Ma elementarng wiedzg¢ w zakresie fizyki dotyczaca mechaniki, termodynamiki, optyki,
elektryczno$ci i magnetyzmu oraz fizyki ciata statego, wiaczajac wiedze konieczng do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych na studiowanych kierunkach
studiow.Potrafi stosowac ta wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiéw

U1

Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca K U05 K U06 K U8
zastosowanie zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania - = -
matematycznego proceséw cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej;
projektowania i eksploatacji urzadzen

U2

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z

U3 . L.
wybrang specjalnoscia

Kompetencje spoleczne

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

Ma swiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki K K01 K K03 K KO05

K2 . s - A
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

Potraf mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i

K3 . o . . . . .,
umiejetnosci zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE

Temat

Liczba godzin

C

L /P

Wymienniki ciepta i ich dziatanie

Sitownie kondensacyjne i przeciwprezne. Kotty parowe. Skraplacze i uktady chtodzenia.

Turbiny gazowe. Uktady gazowo-parowe. Silniki spalinowe. Sitownie jadrowe.

Pompy ciepta i urzadzenia chtodnicze.

Akumulatory ciepta.

S IS RV N N

Badanie ciepta wlasciwego substancji

Badanie rozszerzalno$ci cieplnej metali

Badanie przewodnosci cieplnej

Badanie prawa Joule'a

Badanie temperaturowego wspolczynnika oporu

Badanie ogniwa Peltiera

Badanie czujnikow stykowych do pomiaru temperatury

Badanie charakterystyk rownowagowych

N>

RAZEM

15

(3
=]

STUDIA NIESTACJONARNE

Temat

Liczba godzin

C

L /P

Wymienniki ciepta i ich dziatanie

Sitownie kondensacyjne i przeciwprezne. Kotty parowe. Skraplacze i uktady chtodzenia.

w

Turbiny gazowe. Uktady gazowo-parowe. Silniki spalinowe. Sitownie jadrowe.

w

Pompy ciepta i urzadzenia chtodnicze.

Akumulatory ciepta.

Badanie ciepla wlasciwego substanc;ji

Badanie rozszerzalnosci cieplnej metali

Badanie przewodnosci cieplnej

Badanie prawa Joule'a

Badanie temperaturowego wspotczynnika oporu

(NS B N

RAZEM

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA

Kod |Opis

Egzamin/
Prace
kontrolne

Projekty

Aktywno$¢
na zajeciach

Waga w werfikacji efektéw ksztalcenia

70%

20%

10%

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie fizyki dotyczaca mechaniki, termodynamiki, optyki, elektrycznosci i
magnetyzmu oraz fizyki ciata statego, wlaczajac wiedzg¢ konieczng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystgpujacych na studiowanych kierunkach studiow.Potrafi stosowac tg wiedze w
zakresie studiowanego kierunku studiéw

W1

a

([

Ma uporzadkowana wiedzg¢ w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca zastosowanie
W2 zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego procesow
cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej; projektowania i eksploatacji urzadzen

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie fizyki dotyczaca mechaniki, termodynamiki, optyki, elektrycznosci i
magnetyzmu oraz fizyki ciala statego, wlaczajac wiedzg¢ konieczng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystgpujacych na studiowanych kierunkach studiow.Potrafi stosowac ta wiedze w
zakresie studiowanego kierunku studiéw

U1

Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca zastosowanie
U2 zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego procesow
cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej; projektowania i eksploatacji urzadzen

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg do rozwigzywania prostych zadaf zwigzanych z wybrang
specjalnoscia

U3

O

(I

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K1

Ma $wiadomos¢ wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

K2

Potraf mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedz¢ i umiejgtnosci

K3 zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Stacjonarne Niestacjonarne
Godziny zajg¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
Praca wiasna studenta 30 48
Suma 75 75
ECTS 3 3
LITERATURA
Podstawowa

J.Szargut. Energetyka cieplna w hutnictwie, Katowice : "Slask" , 1985

Chmielniak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa 2008

Uzupelniajaca

Szargut J., Zigbik A.; Skojarzone wytwarzanie ciepla i elektrycznosci-elektrocieptownie, Wyd. Prac. Komputerowej J.

Skalmierskiego, Gdansk 2007

Szargut J., Zigbik A., Podstawy energetyki cieplnej, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 1998

Rubik M., Chtodnictwo, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 1985

Pudlik W.: Wymiana i wymienniki ciepta. Wyd. PG, skrypt, Gdansk 1980




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

e Termodynamika
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnos¢|Nie dotyczy
Modut ksztatcenia|Kierunkowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr|IIT Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 30 Cwiczenia 18
Laboratorium Laboratorium
Inna forma (jaka) Inna forma (jaka)
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 55 Praca wlasna studenta 73
Razem 100 Razem 100
ECTS 4 ECTS 4

CEL PRZEDMIOTU

Nauczenie podstaw termodynamiki i posiadanie umiejgtnosci rozwiazywania podstawowych problemow z przedmiotu.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I KOMPETENCJI

Posiadanie wiedzy z dziedziny: matematyki, fizyki, mechaniki.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

W1

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca
zastosowanie zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesOw cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej;
projektowania i eksploatacji urzadzen

K_W10

Umiejetnosci

U1
obiektow technicznych

Potrafi stosowa¢ zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesow; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacj

U2

Potrafi stosowa¢ prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i
modelowania matematycznego procesow; stosowaé zasady techniki oraz projektowaé
urzadzenia typowe dla studiowanego kierunku studiow i specjalnosci

K _U05 K_U06

Kompetencje spoleczne

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztaltcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

K1

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-
metalurga, w tym ich wplyw na §rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje. W dziatalnosci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki

K2 K K01 K K02 K K03

Ma swiadomo$¢ waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki

K3 .. . L .
zawodowej 1 poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat £
W C L/P
Pojecia wstepne. Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewngtrzna i entalpia. Sposoby
doprowadzenia energii do uktadu termodynamicznego: ciepto, energia strumienia, praca. Bilanse 2 6
energetyczne.
Druga zasada termodynamiki. Przemiany termodynamiczne odwracalne i nieodwracalne. Entropia. 3 4
Obiegi termodynamiczne lewobiezne i prawobiezne. Obieg Carnota. Praca maksymalna i egzergia.
Gaz doskonaty, potdoskonaty i rzeczywisty, rOwnania termiczne i kaloryczne. Przemiany gazu 4 10
doskonalego, Para wodna i jej przemiany. Powietrze wilgotne. Spalanie gazow, cieczy i cial statych.
Obiegi silnikow cieplnych, urzadzen chtodniczych i pomp ciepta. 2 4
Podstawy wymiany ciepta. 4
RAZEM 15 30 0
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat -
W C L/P
Pojgcia wstgpne. Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewngtrzna i entalpia. Sposoby
doprowadzenia energii do uktadu termodynamicznego: ciepto, energia strumienia, praca. Bilanse 2 4
energetyczne.
Druga zasada termodynamiki. Przemiany termodynamiczne odwracalne i nieodwracalne. Entropia. ) 4
Obiegi termodynamiczne lewobiezne i prawobiezne. Obieg Carnota. Praca maksymalna i egzergia.
Gaz doskonaty, potdoskonaty i rzeczywisty, rownania termiczne i kaloryczne. Przemiany gazu ) 5
doskonatego, Para wodna i jej przemiany. Powietrze wilgotne. Spalanie gazow, cieczy i ciat statych.
Obiegi silnikow cieplnych, urzadzen chtodniczych i pomp ciepta. 1 2
Podstawy wymiany ciepta. 2 3
RAZEM 9 18 0
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ a
Kod (Opis Prace Projekty Akty.wn'osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektéw ksztalcenia 70% 20% 10%
wi Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujacg zastosowanie ] L] [
zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego procesow
Potrafi stosowac zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego ] ]
U1 . . s . L Lo .
procesOw; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacj obiektow technicznych
U2 Potrafi stosowac prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania [ O
matematycznego procesOw; stosowac zasady techniki oraz projektowaé urzadzenia typowe dla
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, O OJ
K1 . f . . )
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 Ma §wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-metalurga, O O
w tym ich wplyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. W
Ma $wiad §¢ waznosci zach i 0b profesjonalny, t ia zasad etyki dowej i
K3 a Swiat OmOSC’ \'VaZHOSCl ZaC DWB]’IIVB W SpOosSOD proiesjonalny, przestrzegania zasad €tyKi Zawodowe] 1 I:] |:|
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wlasna studenta 55 73
Suma 100 100
ECTS 4 4
LITERATURA
Podstawowa

1 Szargut J. Termodynamika Techniczna, Wydawnictwo PS, Gliwice 2011

Szargut J. Termodynamika , Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN , 2013

2 Staniszewski B. Termodynamika Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 1982

Uzupelniajaca

1 Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 1980

2 Ocheduszko S.. Szargut J., Gorniak, Guzik A., Wilk S., Zbior zadan z termodynamiki technicznej, PWN, Warszawa, 1982

3 Wisniewski S., Wymiana ciepta, Wyd, Nauk. PWN, Warszawa, 1988




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

2ASY

W GLOGOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Zaawansowane metody badania materialéw

(modutu)
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot(Instytut Politechniczny
Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiéw|Metalurgia Specjalnos¢|Nie dotyczy
Modut ksztatcenia|Kierunkowy Jezyk wykladowy|Polski

Semestr|I1 Forma zaliczenia

Zaliczenie z ocena

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia Cwiczenia)
Laboratorium Laboratorium
Inna forma (projekt) 15 Inna forma (projekt) 9
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta 45 Praca wlasna studenta) 57
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3

CEL PRZEDMIOTU

Umieje¢tnosci stosowania metod analitycznych w badaniach materiatow — gtownie
w metalurgii; postugiwania si¢ aparatura badawcza; Umiejetnosci oceny struktury i wiasnoéci metali i stopow metali

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Brak wymagan formalnych. Podstawowa wiedza i umiejgtnosci zwigzane z obstuga komputera.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Wi

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materiatow w
zaleznos$ci do zastosowania pod katem ksztaltowania struktury i wlasnosci. Zna wpltyw
technologii wytworczej na wlasno$ci mechaniczne i fizyko chemiczne wyrobow

w2

Ma uporzadkowang wiedzg z zakresie stosowania metod analitycznych i do§wiadczalnych w
badaniach materiatéw — gléwnie w metalurgii; postugiwania si¢ aparatura badawcza; oceny
struktury i wlasnosci metali i stopow metali oraz tworzyw sztucznych

K_W06 K_W11

Umiejetnosci

U1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrodel; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i poszanowania praw
wlasnosci intelektualnej

U2

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje, wykorzystujac wspotczesne techniki
multimedialne, poswigcong wynikom realizacji zadania inzynierskiego

U3

Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materiatow — gtéwnie w metalurgii;
potrafi postugiwac si¢ aparatura badawcza. Potrafi ocenia¢ strukture i wtasnosci metali i
stopow metali oraz innych materiatow stosowanych w technice

K_U01 K_U04 K_U08

Kompetencje spoleczne

K1

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
metalurga, w tym wplyw swoich dziatan na §rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢
za podejmowane decyzje. W dzialalnosci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki

K2

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sig
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania

K3

Potraf mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i
umiejetnosci zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiéw

K_K02 K_K04 K_K05




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L /P
Analiza i mikroanaliza chemiczna. 2
Badania wlasnosci mechanicznych i wytrzymatosciowych materiatow. 3
Analiza termiczna i dylatometryczna 2
Badania makro- i mikrostruktury. Mikroskopia optyczna. Mikroskopia skaningowa 2
Transmisyjna mikroskopia elektronowa. Rentgenografia. 2
Badania nieniszczace. 2
Metody badania wiasnosci fizykochemicznych materiatow. 1
Metody badan technologicznych 1
Merytoryczne przygotowanie studentéw do podjgcia wysitku zwigzanego z pisaniem projektu.
Uswiadomienie poprawnego formutowania tematu/tytutu .Zaznajomienie ze sporzadzaniem bibliografii,. 15
Wyksztalcenie umiej¢tnosci dotyczacych zbierania i opracowania materialu badawczego
RAZEM 15 0 15
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat 8
W C L /P
Analiza i mikroanaliza chemiczna. 1
Badania whasnosci mechanicznych i wytrzymatosciowych materiatow. 2
Analiza termiczna i dylatometryczna 1
Badania makro- i mikrostruktury. Mikroskopia optyczna. Mikroskopia skaningowa 1
Transmisyjna mikroskopia elektronowa. Rentgenografia. 1
Badania nieniszczace. 1
Metody badania whasnosci fizykochemicznych materiatow. 1
Metody badan technologicznych 1
Merytoryczne przygotowanie studentow do podjgcia wysitku zwigzanego z pisaniem projektu.
Uswiadomienie poprawnego formutowania tematu/tytutu .Zaznajomienie ze sporzadzaniem bibliografii,. 9
Wyksztatcenie umiejgtnosci dotyczacych zbierania i opracowania materiatu badawczego
RAZEM 9 0 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ o
Kod |Opis Prace Projekty Aktyyv n'osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Wi Ma podstawowg wiedzg w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materiatow w zaleznosci do [ |4} [
zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wlasnoéci. Zna wplyw technologii wytworczej na
w2 Ma uporzadkowang wiedzg z zakresie stosowania metod analitycznych i do§wiadczalnych w badaniach
materialow — gtownie w metalurgii; postugiwania si¢ aparaturg badawcza; oceny struktury i wlasnosci
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢
2 Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materiatow — gléwnie w metalurgii; potrafi
postugiwac sig aparaturg badawcza. Potrafi oceniac strukturg i whasno$ci metali i stopow metali oraz
K1 Ma $wiadomosé w.ainoé.ci i fozur’nie poz.atecl'mic?ne aspekty i skutki _dzia'lalnoff:i iniynie.ra»metalurga,
w tym wplyw swoich dziatan na $rodowisko i zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
K2 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasna oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania
Potraf mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i umiejgtnosei
K3 . . . . Y
zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
2 Praca whasna studenta 45 57
Suma 75 75
ECTS 3 3
LITERATURA
Podstawowa
1 Katarzynski, Stefan. Badanie wlasnosci mechanicznych metali Wydano: Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne , 1967
2 Kotnarowska, Danuta (1947- ). Metody badan jako$ci powtok ochronnych Wydano: Radom : Politechnika Radomska. Wydawn ,
2007 Denzin, Norman K. Red.Metody badan jako$ciowych Wydano: Warszawa : PWN , 2009
Uzupelniajaca
1 Dobrzanski, Leszek Adam (1947- ). Metalowe materiaty inzynierskie Wydano: Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczn ,
2004
) Dobrzanski, Leszek Adam (1947- ). Materialy inzynierskie i projektowanie materi[...] Wydano: Warszawa : Wydawnictwa
Naukowo-Techniczn , 2006
3 W. Kubinski Wybrane metody badania materiatéw. Badanie metali i stopéw. PWN 2016




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Mechanika i Wytrzymalo§¢ Materialéw

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow

Praktyczny

Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnos¢

Nie dotyczy

Modut ksztatcenia|Kierunkowy Jezyk wyktadowy

Polski

Semestr|I1T Forma zaliczenia

Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia) 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9

Inna forma (jaka) Inna forma (jaka)

Razem 45 Razem 27

Praca wlasna studenta 55 Praca wilasna studenta 73
Razem 100 Razem 100

ECTS 4 ECTS 4

CEL PRZEDMIOTU

Wykazanie si¢ przez studenta wiedza w zakresie przedmiotow: Mechaniki Ogolnej w czesci statyka oraz Wytrzymatosci Materiatow w
zakresie; badania materialow i obliczania wytrzymatosci elementow konstrukeji

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Student ma wiedzg z fizyki , matematyki i materiatoznawstwa .Potrafi szkicowac rysunki i zna rzuty i zasady rysunku przestrzennego.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Nabyta wiedza z zakresu mechaniki 1 wytrzymatosci materiatow, pozwoli zrozumieé¢

W1 zasadno$¢ i konieczno$¢ stosowania obliczen, obcigzenia roznych konstrukeji

mechanicznych i budowlanych.

Pozwoli na dokonanie analizy rozktadu obciazenia w elementach konstrukcyjnych i
W2 . . - X R .. K W20

obliczenia wytrzymato$ci elementow oraz weztéw konstrukcji =
w3 Pozwoli na lokalizacj¢ i ustalanie miejsca ewentualnego przeciazenia konstrukcji na

wypadek awarii urzadzenia

UmiejetnosSci

Nabyte umieje¢tnoscei analizy rozktadu sit w przstrzeni oraz naprezen, momentow
U1 zginajacych i skrecajacych wyroby konstrukcyjne, pozwoli studentowi zaprojektowac

konstrukcj¢ wyrobu, o optymalnym cigzarze i wytrzymato$ci.
U2 Bedzie gmlal polllczyc obciazenie i wytrzymato$¢ elementow konstrukcynych wyrobow K_U03 K_U06 K_U17

mechanicznych i budowlanych.
U3 Bedzie umiat ustali¢ miejca najbardziej obcigzone w elemetach konstrukcynych, narazone na

przeciazenia

Kompetencje spoleczne

Student bedzie swiadomy odpowiedniego wykorzystania mechaniki oraz wytrzymatosci
K1 materialow w roznych dziedzinach techniki, a szczegdlnie projektow ania i eksploatacji

maszyn oraz konstrukcji obiektow, zaréwno mechanicznych jak tez budowlanych.

P ] . ., . K K01 K_Ko04

K2 Student potrafi odpowiedzialnie realizowa¢ prace wilasng i wsolpracowaé w zespole. - -
K3 Potrafi wspotpracowa¢ z inzynierami roéznych dyscyplin technicznych takich jak mechanika ,

budownictwo ladowe, inzynieria sanitarna itp.




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L /P
W1 — Metody wyznaczania wypadkowe;j sit zbieznych. 2 2
W2 - Momenty sit wzgledem punktu i wypadkowej zbieznego uktadu sit. W3-Para sit i moment sity 5 )
wzgledem osi.
W4-Redukcja przestrzennego rozktadu sit i ptaski uktad sit . W5-Tarcie i op6r toczenia . 2 2
W6-Srodki cigzkosci mas i momenty bezwladnosci. W7—Naprezenia rozciagajace, $ciskajace, $cinajace 2 2
‘W8-Napre¢zenia uplastyczniajace, dopuszczalne,granice i proby zmeczeniowe. W9-Wskazniki gnace i
skrecajace przekrojow pretow. W10-Momenty gnace, sity i napr¢zenia w belkach. W11-Momenty 7 7 15
skrecajace, sity i naprezenia w pretach. W12 - Kinematyka i kinetyka w mechanice
RAZEM 15 15 15
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat £
W C L
W1 — Metody wyznaczania wypadkowej sit zbieznych. 1 1
W2 - Momenty sit wzglgdem punktu i wypadkowej zbieznego ukfadu sit. W3-Para sit i moment sity . !
wzglgdem osi.
‘W4-Redukcja przestrzennego rozktadu sit i ptaski uktad sit. W5-Tarcie i op6r toczenia . 1 1
‘W6-Srodki cigzkosci mas i momenty bezwladnosci. W7-Naprezenia rozciagajace, skajace,Scinajace 1 1
W38-Naprezenia uplastyczniajace, dopuszczalne,granice i proby zmegczeniowe. W9-Wskazniki gnace i
skrgcajace przekrojow pretow. W10-Momenty gnace, sity i napr¢zenia w belkach. W11-Momenty 5 5 9
skrecajace, sily i napr¢zenia w pretach. W12 - Kinematyka i kinetyka w mechanice
RAZEM 9 9 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ o
Kod |Opis Prace Projekty Akty'w n‘osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Nabyta wiedza z zakresu mechaniki i wytrzymato$ci materiatow, pozwoli zrozumie¢ zasadnos$¢ i ] L] 4]
konieczno$¢ stosowania obliczen, obcigzenia réznych konstrukcji mechanicznych i budowlanych.
Pozwoli na dokonanie analizy rozktadu obcigzenia w elementach konstrukcyjnych i obliczenia O
w2 o . . ) .
wytrzymato$ci elementéw oraz weztow konstrukeji
w3 Pozwoli 1.121 lokalizacjg i ustalanie miejsca ewentualnego przeciazenia konstrukcji na wypadek awarii |:|
urzadzenia
Nabyte umiejgtnosci analizy rozktadu sit w przstrzeni oraz napre¢zen, momentow zginajacych i |:|
U1 skrecajgcych wyroby konstrukcyjne, pozwoli studentowi zaprojektowac konstrukcje wyrobu, o
optymalnym cigzarze i wytrzymatosci.
v2 Bedzie umiat policzy¢ obciazenie i wytrzymato$¢ elementéw konstrukcynych wyrobow mechanicznych D
i budowlanych.
U3 Bedzi'e _um?a’r ustali¢ miejca najbardziej obcigzone w elemetach konstrukcynych, narazone na ]
przecigzenia
Student bedzie swiadomy odpowiedniego wykorzystania mechaniki oraz wytrzymatosci materiatow w ]
K1 roznych dziedzinach techniki, a szczegélnie projektow ania i eksploatacji maszyn oraz konstrukcji
obiektow, zarowno mechanicznych jak tez budowlanych.
K2 Student potrafi odpowiedzialnie realizowa¢ prace wiasng i wsotpracowaé w zespole.
K3 Potrafi v}vsp(’)lpracowaé(z‘ini.yn?erﬁlmiA r(’)iny}ch dyscyplin technicznych takich jak mechanika , O 0
budownictwo ladowe, inzynieria sanitarna itp.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wlasna studenta 55 73
Suma 100 100
ECTS 4 4
LITERATURA
Podstawowa
1 1. Woszcez R., Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow, AGH, 2004
2 2. Konarzewski Z., Mechanika i wytrzymalo$¢ materiatow, WNT, 1997
Uzupeliajaca
1 1. Misiak J., Mechanika techniczna, statyka i wytrzymato$¢ materiatow, t.1, WNT, Warszawa, 2006.
2 2. Niezgodzinski M.E Zadania z wytrzymato$ci materiatow. W.N.T. Warszawa 1997r
3 3. Bak R.i. Stawinoga Al. Mechanika dla niemechanikow. WNT. Warszawa 2009 r.




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

W GLOGOWIE

HASY

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Grafika inzynierska

(modutu)
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztalcenia[Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnos¢|Nie dotyczy
Modut ksztalcenia|Kierunkowy Jezyk wykladowy|Polski

Semestr |11

Forma zaliczenia

Zaliczenie z ocena

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad
Cwiczenia 15 Cwiczenia
Laboratorium Laboratorium
Projekt 15 Projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 80 Praca wtasna studenta 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5

CEL PRZEDMIOTU

Opanowanie zasad rysunku i zapisu konstrukcji. Poznanie podstaw cyklu projektowania i odtwarzania wyrobow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

brak
EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wiedza
W1 posiada specjalistyczng wiedzg¢ w zakresie wybranej specjalnosci
w2 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie technik CAD i grafiki inzynierskiej K_W16 K_W22
W3
UmiejetnoSci

potrafi przygotowa¢ dokumentacje oraz prezentacj¢ ustng dotyczaca realizacji stawianego
U1 zadania inzynierskiego, korzystajac z odpowiednich techniki i narzedzi informacyjno-

komunikacyjnych
U2 posiad.a. el.em'entarjne': umieje¢tnosci w zakresie postugiwania si¢ systemami CAD i tworzenia K U02 K U23

grafiki inzynierskiej - -
U3 potrafi przygotowa¢ kompletng dokumentacje¢ techniczng konkretnego zespotu / podzespotu

wykonywanego na produkcji

Kompetencje spoleczne

K1 rozumie konieczno$¢ przedsigbiorczosci i profesjonalizmu w pracy inzyniera oraz postgpuje

zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej
K2 $wiadomie odpowiada za prac¢ wlasna oraz przestrzega zasad okreslajacych prace w zespole K K01 K K0S
K3 rozwija w sobie przekonanie o koniecznosci przygotowania i posiadania kompletne;j

dokumentacji technicznej i stosownia w tym zakresie okreslonych procedur




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat £
\u4 C P
Rzutowanie prostokatne 4 4
widoki , przekroje,ktady 4 4
wymiarowanie,tolerancje,pasowania 4 4
rysunki wykonawcze potaczen,watow 3 3 8
rysunki ztozeniowe 7
RAZEM 15 15 15
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat £
\4 C P
Rzutowanie prostokatne 3 3
widoki , przekroje,ktady 3 3
wymiarowanie,tolerancje,pasowania 2 2
rysunki wykonawcze potaczen,watow 1 1 5
rysunki ztozeniowe
RAZEM 9 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTAELCENIA
Egzamin/ o
Kod |Opis Prace Projekty Akty'w nose
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektéw ksztalcenia 70% 20% 10%
W1 posiada specjalistyczna wiedz¢ w zakresie wybranej specjalnosci O
W2 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie technik CAD i grafiki inzynierskiej
w3 O U O
potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ oraz prezentacj¢ ustna dotyczaca realizacji stawianego zadania
inzynierskiego, korzystajac z odpowiednich techniki i narzedzi informacyjno-komunikacyjnych
U2 posiada elementarne umiej¢tnosci w zakresie postugiwania si¢ systemami CAD i tworzenia grafiki
inzynierskiej
U3 potrafi przygotowac komplc?an dokumentacj¢ techniczng konkretnego zespotu / podzespotu
wykonywanego na produkcji
K1 rozumie ‘konie‘c‘zn'os'éAprze@;i@biorozoéci i profesjonalizmu w pracy inzyniera oraz postepuje zgodnie z
zasadami etyki inzynierskiej
K2 $wiadomie odpowiada za prac¢ wlasng oraz przestrzega zasad okreslajacych pracg w zespole
K3 rozwija w s'o'bie przek'onanie o konie(fznos’ci'przygotowania i posiadania kompletnej dokumentacji
technicznej i stosownia w tym zakresie okreslonych procedur
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaje¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wiasna studenta 80 98
Suma 125 125
ECTS 5 5
LITERATURA
Podstawowa

1 Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy - T. , Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne , 2009

2 Igor Rydzanicz , Zapis konstrukcji : podstawy. Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej , 2000

3 1. Rydzanicz, Zapis konstrukcji-zadania, Wroctaw : Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej , 1991

Uzupehiajaca

1 Rysunek techniczny dla mechanikéw- T. Lewandowski




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

(moduty) Elektrotechnika
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnos¢|Nie dotyezy
Modut ksztatcenia|Kierunkowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr|VII Forma zaliczenia|Zaliczenie z oceng

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium Laboratorium
Inna forma (jaka) Inna forma (jaka)
Razem 30 Razem 18
Praca wtasna studenta 20 Praca wlasna studenta 32
Razem 50 Razem 50
ECTS 2 ECTS 2
CEL PRZEDMIOTU

Opanowanie podstaw elektrotechniki i elektroniki w zakresie umozliwiajacym zrozumienie zasad dziatania uktadow urzadzen elektrycznych i
elektronicznych w automatyce.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

zaliczenie fizyki

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

ma wiedz¢ w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki, w tym wiedz¢ o podstawowych
W1 zjawiskach, prawach, wielko$ciach i jednostkach niezbgdna do analizy prostych obwodow

elektrycznych i elektronicznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego K_W07 K_W16

W2 posiada specjalistyczng wiedz¢ w zakresie wybranej specjalnosci

W3

Umiejetnosci

potrafi pozyskiwac¢ informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych
Ul powszechnie dostgpnych mediéw przekazu informacji, jak rowniez integrowac je w celu
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski i formutowaé opinie

. . . . K U01 K U08 K_U09
potrafi dobierac i stosowa¢ podstawowe elementy elektroniczne i uktady scalone do budowy - - -

u2 prostych uktadow elektronicznych
[OK]
Kompetencje spoleczne
Ki ma $wiadomos$¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metod i technik
inzynierskich w obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego
K2 rozumie konieczno$¢ przedsigbiorczosci i profesjonalizmu w pracy inzyniera oraz postgpuje K_K02 K_K05

zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej

K3




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat L
W C L/P
Pole elektrostatyczne i elektryczne. Prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, zrodta energii, energia, moc 3 3
Wprowadzenie do obwodéw elektrycznych pradu statego. Prad zmienny i przemienny. 3 3
Elementy bierne uktadow elektrycznych i elektronicznych. Uktady RL, RC, RLC. 3 3
Budowa i wlasnosci ztacza p-n, charakterystyka pradowo- napigciowa zlacza p- n. Diody prostownicze, 3 3
Zenera, pojemnosciowe, tunelowe, Schottky’ ego i laserowe.
Tranzystory bipolarne i unipolarne. Tyrystory. Liniowe ukfady scalone 3 3
RAZEM 15 15 0
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Pole elektrostatyczne i elektryczne. Prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, zrédta energii, energia, moc 1 1
Wprowadzenie do obwodow elektrycznych pradu statego. Prad zmienny i przemienny. 2 2
Elementy bierne uktadow elektrycznych i elektronicznych. Uktady RL, RC, RLC. 2 2
Budowa i wlasnosci ztacza p-n, charakterystyka pradowo- napigciowa zlacza p- n. Diody prostownicze, ) 2
Zenera, pojemnosciowe, tunelowe, Schottky’ ego i laserowe.
Tranzystory bipolarne i unipolarne. Tyrystory. Liniowe uktady scalone 2
RAZEM 9 9 0
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ x
Kod ([Opis Prace Projekty Akty.wn.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
ma wiedz¢ w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki, w tym wiedz¢ o podstawowych L] L L
W1 zjawiskach, prawach, wielko$ciach i jednostkach niezbedna do analizy prostych obwodow
elektrycznych i elektronicznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego
w2 posiada specjalistyczng wiedzg w zakresie wybranej specjalnosci
w3 O U [
potrafi pozyskiwac informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
Ul dostgpnych mediéw przekazu informacji, jak rowniez integrowac je w celu interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie
U2 potrafi dobiera¢ i stosowa¢ podstawowe elementy elektroniczne i uktady scalone do budowy prostych
uktadéw elektronicznych
U3 L] Ol ]
K1 ma $wiadomo$¢ pe@anenmego rozwoju i wp}ywu nov&{onesqych metod i technik inzynierskich w
obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego
K2 rozumie konieczno$¢ przedsigbiorczosci i profesjonalizmu w pracy inzyniera oraz postgpuje zgodnie z
zasadami etyki inzynierskiej
K3 L | ]
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
2 Praca wlasna studenta 20 32
Suma 50 50
ECTS 2 2
LITERATURA
Podstawowa

1 Horowitz P.; Hill W.: Sztuka elektroniki, WKik., Warszawa, 2006

2 S. Bolkowski, Elektrotechnika, Warszawa : Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne , 1999

2 Przezdziecki, F.; Laboratorium elektrotechniki i elektroniki, PWN, Warszawa, 1978

Uzupelniajaca

1 Hempowicz P.; Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, WN-T, Warszawa, 2009

2 Tietze U.: Uktady potprzewodnikowe, WN-T, Warszawa, 1997




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

W GLOGOWIE

;

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Informatyka, podstawy sieci komputerowych i bazy danych

(modutu)
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalno$¢|Nie dotyczy
Modut ksztatcenia|Kierunkowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr|11 Forma zaliczenia|Zaliczenie z ocena

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Cwiczenia - Cwiczenia -
Laboratorium 30 Laboratorium 18

Inna forma (jaka) - Inna forma (jaka) -
Razem 45 Razem 27

Praca wlasna studenta 55 Praca wlasna studenta 73
Razem| 100 Razem 100

ECTS 4 ECTS 4

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z podstawowymi elementami stanowiska komputerowego oraz podzespotami jednostki centralnej. Umiej¢tno$é okresleslenia
oraz wskazania i opisania najwazniejszych paramteroéw danego podzespotu. Zapoznanie si¢ z mozliwosciami pakietu Office Web Apps.
Zdobycie wiedzy na temat podstawowych urzadzen sieciowych, okablowania sieciowego oraz topologii sieciowych. Zalety i wady
poszczegolnych rozwigzan. Zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami przesytu danych w sieci (routing, protokoty, nat). Okreslenie zagrozen
informatycznych oraz przeciwdziatanie im.

Gruntowne zapoznanie si¢ z mozliwosciami pakietu Office (Word, Excel, PowerPoint, Access). Podstawowe narzgdzia w systemie Windows.
Programy do obrobki danych i ich wizualizacji. Podstawowe informacje na temat relacyjnych baz danych. Zapoznanie si¢ z systemami
liczbowymi i ich praktyczne wykorzystanie w adresacji IP.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

podstawy technologii informacyjnej

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy i funkcjonowania procesoréw, komputeréw i

w1 L i . . ) . .
sieci komputerowych.Potrafi stosowac ta wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow.

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie projektowania konstrukcji, obejmujaca grafike
inzynierska (w tym zapis konstrukcji), zna metody i narz¢dzia komputerowego wspomagania
projektowania i wytwarzania oraz zasady eksploatacji konstruowanych obiektow w cyklu
zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych.

w2 K_W12 K W15 K_WI18

Zna zagadnienia zwigzane ze wspétczesnymi technikami multimedialnymi (obraz, ruchomy
obraz, audio, interakcja). Potrafi wykorzysac je do przygotowania prezentacji oraz innych
form komunikacji spotecznej w $rodowisku pracy oraz poza nim.

W3

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw
whasnoéci intelektualne;j.

U1

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow. Potrafi okresli¢ aspekt ekonomiczne realizowanych zadan.

K_U01 K_U02 K_U04
U2

Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ krotka prezentacje, wykorzystujac wspotczesne techniki

us multimedialne, poswiecona wynikom realizacji zadania inzynierskiego.

Kompetencje spoleczne

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

K1

Ma $wiadomo$¢ waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki

K2 . . o P
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.

K_K01 K_K03 K_K04

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sig

K3 . . Lo . P . i
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA NIESTACJONARNE
Temat Liczba godzin
W C L /P

Budowa komputera. 1
Podstawowe urzadzenia sieciowe. 1
Definicje i rodzaje sieci 1
Okablowanie uzywane w sieciach komputerowych. 1
Routing i NAT. 1
Bezpieczenstwo w IT. 1
Relacyjne bazy danych 1
Projektowanie baz danych 2
Wykorzystanie MS Word. 1
Wykorzystanie MS Excell. 2
Wprowadzenie do systemow operacyjnych. 1
System operacyjny Windows — interfejs graficzny uzytkownika i podstawowe aplikacje. 1
Programy do obrobki statystycznej i wizualizacji danych 2
Relacyjne bazy danych 3
Bazy danych. MS Access. 4
Systemy liczbowe 2
Zasady adresacji IP. 2

RAZEM 9 0 18
STUDIA STACJONARNE

Temat — LiczbaC godzin —

Budowa komputera. 1
Podstawowe urzadzenia sieciowe. 1
Definicje i rodzaje sieci 1
Okablowanie uzywane w sieciach komputerowych. 1
Routing i NAT. 2
Protokoty TCP i UDP. 2
Bezpieczenstwo w IT. 1
Profilaktyka antywirusowa. 1
Relacyjne bazy danych 2
Projektowanie baz danych 3
Wykorzystanie MS Word. 1
Wykorzystanie MS Excell. 4
Wykorzystanie MS PowerPoint. 1
‘Wprowadzenie do systemow operacyjnych. 1
System operacyjny Windows — interfejs graficzny uzytkownika i podstawowe aplikacje. 3
Programy do obrobki statystycznej i wizualizacji danych 6
Relacyjne bazy danych 4
Bazy danych. MS Access. 4
Systemy liczbowe 4
Zasady adresacji IP. 2

RAZEM 15 0 30




WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTAECENIA

Eezamiy AKtywnosé
Kod Opis Prace Projekty y, )
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy i funkcjonowania procesorow, komputerow i sieci ]
komputerowych.Potrafi stosowac ta wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow.
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie projektowania konstrukcji, obejmujaca grafikg inzynierska (w tym D
zapis konstrukcji), zna metody i narz¢dzia komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania
oraz zasady eksploatacji konstruowanych obiektow w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych.
Zna zagadnienia zwigzane ze wspétczesnymi technikami multimedialnymi (obraz, ruchomy obraz, O
W3 audio, interakcja). Potrafi wykorzysac je do przygotowania prezentacji oraz innych form komunikacji
spotecznej w $rodowisku pracy oraz poza nim.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane D
U1l informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw wlasnosci intelektualne;j.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacjg zleconego O
U2 zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow.
Potrafi okresli¢ aspekt ekonomiczne realizowanych zadan.
U3 Potre?ﬁ pr.zygotowa}c' 1 przedstaw?c’ krotka prez'e_ntacj¢,-w.)/kf)rz.)/stujgc wspotczesne techniki O
multimedialne, po$§wigcona wynikom realizacji zadania inzynierskiego.
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, O
K1 o . . Al
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
K2 Ma $wiadomo$¢ waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodno$ci pogladow i kultur.
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za pracg whasna oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
K3 . . R oowee .
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wlasna studenta 55 73
Suma 100 100
ECTS 4 4
LITERATURA
Podstawowa
1 Andrzej Skorupski ,,Podstawy budowy i dziatanie komputeréw”, Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci, 2004
2 Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall ,,Sieci komputerowe. Wydanie V”, Helion, 2012
Uzupehiajaca
1 Mark Whitehorn, Bill Marklyn ,,Relacyjne bazy danych”, Helion, 2003
2 Siever Ellen ,,Linux. Podregcznik uzytkownika”, Oficyna Wydawnicza READ ME, 1999.

Adam Jaronicki "ABC MS Office 2013 PL", Helion 2013




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

W GLOGOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Technologia CAD/CAM

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalno$¢|Nie dotyczy
Modut ksztatcenia|Kierunkowy Jezyk wyktadowy|Polski

Semestr|I1T Forma zaliczenia

Zaliczenie z ocena

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Cwiczenia - Cwiczenia -

Laboratorium 15 Laboratorium| 9

Inna forma - P 15 Inna forma - P 9
Razem 45 Razem 27

Praca wlasna studenta 55 Praca wlasna studenta| 73
Razem 100 Razem 100

ECTS 4 ECTS 4

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z narzgdziami komputerowego wspomagania Cax. Umiejg¢tnosé prawidlowego tworzenia i odczytywania rysunku technicznego.
Zapoznanie si¢ z podstawami programowania CNC.

Praktyczne zapoznanie si¢ z obstugg programu do projektowania CAD. Zdobycie podstawowych umiejgtnosci w programowaniu urzadzen
CNC (technologia CAM). Zasady przygotowania dokumentacji technicznej.

Opracowanie zadanego detalu z wykorzystniem technologii CAD oraz CAM. Przygotowanie dla niego dokumentacji techniczne;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma podstawowa wiedzg w zakresie projektowania konstrukcji, obejmujaca grafike
inzynierska (w tym zapis konstrukcji), zna metody i narz¢dzia komputerowego wspomagania

wi projektowania i wytwarzania oraz zasady eksploatacji konstruowanych obiektow w cyklu
zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych
w2 Ma podstawowa wiedz¢ niezbgdna do zastosowania uktadow automatyki w technice. Posiada L W) L 03l L o
wiedze¢ w zakresie organizacji inzynierii produkcji
w3 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie technik CAD/CAM zna podstawy grafiki inzynierskiej.
Potrafi stosowac ta wiedze w praktyce inzynierskiej
Umiejetnosci
Potrafi stosowa¢ techniki komputerowe w mechanice technicznej; rozwiazywac¢ problemy
technicznych w oparciu o prawa mechaniki klasycznej; modelowania zjawisk i uktadow
U1 . . L R . .
mechanicznych. Potrafi stosowa¢ techniki komputerowe inzynierii materiatowej,
termodynamice i w projektowaniu obiektow
i - - - , - K Ull K U12 K_U23
U2 Potrafi skorzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych - - -
stosujac w praktyce systemy baz danych
U3 Posiada elementarne umiejgtnosci w zakresie postugiwania si¢ systemami CAD/CAM i
tworzenia grafiki inzynierskiej
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych
K2 Ma sw1adqmosc waznosmA Zac'}?owama W §posob prrofc‘:SJonalny, przestrzegania zasad etyki K K01 K K03 K K04
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur - - -
K3 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasna oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA NIESTACJONARNE

Temat

Liczba godzin

C

L /P

Rozwoj komputeryzacji w automatyce i robotyce.

Komputerowe wspomaganie Cax

Korzysci wspomagania komputerowego

Sterowanie numeryczne

Projektowanie inzynierskie i rysunek techniczny

Podstawy prorgamowania CNC.

Przygotowanie do pracy w programie i tworzenie szkicOw na ptaszczyznie

Linie konstrukcyjne i specjalnie techniki szkicowania

Wigzy geometryczne

Naktadanie wigzéw wymiarowych i wymiarowanie szkicu

Ptaszczyzny szkicu w modelowaniu 3D

Zapoznanie z podstawami jezyka g-kod

Projektowanie prostych detali w jezyku g-kod

Uruchamianie symulatoréw urzadzen CNC

Analizowanie blgdow zaprogramowanych detali

Uruchamianie urzadzen CNC

Obrobka prostego detalu na obrabiarkach sterowanych numerycznie

Dokumentacja techniczna

Przygotowanie projektu detalu w programie CAD. (P)

Symulacja wytwarzanie zadanego detalu z wykorzystaniem CAM. (P)

Przygotowanie dokuemntacji technicznej dla wybranego detalu. (P)

RAZEM

STUDIA STACJONARNE

Temat

Liczba godzin

C

L/P

Rozwdj komputeryzacji w automatyce i robotyce.

Komputerowe wspomaganie Cax

Korzysci wspomagania komputerowego

Sterowanie numeryczne

Projektowanie inzynierskie i rysunek techniczny

Podstawy prorgamowania CNC.

W W N

Przygotowanie do pracy w programie i tworzenie szkicOw na ptaszczyznie

Linie konstrukcyjne i specjalnie techniki szkicowania

Wigzy geometryczne

Naktadanie wigzé6w wymiarowych i wymiarowanie szkicu

Plaszczyzny szkicu w modelowaniu 3D

Zapoznanie z podstawami jezyka g-kod

Projektowanie prostych detali w jezyku g-kod

Uruchamianie symulatorow urzadzen CNC

Analizowanie blgdow zaprogramowanych detali

Uruchamianie urzadzen CNC

Obrobka prostego detalu na obrabiarkach sterowanych numerycznie

(%20 [ ST I NS 2 I NS T I )

Dokumentacja techniczna

Przygotowanie projektu detalu w programie CAD. (P)

Symulacja wytwarzanie zadanego detalu z wykorzystaniem CAM. (P)

Przygotowanie dokuemntacji technicznej dla wybranego detalu. (P)

(SO S

RAZEM




WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA

Egzamin/

s 9 AKi §¢
Kod Opis Prace Projekty ty.w n.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektéw ksztalcenia 70% 20% 10%
Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie projektowania konstrukcji, obejmujaca grafike inzynierska (w tym L] E ]
zapis konstrukcji), zna metody i narzedzia komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania
oraz zasady eksploatacji konstruowanych obiektow w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych
W2 Ma podstawowa wiedz¢ niezbgdng do zastosowania uktadow automatyki w technice. Posiada wiedzg w
zakresie organizacji inzynierii produkcji
W3 Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie technik CAD/CAM zna podstawy grafiki inzynierskiej. Potrafi
stosowac ta wiedze w praktyce inzynierskiej
< ~ +
Potrafi stosowa¢ techniki komputerowe w mechanice technicznej; rozwigzywa¢ problemy technicznych
U1 w oparciu o prawa mechaniki klasycznej; modelowania zjawisk i uktadow mechanicznych. Potrafi
stosowa¢ techniki komputerowe inzynierii materiatlowej, termodynamice i w projektowaniu obiektow
U2 Potrafi skorzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwiazywania zadan technicznych stosujac w
praktyce systemy baz danych
U3 Posiada elementarne umiejetnosci w zakresie postugiwania si¢ systemami CAD/CAM i tworzenia
grafiki inzynierskiej
b N 7
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sig (studia drugiego i trzeciego stopnia,
K1 : . . . .
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur
K3 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace whasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wtasna studenta 55 73
Suma 100 100
ECTS 4 4
LITERATURA
Podstawowa
i M. Suset, K. Makowski, Grafika inzynierska z zastosowaniem programu AutoCAD, Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej , 2005
W. Przybylski, M. Deja, Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn : podstawy i zastosowanie, Warszawa : Wydawnictwa
2 Naukowo-Techniczne , 2007
Uzupelniajaca
1 Andrzej Jaskulski ,,Autodesk Inventor Professional 2014PL /2014+. Fusion/Fusion 360, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013
2 Bronistaw Stach "Podstawy programowania obrabiarek sterowanych numerycznie", WSiP 1999




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

W GLOGOWIE

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

(moduhy) Materialoznawstwo
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnos¢|Nie dotyezy
Modut ksztatcenia|Kierunkowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr|ITI Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 30 Wyktad 18
Cwiczenia - Cwiczenia) -
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Inna forma - P Inna forma - P
Razem| 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 30 Praca wlasna studenta 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
CEL PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z fizycznymi wlasciwosciami metali, ich budowa oraz charakterystycznymi cechami. Poznanie
zasad krystalizacji i wplywu na struktur¢ materiatu. Poznanie wptywu obrobki powierzchniowej i cieplnej na whasciwoséci metali, jak rowniez
zapoznanie si¢ z kompozytami jako materiatami dajacymi nowe mozliwosci.

Student wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne na postawie, ktorych uczy si¢ obstugi sprzgtu jak rowniez potwierdza w praktyce zdobyta wiedzg na
temat whasciwosci metali, stopéw oraz kompozytow w wyniku obrobki powierzchniowej i cieplnej. Poznaje takze mozliwosci kompozytéw i
spiekow.

Student przedstawia obrobke detalu wykonanego z metalu uwzggdniajac jego rozne procesy technologiczne w tym obrobke powierzchniowa,
cieplna, plastyczna.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

znajomos$¢ podstaw metalurgii

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materiatow w
W1 zaleznosci do zastosowania pod katem ksztaltowania struktury i wlasnosci. Zna wpyw
technologii wytworczej na wlasno$ci mechaniczne wyrobow.

Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: LW LR WIS

walcowania, wyciskania, kucia, ciggnienia, ttoczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania

w2 wraz z metalurgia proszkow, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw
sztucznych.
Umiejetnosci
Ul Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje, wykorzystujac wspotczesne techniki

multimedialne, po§wigcona wynikom realizacji zadania inzynierskiego.

Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materiatow — glownie w metalurgii;
U2 potrafi postugiwac si¢ aparaturg badawcza; potrafi ocenia¢ strukture i wtasnosci metali i

> > ; A K U04 K _U08 K _U09
stopow metali oraz innych materialdw stosowanych w technice.

Potrafi postugiwac si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi
U3 pomiar podstawowych parametrow fizycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w
formie liczbowej i graficznej, dokonac¢ ich interpretacji i wyciagna¢ whasciwe wnioski.

Kompetencje spoleczne

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sig

K1 . . . . s . -
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.

Potraf mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i

K2 . L . . . . .
umiejetnoscei zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow.

K_K04 K_K05 K_K06

Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego
K3 przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ automatyki i robotyki oraz innych
aspektow dziatalno$ci inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE

Temat

Liczba godzin

C

L/P

Oddziatywania migdzyatomowe

Rownowaga sit oddzialywania, polozenia atoméw, porzadek bliskiego i dalekiego zasiggu.

Elementy krystalografii Wskazniki Mullera

Struktura rzeczywista — defekty Badania struktury i wiasno$ci metali

ST S

Stopy — interakcje atomow réznych pierwiastkow z metalami

w

Dyfuzja w ciatach statych, struktura wlewka

w2

Przemiany fazowe w stanie statlym

Odksztalcenie plastyczne

Procesy relaksacyjne — zdrowienie, rekrystalizacja Proba rozciagania, umocnienie odksztalceniowe

E = I SR B

Odksztalcenie w wysokich temperaturach Zasady obrobki cieplnej

Uktlad zelazo wegiel Stale Obrobka stali Stopy aluminium

Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna stopéw aluminium Stopy miedzi

Stopy metali cigzkich Stopy metali lekkich Stopy metali szlachetnych Kompozyty metaliczne

Przepisy BHP i ppoz., zasady obowia-zujace w laboratorium - L.

Omowienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdan - L.

Przygotowanie zgtadu metalograficznego - L.

Analiza zgladow metalograficznych pod mikroskopem §wietlnym - L.

Wyznaczanie temperatury solidus oraz likwidus w stopach metali - L.

Wyznaczanie wykresow rownowagowych stopow - L.

Badanie obrobki powierzchiowej oraz cieplnej na wlasciwoscei metali i stopow - L.

RAZEM

STUDIA NIESTACJONARNE

Temat

Liczba godzin

C

L /P

Oddziatywania migdzyatomowe

Rownowaga sit oddzialywania, potozenia atoméw, porzadek bliskiego i dalekiego zasiggu.

Elementy krystalografii Wskazniki Mullera

Struktura rzeczywista — defekty Badania struktury i wasnosci metali

Stopy — interakcje atomow réznych pierwiastkow z metalami

Dyfuzja w ciatach statych, struktura wlewka

Przemiany fazowe w stanie stalym

Odksztalcenie plastyczne

Procesy relaksacyjne — zdrowienie, rekrystalizacja Proba rozciggania, umocnienie odksztatceniowe

Odksztalcenie w wysokich temperaturach Zasady obrobki cieplnej

Uktlad zelazo wegiel Stale Obrobka stali Stopy aluminium

Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna stopéw aluminium Stopy miedzi

Stopy metali cigzkich Stopy metali lekkich Stopy metali szlachetnych Kompozyty metaliczne

N._.um._‘._._._‘w._._a._‘._‘g

Przepisy BHP i ppoz., zasady obowig-zujace w laboratorium - L.

Omowienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdan - L.

Przygotowanie zgtadu metalograficznego - L.

Analiza zgtadow metalograficznych pod mikroskopem $wietlnym - L.

Wyznaczanie temperatury solidus oraz likwidus w stopach metali - L.

Wyznaczanie wykresow rownowagowych stopow - L.

Badanie obrobki powierzchiowej oraz cieplnej na wlasciwosci metali i stopow - L.

RAZEM

18

Cl—=|—=|o|o]—=]—=]~




WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTAECENIA

Iz Aktywno$¢
Kod |Opis Prace Projekty ywn
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
) . : . L ) L " ] L] [
Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobér materiatow w zaleznosci do
W1 zastosowania pod katem ksztaltowania struktury i wlasnosci. Zna wpyw technologii wytworczej na
wlasno$ci mechaniczne wyrobow.
¥ v
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania, El
w2 wyciskania, kucia, ciagnienia, tloczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
proszkow, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw sztucznych.
Ul Potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotka prezentacjg, wykorzystujac wspotczesne techniki
multimedialne, po§wigcong wynikom realizacji zadania inzynierskiego.
Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materiatlow — gléwnie w metalurgii; potrafi
U2 postugiwac si¢ aparatura badawcza; potrafi oceniac strukturg i whasno$ci metali i stopow metali oraz
innych materiatow stosowanych w technice.
Potrafi postugiwac si¢ wtasciwie dobranymi metodami i urzagdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
U3 podstawowych parametrow fizycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wlasciwe wnioski.
K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za pracg whasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoéci za wspolnie realizowane zadania.
Potraf mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i umiejgtnosci
K2 e L o . i
zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow.
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —
K3 informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ automatyki i robotyki oraz innych aspektow dziatalnosci
inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wlasna studenta 80 98
Suma 125 125
ECTS 5] 5
LITERATURA
Podstawowa
1 K. Przybytowicz, "Metaloznawstwo", WNT 2007
2 Dobrzanski L. Metaloznawstwo i obrobka cieplana 1997
Uzupelniajaca
1 S. Rudnik, "Metaloznawstwo", PWN 1996
2 A. Ciszewski, A. Szummer, T. Radomski "Materiatoznawstwo", Politechnika Warwszawska 2009

K.Wesotowski "Metaloznawstwo" 1969




PANSTWOWA WYZSZA SZKOEA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

W GEOGOWIE

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz:lng Zﬁit)mom Procesy przerobki plastycznej
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalno$¢|Nie dotyczy
Modut ksztatcenia| Kierunkowy Jezyk wykladowy|Polski
Semestr|V Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Cwiczenia 15 Cwiczenia 9

Laboratorium 15 Laboratorium 9

Inna forma (jaka) Inna forma (jaka)

Razem 45 Razem 27

Praca wlasna studenta 80 Praca wiasna studenta 98
Razem 125 Razem 125

ECTS 5 ECTS 5

CEL PRZEDMIOTU

Sudent pozna podstawy plastycznego odksztatcania metali. Zapoznaje si¢ z technologiami itaz technikami obliczen do projektowania procesow
przerobki

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

kurs wytrzymatoéci materiatow

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza
wi Sudent pozna podstawy plastycznego odksztatcania metali. Zalezno$¢ migdzy naprezeniem i
odksztatceniem. Mechanizm odksztatcen plastycznych wielu metali.
w2 Pozna zjawiska towarzyszace odksztatcaniu metali. Parametry odksztatcania i skutki zmian
stukturalnych w metalach odksztatconych i obrobionych cieplnie. K_W02 K W03 K_W08
Pozna procesy plastycznego ksztattowania wyrobow cienko$ciennych z blach i tzw
W3 o
objetosciowych ( bryt)
UmiejetnoSci
U1l Student bedzie umiat oceni¢ skutki odksztalcania metali.
2 Bedzie umiat obligzyc’ sity potrzebne do ksztaltowania wyroboéw oraz ustali¢ przebieg K U06 K Ul4 K U1S
procesu technologicznego - - -
Us Bedzie umiatl naszkicowac zarys narzedzi do plastycznego ksztalttowania wyrobow
metalowych
Kompetencje spoleczne
K1 Student bedzie mogt wspolpracowaé z inzynierami r6znych specjalnosci w zakresie
eksploatacji cze$ci maszyn wytworzonych plastycznie z metali .
K2 Bedzie mogt wspc.)lpraCO\{vac z inzynierami mechanikami w zakresie zwickszenia trwatosci i K K01 K K02 K K04
czasu eksploatacji wyrobow metalowych. - - -
K3 Bedzie mogt brac udziat w ocenie przyczyn awarii czeSci maszyn , pojazdow i konstrukcji




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
1. Wplyw odksztalcania metali na napre¢zenia i plastyczno$é. Mechanizm odksztatcen plastycznych
metali. Sita i praca odksztatcania metali. Skutki odksztatcania metali na zimno i goraco. Parametry 2 2 2
odksztatcania stopien, temperarura, predko$¢, czas. Umocnienie. temperatura odksztatcania .
2. Zjawiska towarzyszace odksztatcaniu metali. Skutki odksztatcen plastycznych. Utrata statecznoséi i ) | |
pekanie. Wplyw odksztalcania i wyzarzania na struktury i wlasnos¢i metali.
3. Procesy technologiczne plastycznego ksztaltowania wyrobéw metalowych na zimno, polgoraco i 4 ) )
goraco
4. Procesy technologiczne ksztattowania plastycznego wyrobow cienkosciennych. Ciecie i wykrawanie. 3 5 5
Gigcie wyrobow. Ksztaltowanie wyrobéw o powierzchni nierozwijalnej. Urzadzenia produkcyjne
5. Procesy technologiczne ksztattowania plastycznego wyrobow objetosciowych ( bryt ). Wydtuzanie,
Speczanie.Wglebianie. Wyciskanie. Kucie swobodne. Matrycowanie Nagniatanie. Urzadzenia 4 5 5
produkcyjne.
RAZEM 15 15 15
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat g
W C L/P
1. Wplyw odksztalcania metali na napre¢zenia i plastyczno$é. Mechanizm odksztatcen plastycznych
metali. Sita i praca odksztalcania metali. Skutki odksztalcania metali na zimno i goragco. Parametry 2 2 2
odksztatcania stopien, temperarura, predkos¢, czas. Umocnienie. temperatura odksztatcania . .
2. Zjawiska towarzyszace odksztatcaniu metali. Skutki odksztatcen plastycznych. Utrata statecznoséi i ) | |
pekanie. Wptyw odksztatcania i wyzarzania na struktury i wlasnos¢i metali.
3. Procesy technologiczne plastycznego ksztaltowania wyrobéw metalowych na zimno, polgoraco i ) | |
goraco
4. Procesy technologiczne ksztaltowania plastycznego wyrobow cienkosciennych. Ciecie i wykrawanie. ) ) )
Gigcie wyrobow. Ksztaltowanie wyroboéw o powierzchni nierozwijalnej. Urzadzenia produkcyjne
5. Procesy technologiczne ksztattowania plastycznego wyrobdw objetosciowych ( bryt ). Wydtuzanie,
Speczanie. Wglebianie. Wyciskanie. Kucie swobodne. Matrycowanie Nagniatanie. Urzadzenia 1 3 3
produkcyjne.
RAZEM 9 9 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTAECENIA
Egzamin/ A
Kod |Opis Prace Projekty Akty.wn'osé
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
wi Sudent pozna podstawy plastycznego odksztalcania metali. Zalezno$¢ migdzy napr¢zeniem i L 52 /]
odksztalceniem. Mechanizm odksztatcen plastycznych wielu metali.
Pozna zjawiska towarzyszace odksztalcaniu metali. Parametry odksztalcania i skutki zmian ]
W2 . . e
stukturalnych w metalach odksztatconych i obrobionych cieplnie.
W3 Pozna procesy plastycznego ksztattowania wyrobow cienko$ciennych z blach i tzw objgtoséiowych (
bryt)
Ul Student bedzie umiat oceni¢ skutki odksztatcania metali. L D
U2 Bedzie umiat obliczy¢ sity potrzebne do ksztattowania wyrobow oraz ustali¢ przebieg procesu
technologicznego
U3 Bedzie umiat naszkicowa¢ zarys narzgdzi do plastycznego ksztalttowania wyrobéw metalowych [
K1 Student bedzie mogt wspolpracowac z inzynierami roéznych specjalno$ci w zakresie eksploatacji czesci ]
maszyn wytworzonych plastycznie z metali .
K2 Bedzie mogt wspolpracowac z inzynierami mechanikami w zakresie zwiekszenia trwatosci i czasu O
eksploatacji wyrobow metalowych.
K3 Bedzie mogt brac udziat w ocenie przyczyn awarii cze$ci maszyn , pojazdéw i konstrukeji
OBCIAiENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wiasna studenta 80 98
Suma 125 125
ECTS 5 5




LITERATURA

Podstawowa

Erbel S., Kuczynski K. Technologia obrobki plastycznej na zimno. Warszawa 2003.

Pater Z., Samolyk G.; https://docplayer.pl/68570053-Zbigniew-pater-grzegorz-samolyk-podstawy-technologii-obrobki-plastycznej-
metali-podreczniki.html

Uzupelniajaca

Sinczak J. (red.) Procesy przerobki plastycznej. Krakéw 2003

Praca zbiorowa.; http://www.metalplast.pwr.wroc.pl/instrukcje.html




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

W GROGOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Metalurgia metali

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow

Praktyczny

Kierunek studiéw|Metalurgia Specjalno$¢

Nie dotyczy

Modut ksztatcenia|Kierunkowy Jezyk wyktadowy

Polski

Semestr|3 Forma zaliczenia

Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WELASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia - Cwiczenia -
Laboratorium 30 Laboratorium| 18

Inna forma (jaka) - Inna forma (jaka)

Razem 45 Razem 27

Praca wtasna studenta 55 Praca wlasna studenta 73
Razem 100 Razem 100

ECTS 4 ECTS 4

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z procesem technologicznym wybranych metali przejsciowych (blok d), ziem alkaicznych, ziem rzadkich oraz wybranych
metali bloku p.
Prktyczne zapoznanie si¢ ze zjawiskami zachodzacymi w procesach metalurgicznych. Badanie whasciwosci fizycznych, chemicznych oraz
mechanicznych metali i stopow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Wi

Ma uporzadkowang wiedzg z zakresu przetworstwa metali i innych materialow
konstrukcyjnych. Potrafi projektowaé technologie metalurgiczne w celu wytwarzania
materiatdw inzynierskich.

w2

Ma uporzadkowang wiedza z zakresie stosowania metod analitycznych i do§wiadczalnych w
badaniach materialow — gtéwnie w metalurgii; postugiwania si¢ aparaturg badawcza; oceny
struktury i wlasnosci metali i stopow metali.

W3

Ma elementarng wiedz¢ na temat cyklu zycia urzadzen i systemdéw metalurgicznych.

K_W09 K W11 K_W17

UmiejetnoSci

U1

Potrafi postugiwac si¢ wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi
pomiar podstawowych parametréw fizycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w
formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wlasciwe wnioski.

U2

Potrafi: wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci chemiczne, fizyczne, opracowac
otrzymane wyniki pomiaréw, okresli¢ bledy i niepewnos$ci pomiaréw stosujac w praktyce
metody statystyczne.

U3

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
wybrana specjalnoscia.

K_U09 K_U10 K _U18

Kompetencje spoleczne

K1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

K2

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
metalurga, w tym ich wplyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje. W dziatalno$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki.

K3

Ma $wiadomo$¢ waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.

K_K01 K K02 K_KO03




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE

Liczba godzin
W C L /P

Temat

Metalurgia metali szlachetnych - wiadomosci ogdlne

Metalurgia srebra

Metalurgia ztota

Metody odzyskiwania metali

Metalurgia stopéw uzytkowych

Metody jakosciowe badania metali

NN w ] w

Metody piro, hydro i elektrometalurgiczne w procesach metalurgii metali.

Przepisy BHP i ppoz., zasady obowig-zujace w laboratorium. 1

Omowienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdan. 1

Badanie zjawiska Seebecka.

Wyznaczanie liczby Avogadra.

Chromianowanie metali i stopow.

Badanie twardos$ci metali i stopow.

Badanie lepkosci metali.

4
4
4
Badanie procesu oksydowania oraz brunirowania. 4
4
4
4

Ocena zagazowania cieklego metalu.

RAZEM 15 0 30

STUDIA NIESTACJONARNE

Liczba godzin

Temat

Metalurgia niklu i ofowiu.

W C L /P
2
2

Metalurgia cynku i cyny.

Metalurgia magezu 1

Metalurgia tytanu i cyrkonu. 1

Metalurgia metali rzadkich i kadmu. 2

Metalurgia manganu, chromu i wolframu. 1

Przepisy BHP i ppoz., zasady obowia-zujace w laboratorium. Omowienie zadan laboratoryjnych oraz
sposobu redagowania sprawozdan.

Badanie zjawiska Seebecka.

Wyznaczanie liczby Avogadra.

Chromianowanie metali i stopow.

B R B

Badanie procesu oksydowania oraz brunirowania.

RAZEM 9 0 18

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA

Egzamin/
. . Aktywnosé¢
Kod [Opis Prace Projekty y.w n >
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Ma uporzadkowang wiedzg z zakresu przetworstwa metali i innych materialéw konstrukcyjnych. Ul
Potrafi projektowa¢ technologie metalurgiczne w celu wytwarzania materiatow inzynierskich.
Ma uporzadkowana wiedza z zakresie stosowania metod analitycznych i do$wiadczalnych w badaniach O
w2 materialow — glownie w metalurgii; postugiwania si¢ aparaturg badawcza; oceny struktury i wasnosci
metali i stopow metali.
W3 Ma elementarng wiedzg¢ na temat cyklu zycia urzadzen i systemow metalurgicznych. (|
Potrafi postugiwac si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar O]
U1 podstawowych parametrow fizycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowe;j i
graficznej, dokonac¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wlasciwe wnioski.
U2 Potrafi: wykona¢ pomiary podstawowych wielko$ci chemiczne, fizyczne, opracowa¢ otrzymane wyniki O
pomiar6éw, okresli¢ bigdy i niepewnosci pomiarow stosujac w praktyce metody statystyczne.
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg do rozwiazywania prostych zadan zwigzanych z wybran
U3 A Wy ¢ Y pec) yczng € QZyW: prosty qzany wy! 3 m
specjalnoscia.
K1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania sig (studia drugiego i trzeciego stopnia, O
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-metalurga, H|
K2 w tym ich wplyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje. W
dziatalno$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki.
K3 Ma swladom.osc’ waznoscn ’za.chowam’a w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i |
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Stacjonarne Niestacjonarne
Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
Praca wlasna studenta 55 73
Suma 100 100
ECTS 4 4
LITERATURA
Podstawowa

Dobrzanski Leszek "Metaloznawstwo opisowe stopow metali niezelaznych", Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008

Tabor Adam "Metalurgia: podrgcznik dla studentéw wyzszych szkét technicznych", Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej im.

Tadeusza Kosciuszki, 1999

Uzupehiajaca

Szczepan Chodkowski "Metalurgia metali niezelaznych", Wydawnictwo "Slask" Katowice1971




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

W GLOGOWIE

;

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Ekstrakcja metali

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalno$¢|Nie dotyczy
Modut ksztatcenia| Kierunkowy Jezyk wyktadowy| Polski
Semestr|I1I Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Inna forma - P Inna forma - P
Razem 45 Razem 27
Praca wiasna studenta 80 Praca wlasna studenta) 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z podstawowymi termodynamicznymi. Omoéwienie podstaowych procesow zachodzacych w metalurgii ekstrakcyjnej - ich
analiza, przebieg, charakterystyka, wptyw na efekt koncowy procesu technologicznego.

Badanie zjawisk chemicznych i fizycznych w procesach piro, hydro i elektrometalurgii. Badanie uktadow ciecz - cieczo raz ciecz - ciato state.

Gruntowna analiza wskazanego tematu z obszaru procesoOw metalurgicznych, zuzli na osnowie tlenkowej, rafinacji metali oraz zastosowania
wybranych metali w przemysle i gospodarce.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma elementarng wiedzg w zakresie fizyki dotyczaca mechaniki, termodynamiki, optyki,
elektrycznos$ci i magnetyzmu oraz fizyki ciata stalego, wlaczajac wiedz¢ konieczng do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych na studiowanych kierunkach
studiow.Potrafi stosowac ta wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow

W1

Ma podstawowa wiedz¢ z chemii obejmujaca zrozumienie przemian chemicznych
zachodzacych w procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych
zachodzace w procesach metalurgicznych oraz z zakresie ochrony srodowiska

w2 K_W03 K_W05 K_W07

Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy
rafinacyjne. Metalurgia Zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali
lekkich. Metalurgia metali wysokotopliwych.

W3

Umiejetnosci

Potrafi stosowa¢ zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesow; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacj
obiektow technicznych

U1

Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materialow — gtéwnie w metalurgii;
potrafi postugiwac si¢ aparaturg badawcza; potrafi ocenia¢ strukture i wtasnosci metali i
stopow metali oraz innych materiatéw stosowanych w technice.

02 K_U05 K_U08 K_U15

Potrafi obserwowac i interpretowac otaczajace go zjawiska spoleczne i wykorzystywaé

U3 poznane teorie do analizy wybranych probleméw




Kompetencje spoleczne

K1

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

K2

Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur

K3

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasnag oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspodlnie realizowane zadania

K_K01 K_K03 K_K04

TRESCI KSZTAE.CENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE

Temat

Liczba godzin

W C L/P

Parametry termodynamiczne w procesach topienia metali.

Utlenianie ciektych metali i powstawanie zgarow.

—_

Procesy w metalurgii ekstrakcyjne;j.

Odetlenianie ekstrakcyjno - zuzlowe

N | W

Przedmuchiwanie gazami kapieli metalicznych

—

Zjawiska zachodzace w elektrometalurgii

Entalpia swobodna Gibbsa w procesach metalurgicznych

Prezno$¢ gazow nad kapiela metaliczna.

[SST B SS 0N B S)

Przepisy BHP i ppoz., zasady obowia-zujace w laboratorium.

Omowienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdar.

Badanie proceséw elektrometalurgicznych.

Badanie procesow hydrometalurgicznych.

Badanie procesow ekstrakcyjnych.

Badanie uktadéw ciecz - ciecz oraz ciecz - ciato state.

Wl W | W] W]l

Parametry termodynamiczne w procesach metalurgii ekstrakcyjnej. (P)

Zuzle metalurgiczne. (P)

Procesy metalurgiczne a rafinacja metali. (P)

Zastosowanie wybranych metali i stopéw w gospodarce i przemysle. (P)

(O N N N

RAZEM

15 15 15

STUDIA NIESTACJONARNE

Temat

Liczba godzin

W C L /P

Parametry termodynamiczne w procesach topienia metali.

Utlenianie ciektych metali i powstawanie zgarow.

Procesy w metalurgii ekstrakcyjnej.

Odtlenianie ekstrakcyjno - zuzlowe

Przedmuchiwanie gazami kapieli metalicznych

Zjawiska zachodzace w elektrometalurgii

Entalpia swobodna Gibbsa w procesach metalurgicznych

Pre¢znosé gazow nad kapiela metaliczng.

Przepisy BHP i ppoz., zasady obowia-zujace w laboratorium. Omoéwienie zadan laboratoryjnych oraz
sposobu redagowania sprawozdar.

Badanie procesow elektrometalurgicznych.

Badanie proceséw hydrometalurgicznych.

Badanie procesoéw ekstrakcyjnych.

Parametry termodynamiczne w procesach metalurgii ekstrakcyjne;j.

Zuzle metalurgiczne.

Procesy metalurgiczne a rafinacja metali.

Zastosowanie wybranych metali i stopdéw w gospodarce i przemysle.

RAZEM

=2 IS TN B ST I NS VN




WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA

Y Aktywnosé
Kod Opis Prace Projekty y, .
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Ma elementarng wiedz¢ w zakresie fizyki dotyczaca mechaniki, termodynamiki, optyki, elektrycznosci i
Wi magnetyzmu oraz fizyki ciata statego, wlaczajac wiedz¢ konieczng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystgpujacych na studiowanych kierunkach studiow.Potrafi stosowac ta wiedze w
zakresie studiowanego kierunku studiow
Ma podstawowa wiedzg z chemii obejmujacg zrozumienie przemian chemicznych zachodzacych w
W2 procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych zachodzace w procesach
metalurgicznych oraz z zakresie ochrony srodowiska
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
w3 przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy rafinacyjne.
Metalurgia Zzelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali lekkich. Metalurgia metali
wysokotopliwych.
Potrafi stosowa¢ zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego
U1 . R o . L S .
procesow; oraz stosowaé zasady techniki do projektowania i eksploatacj obiektow technicznych
Potrafi stosowaé metody analitycznych w badaniach materiatow — gtownie w metalurgii; potrafi
U2 postugiwacé si¢ aparatura badawcza; potrafi ocenia¢ strukturg i wlasno$ci metali i stopow metali oraz
innych materiatow stosowanych w technice.
Potrafi obserwowa¢ i interpretowac otaczajace go zjawiska spoteczne i wykorzystywac poznane teorie
7
u3 do analizy wybranych problemow
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
K1 . . . . .
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i
poszanowania roznorodnosci pogladéw i kultur
Ma $wiad $¢ odpowiedzialnosci fas towos¢ pod dk ia si d
K3 a $wiadomos¢ o pow1edz_1a nosci za prace w asng oraz gotowos¢ podporzadkowanda sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoéci za wspolnie realizowane zadania
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wlasna studenta 80 98
Suma 125 125
ECTS 5 5
LITERATURA
Podstawowa
1 J. Barcik, M. Kupka, A. Wala,Technologia metali. Tom I: Metalurgia ekstrakcyjna. Katowice : Wydawnictwo Uniwersytetu
Slaskiego , 1998
Uzupelniajaca
1 Adam W. Bydale, Andrzej Bydatek, Metalurgia miedzi i jej stopow. PWSZ w Glogowie 2011.




