PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu q qq & Qoo
i Rafinacja metali i stopéw i zuzli

(modutu)
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnos$¢ %;;t‘:vzl:;:;ne Technologie
Modut ksztatcenia| Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr|(7 Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium - Laboratorium -

Inna forma (jaka) - Inna forma (jaka) -
Razem 30 Razem 18
Praca wiasna studenta 20 Praca wiasna studenta 32
Razem 50 Razem 50

ECTS 2 ECTS 2

CEL PRZEDMIOTU

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu metod rafinacji, sposoboéw ich prowadzenia oraz uzyskiwanych efektow. Student potrafi wymienic¢
zalety oraz wady stosowanych metod. Potrafi tez zaproponowac¢ okreslong metod¢ dla danej sytuacji. Student zna poj¢cie powtoki rafinacyjnej
oraz rol¢ zuzla w procesach topienia.

Student potrafi dokonywa¢ obliczen zwigzanych z procesami rafinacyjnymi. Potrafi wyznacza¢ potencjaty termodynamiczne G, okresla¢
entalpig i ciepto tworzenia dla wybranych reagentow. Student potrafi prawidtowo konstruowac tabele bilanséw materiatowych. Umie takze
wyjasni¢ celowos¢ lub bezcelowo$¢ stosowania danych reagentow w procesie rafinacyjnym.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

kurs metalurgii metali

EFEKTY KSZTAECENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma podstawowa wiedz¢ z chemii obejmujaca zrozumienie przemian chemicznych
W1 zachodzacych w procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych
zachodzace w procesach metalurgicznych oraz z zakresie ochrony $rodowiska

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy
rafinacyjne. Metalurgia Zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali
lekkich. Metalurgia metali wysokotopliwych

w2 K_W05 K_W07 K_W10

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca
zastosowanie zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesow cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej;
projektowania i eksploatacji urzadzen.

W3

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrodel; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw
whasnosci intelektualnej.

u1

Potrafi stosowa¢ prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i K_U01 K_U06 K_U18
U2 modelowania matematycznego procesow; stosowa¢ zasady techniki oraz projektowac
urzadzenia typowe dla studiowanego kierunku studiow i specjalnosci.

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg do rozwiazywania prostych zadan zwigzanych z

U3 . -
wybrana specjalnoscia.

Kompetencje spoleczne

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
K2 metalurga, w tym ich wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za K K01 K K02 K_K04
podejmowane decyzje. W dziatalnosci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki.

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat 5
W C L /P
Determinanty zabiegow rafinacyjnych. 2
Klasyfikacja. 2
Rodzaje rafinacji. 8
Rola zuzla w procesach topienia. 3
Bilans materialowy w procesach rafinacyjnych. 6
Energia swobodna Gibbsa i spadek potencjatu termodynamicznego. 3
Potencjat termodynamiczny rozpuszczania. 3
Warunki rownowagowe i preznosci gazow. 3
RAZEM 15 15 0
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Determinanty zabiegdw rafinacyjnych. 1
Klasyfikacja. 1
Rodzaje rafinacji. 5
Rola zuzla w procesach topienia. 2
Bilans materiatowy w procesach rafinacyjnych. 3
Energia swobodna Gibbsa i spadek potencjatu termodynamicznego. 2
Potencjat termodynamiczny rozpuszczania. 2
Warunki rownowagowe i preznosci gazow. 2
RAZEM 9 9 0
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ o
o . Ak
Kod ([Opis Prace Projekty ty.wn.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektéw ksztalcenia 70% 20% 10%
w1 Ma podstawowg wiedzg z chemii obejmujacg zrozumienie przemian chemicznych zachodzacych w O
procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych zachodzace w procesach
w2 Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich [
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy rafinacyjne.
W3 Ma uporzqdkowan?, \fvnedze .w 2§kregle termodynantukl i techmkl. cieplnej, obejmujaca zast([)sowame O
zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego procesow
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet; potrafi integrowaé uzyskane 0
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
Potrafi stosowac prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania O
matematycznego procesow; stosowac zasady techniki oraz projektowa¢ urzadzenia typowe dla
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg do rozwiazywania prostych zadan zwigzanych z wybran:
U3 4 y ¢ y! pecjalistyczng € 4zy" prosty qzany y 3 0
specjalnoscia.
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
S N , iiee i, lego 1 Heee O
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-metalurga, ]
K2 . . L S . .
w tym ich wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. W
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
K3 . . St P . . [l
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
2 Praca wiasna studenta 20 32
Suma 50 50
ECTS 2 2
LITERATURA
Podstawowa

1 Adam W. Bydatek, Andrzej Bydatek, ,,Metalurgia miedzi i jej stopow”, PWSZ w Glogowie 2011

Uzupekniajaca
1 Michat Szweycer, Dorota Nagolska ,,Metalurgia i odlewnictwo” Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002
2 Adam W. Bydatek, ,,Zuzlowe uklady tlenowgglowe w procesach topienia miedzi i jej stopéw”, Zielona Gora 1998

3 Marian Kucharski, ,,Pirometalurgia miedzi”, AGH Krakéw 2003




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Odlewanie metali i stopéw

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow

Praktyczny

Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnos¢

Zaawansowane Technologie
Wytwarzania

Modut ksztatcenia|Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy

Polski

Semestr|V Forma zaliczenia

Zaliczenie z oceng

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium - Laboratorium -

Inna forma (jaka) - Inna forma (jaka)

Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta 120 Praca wlasna studenta) 132
Razem| 150 Razem 150

ECTS 6 ECTS 6

CEL PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi rodzajami odlewania. Student dowiaduje si¢ z jakimi piecami odlewniczymi moze
si¢ zetknad, jakie sa whasnosci stopow odlewniczych oraz w jaki sposob wykonuje si¢ formy, rdzenie i same odlewy.

Student potrafi wykonywac¢ postawowe obliczenia funkcji termodynamicznych. Potrafi wykorzysta¢ w praktyce izoterm¢ oraz izobarg van't
Hoffa oraz rownanie Chipmana - Wagnera. Student potrafi wykonywac¢ obliczenia zwigzane z zuzlami metalurgicznymi pod katem ich sktadu,
wiasnoéci rafinacyjnych w odlewniach. Student potrafi tez wykonywaé¢ odpowiedni bilans zadan rachunkowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Znajomos¢ podstaw metalurgii

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Wi

Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii:
walcowania, wyciskania, kucia, ciaggnienia, ttoczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania
wraz z metalurgia proszkow, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw
sztucznych.

w2

Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca
zastosowanie zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesow cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej;
projektowania i eksploatacji urzadzen.

K_W08 K_W10 K_W21

W3

Posiada specjalistyczng wiedz¢ w zakresie wybranej specjalnosci.

Umiejetnosci

U1

Potrafi stosowaé zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesow; oraz stosowaé zasady techniki do projektowania i eksploatacj
obiektow technicznych.

U2

Potrafi stosowa¢ prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i
modelowania matematycznego procesow; stosowac zasady techniki oraz projektowaé
urzadzenia typowe dla studiowanego kierunku studiéw i specjalnosci.

K_U05 K_U06 K_U18

U3

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwiazywania prostych zadan zwigzanych z
wybrang specjalnoscia.




Kompetencje spoleczne

pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnoéci za wspoélnie realizowane zadania.

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.
K2 Ma sw1ado.n.wsc waz’noscn‘ zachowania w sposob proﬁ':s_]onalny, przestrzegania zasad etyki K_KO01 K_K03 K_KO04
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.
K3 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sig
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat 5
A4 C L/P
Piece odlewnicze 2
‘Wiasnosci stopow odlewniczych 2
Modelarstwo 2
Materiaty formierskie 2
Technologia wykonania form i rdzeni 2
Wytwarzanie odlewow z zeliwa 2
Oczyszczanie i obroka wykanczajaca odlewow 1
Specjalne metody odlewania 2
Obliczanie funkcji termodynamicznych. 4
Izobara i izoterma van't Hoffa. Rownanie Chipmana - Wagnera. 4
Zuzle metalurgiczne. 4
Fizykochemia procesow metalurgicznych i odlewniczych. 3
RAZEM 15 15 0
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat £
W C L /P
Piece odlewnicze 1
Witasnosci stopow odlewniczych 1
Modelarstwo 1
Materialy formierskie 1
Technologia wykonania form i rdzeni 1
Wytwarzanie odlewow z Zeliwa 1
Oczyszczanie i obroka wykanczajaca odlewow. 1
Specjalne metody odlewania 2
Obliczanie funkcji termodynamicznych. 3
Izobara i izoterma van't Hoffa. Rownanie Chipmana - Wagnera. 2
Zuzle metalurgiczne. 2
Fizykochemia proceséw metalurgicznych i odlewniczych. 2
RAZEM 9 9 0
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTAL.CENIA
Egzamin/ o
Kod |Opis Prace Projekty Akty.w ",Dsc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
wi Ma uporzadkowanag wiedzg w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania, |
wyciskania, kucia, ciggnienia, ttoczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
w2 Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujacg zastosowanie D
zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego procesow
w3 Posiada specjalistyczna wiedz¢ w zakresie wybranej specjalno$ci. ]
Potrafi stosowa¢ zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego 0
U1 o . o . L Lo .
procesOw; oraz stosowa¢ zasady techniki do projektowania i eksploatacj obiektow technicznych.
Potrafi stosowa¢ prawa fizyki, termodynamiki,chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania ]
U2 AR o . X .
matematycznego procesow; stosowac zasady techniki oraz projektowac urzadzenia typowe dla
Potrafi wykorzystac¢ specjalistyczng wiedzg¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybran:
U3 alt wykorzy pecjalistyczng € azywania prosty azanych z wybrang 0
specjalnoscia.
K1 Rozv.,lmic potrzebg i zna mozliwosci ciqg{cgo dokszta{cal.l.ia si¢ (studia drugicgp i trchicgo stopnia, O
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
K2 Ma SWIadon”foscr \fvaznosm Vza‘chowamra w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i 0
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za pracg whasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
K3 O




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Stacjonarne Niestacjonarne

Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
Praca wiasna studenta 120 132

Suma 150 150

ECTS 6 6

LITERATURA
Podstawowa
M. Perzyk, S. Waszkiewicz, A. Jopkiewicz, "Odlewnictwo", WNT 2014
Uzupelniajaca

A. Gorecki, "Technologia ogélna", WSiP 2007

A.W. Bydatek, A. Bydatek, "Metalurgia miedzi i jej stopow", PWSZ Glogow 2011




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

W GLOGOWIE

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

N dmiot . A .
fzwa praecimot Recykling metali i stopow

(modutu)
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia|Studia I stopnia Profil studiéw|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnos¢ %:/lawansow.a ne Technologie
ytwarzania
Modut ksztalcenia|Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr|VII Forma zaliczenia|Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad Wyktad

Cwiczenia Cwiczenia
Laboratorium 15 Laboratorium 9

Inna forma - P Inna forma - P
Razem 15 Razem 9
Praca wlasna studenta 35 Praca wilasna studenta 41
Razem| 50 Razem 50
ECTS 2 ECTS 2

CEL PRZEDMIOTU

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu recyklingu metali. Zrédta surowcow wtornych oraz sposoby recyklingu. Poznanie sposobow odzysku
i recyklingu z materiatdw wtornych najistotniejszych metali jak miedz, aluminium.

Praktyczne zapoznanie si¢ z obstuga sprzgtu laboratorium metalurgii, obserwacja i analiza zjawisk zachodzacych podczas proceséw
metalurgicznych, wyciaganie wnioskow z poczynionych obserwacji.

Gruntowne przedstawienie metod pozyskiwania z materiatow wtornych okreslonego metalu wskazanego przez prowadzacego. Zapoznanie si¢ z
jego przetworstwem, odzyskiem, rafinacja oraz cyklem zycia przedmiotow z niego wykonanych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

brak wymogow formalnych

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy
rafinacyjne. Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali
lekkich. Metalurgia metali wysokotopliwych.

Wi

Ma uporzadkowang wiedza z zakresie stosowania metod analitycznych i doswiadczalnych w K_W07 K_W11 K_W21

w2 badaniach materiatow — gléwnie w metalurgii; postugiwania si¢ aparatura badawcza; oceny
struktury i wlasnosci metali i stopow metali.

W3 Posiada specjalistyczng wiedzg¢ w zakresie wybranej specjalnosci.

Umiejetnosci

Potrafi: wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci chemiczne, fizyczne, opracowaé
Ul otrzymane wyniki pomiarow, okresli¢ btedy i niepewnosci pomiarow stosujac w praktyce
metody statystyczne.

Potrafi zaprojektowa¢ proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych
etapow:projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego K _U10 K Ul4 K _U15
procesu, graficzne przedstawienie elementoéw maszyn oraz uktadéw mechanicznych oraz
weryfikacje i poprawno$¢ funkcjonowania procesu.

U2

Potrafi obserwowac i interpretowac otaczajace go zjawiska spoteczne i wykorzystywac

U3 poznane teorie do analizy wybranych problemow.

Kompetencje spoleczne

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spofecznych.

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
K2 metalurga, w tym ich wplyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za K_K01 K K02 K_KO05
podejmowane decyzje. W dziatalno$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki.

Potraf mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze i
umiejetnoscei zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow.




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L /P
Wiadomosci podstawowe - recykling. 1
Istota procesu. 1
Zalety recyklingu. 1
Zakres stosowania recyklingu. 1
Recykling miedzi. 1
Recykling aluminium. 1
Przepisy BHP i ppoz., zasady obowig-zujace w laboratorium. 1
Omowienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdan 1
Ekologiczne aspekty recyklingu opakowan polimerowych stosowanych w przemysle 1
Recykling aluminium z wielomateriatowych aseptycznych opakowan kartonowych 1
Otrzymywanie ZnO z odpadoéw przemystowych/Wydzielanie srebra ze zuzytych materiatow 2
fotograficznych, odsiarczanie pasty akumulatorowe;j
Okreslanie warunkow usuwania lakierow z puszek aluminiowych, 1
Metody recyklingu wskazanego metalu. 2
RAZEM 0 0 15
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Wiadomo$ci podstawowe - istota procesu, zalety, zakres stosowania. 1
Recykling miedzi. 1
Recykling aluminium. 1
Przepisy BHP i ppoz., zasady obowia-zujace w laboratorium. Oméwienie zadan laboratoryjnych oraz |
sposobu redagowania sprawozdan.
Ekologiczne aspekty recyklingu opakowan polimerowych stosowanych w przemysle 1
Recykling aluminium z wielomateriatowych aseptycznych opakowan kartonowych 1
Zastosowanie oraz wystgpowanie rudy wskazanego metalu. 1
Zréodta recyklingu wskazanego metalu. 1
Metody recyklingu wskazanego metalu. 1
RAZEM 0 0 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ o
. . Ak
Kod |Opis Prace Projekty ty.w n,ﬂsc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Wi Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy rafinacyjne.
W2 Ma uy?or’za,dkoyanq.wiedzq z zakrjsie stos<?wan?a nlletod analitycznych i (?os’wiadczalnych w badani’ac.h
materialow — gtdwnie w metalurgii; postugiwania si¢ aparaturg badawcza; oceny struktury i wlasnosci
w3 Posiada specjalistyczng wiedz¢ w zakresie wybranej specjalnosci.
Ul Potrz}ﬁ:'wykona:c' lpyomiary(po‘dstawowny.ch wiellk(’)s'ci cher.niczne, fizyczne, opracc?waé otr‘zymane wyniki
pomiarow, okresli¢ biedy i niepewnosci pomiaroéw stosujac w praktyce metody statystyczne.
v2 Potra’lﬁ ‘zapr.ojektowa_é proces techno.logicz.ny ;?oprze?:_ za‘st.osowanie po.dstawo“{ych
etapow:projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu,
Potrafi obserwowac i interpretowac otaczajace go zjawiska spoteczne i wykorzystywac poznane teorie y
u3 do analizy wybranych problemow.
K1 Rozt.lmie potrzebe i zna mozliwosci ciqglego dokszta}cat_l.ia si¢ (studia drugiego i trzx.iciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
K2 Ma swi.ztdomosé wair}os‘ci i ljt?ZuI.IIie Pozatechnicznc aspe}(ty 1 skuq(y‘i dzialaln})s’ci inzyniexia-rpetalurga,
w tym ich wplyw na $rodowisko i zwiazang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. W
Potraf mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i umiejgtnosci
K3 zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zajg¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 15 9
2 Praca wlasna studenta 35 41
Suma 50 50

ECTS 2 2




LITERATURA

Podstawowa

Kucharski ,,Recykling metali niezelaznych” Wydawnictwo AGH, 2010

Uzupelniajaca

Adam W. Bydatek, Andrzej Bydatek, ,,Metalurgia miedzi i jej stopow”, PWSZ w Glogowie 2011

Michat Szweycer, Dorota Nagolska ,,Metalurgia i odlewnictwo” Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznafi 2002

Marian Kucharski, ,,Pirometalurgia miedzi”’, AGH Krakéw 2003




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

;

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Podstawy technologii wytwarzania

(modutu)
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnodé Zaawansow.ane Technologie
Wytwarzania
Modut ksztatcenia|Specjalno$ciowy Jezyk wykltadowy|Polski
Semestr(V Forma zaliczenia|Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium Laboratorium|

Inna forma (jaka) 15 Inna forma (jaka) 9
Razem 45 Razem 27
Praca wiasna studenta 105 Praca wlasna studenta 123
Razem 150 Razem 150

ECTS 6 ECTS 6

CEL PRZEDMIOTU

Poznanie podstawowych technologi wytwarzania wyroboéw z metali i tworzyw sztucznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

kurs przetworstwa metali

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma podstawowa wiedze w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobdr materiatow w
W1 zalezno$ci do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i whasnosci. Zna wpyw
technologii wytworczej na whasnos$ci mechaniczne wyrobéw

Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie mechaniki, obejmujaca zagadnienia statyki,
W2 kinematyki i dynamiki, oraz wiedz¢ niezb¢dna do wykonywania podstawowych obliczen
wytrzymato$ciowych. Potrafi stosowac tag wiedze przy projektowaniu urzadzen i konstrukcji

W3

K_W08 K_W09 K_W20

Umiejetnosci

Potrafi postugiwac¢ si¢ wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi
U1 pomiar podstawowych parametréw fizycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w
formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski

K_U01 K_U02 K_Ul4 K_UI8

U2
U3
Kompetencje spoleczne
K1 Potraf myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i
umiejgtnosci zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow
K K01 K_K02 K_K04
K2

K3




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

Warsz. 2012r

STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat g
W C L /P
Technologie Odlewnictwa 3 3 3
Technologie Przerobki plastycznej metali 4 3 4
Technologie Spawalnictwa 2 3 2
Technologie skrawania szlifowania i elektrodrazenia. 4 3 4
Technologie wytwarzania wyrobow z tworzyw sztucznych 2 3 2
RAZEM 15 15 15
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Technologie Odlewnictwa 2 2 2
Technologie Przerobki plastycznej metali 2 2 2
Technologie Spawalnictwa 1 1 1
Technologie skrawania szlifowania i elektrodrazenia. 2 2 2
Technologie wytwarzania wyrobéw z tworzyw sztucznych 2 2 2
RAZEM 9 9 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTAL.CENIA
Egzamin/ o
. . Aktywnos$¢
Kod |Opis Prace Projekty na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materiatow w zaleznosci do
W1 zastosowania pod katem ksztaltowania struktury i wlasnosci. Zna wpyw technologii wytworczej na
wlasnosci mechaniczne wyrobow
w2 Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie mechaniki, obejmujacg zagadnienia statyki, kinematyki i
dynamiki, oraz wiedz¢ niezbgdna do wykonywania podstawowych obliczen wytrzymatosciowych.
w3 O O O
Potrafi postugiwac si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar
Ul podstawowych parametrow fizycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wlasciwe wnioski
02 L [ L]
U3 L [ [
K1 Potraf myslec i d;ia%aé w spolsc')b przed§iniorczy \'Nykorzystuje?? w praktyce wiedz¢ i umiejgtnosci
zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow
K2 0 O] O]
s O m [
OBCIAiENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wtasna studenta 105 123
Suma 150 150
ECTS 6 6
LITERATURA
Podstawowa
| 1. Erbel J. Encyklopedia technik wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym. Tom 1 I Tom 2 Oficyna wydawnicza Pol.

Uzupekiajaca

1 Koch J. Techniki Wytwarzania - Skrypt Politechniki Wroctawskiej 1980r.




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

W GROGOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Konstrukeje inzynierskie

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztatcenia

Studia I stopnia

Profil studiow

Praktyczny

Kierunek studiow

Metalurgia

Specjalnos¢

Zaawansowane Technologie

Wytwarzania
Modut ksztatcenia[Specjalnosciowy Jezyk wykladowy|Polski
Semestr|VI Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 30 Cwiczenia 18
Laboratorium Laboratorium
projekt 15 projekt 9
Razem 60 Razem 36
Praca wlasna studenta 65 Praca wlasna studenta 89
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych agregatoéw metalurgicznych, stosowanych w metalurgii miedzi, cynku, otowiu i aluminium.
Dobor materiatow ogniotrwatych do réznych zastosowan. Zdobycie przez studentéw praktycznej umiejgtnosci analizowania i projektowania

procesow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Grafika inzynierska

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

W1 Zna podstawowe rodzaje konstrukcji inzynierskich z zakresu metalurgii

W2 zna procesy projektowania

K W21 K W23 K W25 K W27

W3

Umiejetnosci

U1 potrafi zaprojektowa¢ wybrane urzadzenie

u2 uwzglednia wymogi bezpieczenstwa i wymogitechnologiczne

K_UI8 K_U19 K _U20 K_U21

K _U22 K_U23
U3
Kompetencje spoleczne
Ki proces projektowy ptowadzi z poszanowaniem zasad etycznych i wptywu projektowanej
konstrukeji na pozatechniczne otoczenie
K K02 K K03 K K04 K_KO05
K2

K3




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE

Temat

Liczba godzin

C

L /P

Podstawowe piece metalurgiczne w metalurgii metali niezelaznych:

a) konstrukcja piecow szybowych do otrzymywania Zn i Pb oraz wytopu kamienia Cu
b) projektowanie i konstrukcja konwertorow,

¢) piece zawiesinowe

d) konstrukcje piecow obrotowych.

Urzadzenia do przygotowania wsadu:

a) konstrukcja pieca fluidalnego do prazenia utleniajacego siarczkow metali,
b) konstrukcje tasm prazalniczych,

c) zbrylanie i brykietowanie koncentratow.

Urzadzenia towarzyszace agregatom metalurgicznym:
a) konstrukcje urzadzen do przygotowania wsadu,
b) zasady konstruowania urzadzen odpylajacych.

Materiaty ogniotrwale stosowane w metalurgii metali niezelaznych.
Kontrola przebiegu proceséw metalurgicznych. Sterowanie procesami przemystowymi.

Tematyka ¢wiczen projektowych

1. Kryteria doboru materiatow ogniotrwatych do roéznych zastosowan.

2. Wymogi ekologiczne uzytkowania piecow metalurgicznych

3. Obliczenia dotyczace niektorych urzadzen metalurgicznych (palnik wirowy, tasma spiekalnicza,
rurociag, pojemnos$¢ konwertora)

RAZEM

15

30

15

STUDIA NIESTACJONARNE

Temat

Liczba godzin

C

L /P

Podstawowe piece metalurgiczne w metalurgii metali niezelaznych:

a) konstrukcja piecow szybowych do otrzymywania Zn i Pb oraz wytopu kamienia Cu
b) projektowanie i konstrukcja konwertorow,

¢) piece zawiesinowe

d) konstrukcje piecow obrotowych.

Urzadzenia do przygotowania wsadu:

a) konstrukcja pieca fluidalnego do prazenia utleniajacego siarczkow metali,
b) konstrukcje tasm prazalniczych,

c) zbrylanie i brykietowanie koncentratow.

Urzadzenia towarzyszace agregatom metalurgicznym:
a) konstrukcje urzadzen do przygotowania wsadu,
b) zasady konstruowania urzadzen odpylajacych

Materiaty ogniotrwate stosowane w metalurgii metali niezelaznych.
Kontrola przebiegu procesow metalurgicznych. Sterowanie procesami przemystowymi.

Tematyka ¢wiczen projektowych

1. Kryteria doboru materiatdéw ogniotrwatych do roéznych zastosowan.

2. Wymogi ekologiczne uzytkowania piecow metalurgicznych

3. Obliczenia dotyczace niektorych urzadzen metalurgicznych (palnik wirowy, tasma spiekalnicza,
rurociag, pojemnos$¢ konwertora)

RAZEM

18

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA

Kod |Opis

Egzamin/
Prace
kontrolne

Projekty

Aktywno$¢
na zajeciach

Waga w werfikacji efektéw ksztalcenia

70%

20%

10%

W1 Zna podstawowe rodzaje konstrukcji inzynierskich z zakresu metalurgii

[<]

W2 zna procesy projektowania

[«

(<]

W3

Ul potrafi zaprojektowaé¢ wybrane urzadzenie

&0

U2 uwzglednia wymogi bezpieczenstwa i wymogitechnologiczne

<0

(]

HEOEE

u3

K1

pozatechniczne otoczenie

proces projektowy ptowadzi z poszanowaniem zasad etycznych i wptywu projektowanej konstrukcji na

{0

)

g

K2

K3

Do

|4

1|




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Stacjonarne Niestacjonarne
Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 60 36
Praca wiasna studenta 65 89
Suma 125 125
ECTS 5 5
LITERATURA
Podstawowa

J. Szargut, Energetyka cieplna w hutnictwie .Katowice : "Slask" , 1985

Uzupelniajaca

Strony WWW firm i zaktadow zwigzanych z realizowana tematyka (podawane w trakcie wyktadow)

F. Habashi, Extractive Metallurgy of Non-ferrous Metals,




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

- Podstawy konstrukcji maszyn
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnosé %:awa"sow.a ne Technologie
ytwarzania
Modut ksztalcenia|Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr|V Forma zaliczenia|Zaliczenie z oceng

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia Cwiczenia

Laboratorium 15 Laboratorium, 9

projekt 15 projekt 9

Razem 45 Razem 27
Praca wiasna studenta 105 Praca wlasna studenta 123
Razem 150 Razem 150

ECTS 6 ECTS 6

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych elementow i czgéci maszyn stosowanych w budowie maszyn. Podstaw i ch doboru i obliczania

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Grafika inzynierska

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza
W1 Zna podstawowe rodzaje konstrukeji inzynierskich z zakresu metalurgii
w2 zna procesy projektowania K_W21 K_W23 K_W25 K_W27
w3
Umiejetnosci
U1 potrafi zaprojektowa¢ wybrane urzadzenie
02 uwzglednia wymogi bezpieczenstwa i wymogi technologiczne (X 0IE) LD LK 102D [ wpil
gle Wymogi bezp Wymog g K_U22 K_U23
U3

Kompetencje spoleczne

proces projektowy ptowadzi z poszanowaniem zasad etycznych i wptywu projektowanej

K1 s ) .
konstrukcji na pozatechniczne otoczenie
K K02 K K03 K_K04 K_KO05
K2
K3
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W L P
Potaczenia spawane, rodzaje obliczenia . Polaczenia lutowane rodzaje , obliczenia. Potaczenia zgrzewne,
rodzaje obliczenia. Potaczenia skurczowe i wttaczane, obliczenia. Potaczenia nitowe, rodzaje obliczenia.
o . . . . ) . . . 3 3 3
Potaczenia klinowe ,rodzaje obliczenia . Potaczenia wpustowe, rodzaje ,obliczenia.Potaczenia
sworzniowe, rodzaje ,obliczenia.
Polaczenia gwintowe, rodzaje, obliczenia. Polaczenia rurowe, rodzaje obliczenia. 4 4 3
Lozyskowanie ,rodzaje tozysk, obciazenie, pasowanie . Sprze¢gta rodzaje zstosowanie, obliczanie. 4 4 3
Hamulce, rodzaje zastosowanie ,obliczanie.
Napey. Napedy cierne, rodzaje ,obliczanie. Napedy ciggnowe, napedy pasowe, napedy linowe, 4 4 3
konstrukcja i obliczanie . Napedy zebate ,rodzaje konstrukcja i obliczanie. obliczanie
Chropowato$¢ wyrobow-klasy. Tolerancje wykonania i zasady pasowania i kojarzeniawatow i piast. 3
Metody obliczania potaczen skurczowych i napgzenia w cylindrach - wzoryLlamego.
RAZEM 15 15 15




STUDIA NIESTACJONARNE

Liczba godzin

Temat
W L P
Potaczenia spawane, rodzaje obliczenia . Polaczenia lutowane rodzaje , obliczenia. Potaczenia zgrzewne,
rodzaje obliczenia. Potgczenia skurczowe i wttaczane, obliczenia. Potaczenia nitowe, rodzaje obliczenia. ) 1 )
Potaczenia klinowe ,rodzaje obliczenia . Potaczenia wpustowe, rodzaje ,obliczenia.Potaczenia
sworzniowe, rodzaje ,obliczenia.
Potgczenia gwintowe, rodzaje, obliczenia. Potgczenia rurowe, rodzaje obliczenia. 3 3 2
Lozyskowanie ,rodzaje tozysk, obciazenie, pasowanie . Sprzggta rodzaje zstosowanie, obliczanie. 3 2 3
Hamulce, rodzaje zastosowanie ,obliczanie.
Napedy. Napedy cierne, rodzaje ,obliczanie. Napedy ciggnowe, napedy pasowe, napedy linowe, 5 2 5
konstrukcja i obliczanie . Napedy zgbate ,rodzaje konstrukcja i obliczanie. obliczanie
Chropowato$¢ wyrobow-klasy. Tolerancje wykonania i zasady pasowania i kojarzeniawatow i piast. 1 !
Metody obliczania potaczen skurczowych i napgzenia w cylindrach - wzoryLlamego.
RAZEM 9 9 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ &
Kod |Opis Prace Projekty Akty.w r{osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektéw ksztalcenia 70% 20% 10%

Z wyktadu student pozna literaturg . Konstrukcje korpusow urzadzen , rodzaje mechanizméw

wi napedu, typy, nazwy i rozwiazania konstrukcyjne elementow urzadzen

w2 Pozna zakres stosowania elementow konstrukeji urzadzen.

w3 Posiadzie wiedzg z zakresu obciazgnia i wytrzymato$ci urzadzen

U1 Bedzie znal zastosowanie elementéw i mechanizméw w wielu maszynach, i pojazdach.
v2 Potrafi policzy¢ obciazenie elementow i czgsci maszn pod warunkiem doglgbnego poznania
Mechaniki ogolnej , Materialoznawstwa i i Wytrzmalo$ci metali
U3 Potrafi znalez¢ przyczyny ewentalnych awarii urzadzen i przedwe zesnego ich zuzycia
K1 Moze prowadzi¢ szkolenia z zakresu konstrukcji i eksploatacji maszyn
K2 Moze nadzorowac eksploatacje urzadzen.
K3 Moze wspotpracowac w zakresie ustalania przyczyn awarii mechanizmow maszyn i
pojazdow.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca whasna studenta 105 123
Suma 150 150
ECTS 6 6
LITERATURA
Podstawowa
1 L. Kurmaz Podstawy konstrukcji maszyn. Obliczenia weztow i czgsci maszyn. 2011
2 E Mazanek, Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. T. 2,Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2005
3 E. Mazanek Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. T. 1,Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2005
Uzupelniajaca
1 T. Dobrzanski Rysunek techniczny maszynowy
2 1. Dietrich M. T1, T2, T3, Podstawy konstrukcji maszyn WNT 1999r
3 2. Maty poradnik mechanika. Praca zbiorowa PWN. Warszawa 1961r.




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

W GEOGOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Projektowanie proceséw technologicznych

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Politechniczny

Poziom ksztatcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
. ., . . . .|Zaawansowane Technologie
Kierunek studiéw|Metalurgia Specjalnos¢ Wytwarzania
Modut ksztatcenia|Specjalno$ciowy Jezyk wykltadowy|Polski
Semestr(VI Forma zaliczenia|Zaliczenie z ocena

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia Cwiczenia

Laboratorium 15 Laboratorium| 9

projekt 15 projekt 9

Razem 45 Razem 27

Praca wiasna studenta 55 Praca wlasna studenta 73
Razem 100 Razem 100

ECTS 4 ECTS 4

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych elementéw i czg¢Sci maszyn stosowanych w budowie maszyn oraz podstawowych technologii ich

wytwarzania

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Podstawy konstrukcji maszyn

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza
Wi Zna podstawowe technologie wytwarzania i umie zastosoea¢ je w praktyce inzynierskiej
- - - - K W08 K W21 K W23 K W25
w2 zna zasady projektowania procesow technologicznych - - - -
K W27
W3
UmiejetnosSci

U1 potrafi zaprojektowa¢ wybrany element i dobra¢ optymalny proces proces technologiczny do

jego wykonania K U03 K _Ul6 K U18 K U19
U2 uwzglednia wymogi bezpieczenstwa i wymogi technologiczne K_U20 K_U21 K _U22 K _U23
U3

Kompetencje spoleczne

K1 proces projektowy prowadzi z poszanowaniem zasad etycznych i wptywu projektowanej

konstrukeji na pozatechniczne otoczenie

K K02 K K03 K_K04 K_KO05

K2
K3




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
proces technologiczny przedmiotu klasy watek 3 3 3
proces technologiczny przedmiotu klasy korpus 4 4 4
zasady doboru technologii wytwarzania 4 4 4
zasady doboru narze¢dzi 2 2 2
obliczenia parametrow technologicznych 2 2 2
RAZEM 15 15 15
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
proces technologiczny przedmiotu klasy watek 1 1 1
proces technologiczny przedmiotu klasy korpus 3 3 3
zasady doboru technologii wytwarzania 2 2 2
zasady doboru narzedzi 2 2 2
obliczenia parametréw technologicznych 1 1 1
RAZEM 9 9 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTAL.CENIA
Egzamin/ o
Kod |Opis Prace Projekty Akty'wn‘osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
W1 Zna podstawowe technologie wytwarzania i umie zastosoeac je w praktyce inzynierskiej
w2 zna zasady projektowania procesow technologicznych
w3 U (] U
Ul Potraﬁ zaproy?ktowac wybrany element 1 dobra¢ optymalny proces proces technologiczny do
jego wykonania
02 uwzglednia wymogi bezpieczenstwa i wymogi technologiczne
U3 O] H O
K1 proces pro'J' ektowy prowgdm z poszanqwamem zasad etycznych i wptywu projektowane;j
konstrukeji na pozatechniczne otoczenie
K2 O O O
K3 U | O
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 45 27
2 Praca wtasna studenta 55 73
Suma 100 100
ECTS 4 4
LITERATURA
Podstawowa
1 M. Feld. Projektowanie proceséw technologicznych, Warszawa : Wydaw. Naukowo-Techniczne , 2009
Uzupekiajaca

1 T. Dobrzanski Rysunek techniczny maszynowy

2 Poradnik mechanika. Praca zbiorowa REA 2009




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

W GLOGOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Opracowanie wynikéw pomiaréw i statystyka dla inzynierow

(modutu)
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnosé¢ 5‘:;?;1‘:_2:;“ Technologie
Modut ksztatcenia|Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr|VI Forma zaliczenia| Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WELASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Wyktad
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium Laboratorium
Inna forma (jaka) Inna forma (jaka)
Razem 15 Razem 9
Praca wiasna studenta 60 Praca wiasna studenta 66
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3
CEL PRZEDMIOTU

celem jest zapoznanie z metodami statystycznymi analizy zdarzen losowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

podstawy analizy matematycznej

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma podstawowa wiedzg z matematyki stosowanej obejmujaca modelowanie
matematyczne, metody numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwigzywania

Wi probleméw i zadan inzynierskich. Ma podstawowe umiejgtnosci z zakresu wybranej
specjalnosci i potrafi stosowac je w obszarze studiowanego kierunku studiow. K_wo02
w2
w3
Umiejetnosci
Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci chemicznych i fizycznych. Opracowaé
U1 otrzymane wyniki pomiaroéw. Okresli¢ btedy i niepewno$ci pomiaréw stosujac w praktyce
metody statyczne. K_U10
U2
U3
Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagltego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych K Ko1
K2 N
K3
TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)
STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L /P
Prawdopodobiefistwo. Zmienne losowe. Wazne typy rozktadow. Parametry zmiennych losowych. 2
Rozktad normalny. Standaryzacja rozktadu normalnego. Tablice rozktadu normalnego. 2
Elementarne pojgcia statystyki matematycznej. Histogram. Warto$¢ $rednia, mediana i wariancja dla 4
proby. Przedziaty ufhosci.
Pomiar. Pomiar bezposredni i posredni. Blad pomiaru. Rodzaje blgdow. Zastosowanie rozniczki 2
funkcji do szacowania btgdu pomiaru posredniego.
Matematyczny model blgdu przypadkowego. Rola rozktadu normalnego. Rozktad Studenta. 5
Opracowanie wynikow. Wyznaczanie zaleznos$ci funkcyjnej na podstawie wynikow pomiarow.
RAZEM 0 15 0




STUDIA NIESTACJONARNE

Liczba godzin
Temat
w C L /P
Prawdopodobienstwo. Zmienne losowe. Wazne typy rozktadow. Parametry zmiennych losowych. 2
Rozktad normalny. Standaryzacja rozktadu normalnego. Tablice rozktadu normalnego. 1
Elementarne pojgcia statystyki matematycznej. Histogram. Warto$¢ srednia, mediana i wariancja dla 2
proby. Przedziaty ufnosci.
Pomiar. Pomiar bezpo$redni i posredni. Btad pomiaru. Rodzaje btgdow. Zastosowanie rozniczki !
funkcji do szacowania btgdu pomiaru posredniego.
Matematyczny model btgdu przypadkowego. Rola rozktadu normalnego. Rozktad Studenta. 3
Opracowanie wynikow. Wyznaczanie zaleznosci funkcyjnej na podstawie wynikow pomiarow.
RAZEM 0 9 0
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/
Prace
. Ak §¢
Kod Opis kontrol.neE Projekty ty'wnlosc
gzamin/ na zajeciach
Prace
kontrolne
Waga w werfikacji efektéw ksztalcenia 70% 30%
Ma podstawowa wiedzg¢ z matematyki stosowanej obejmujacg modelowanie matematyczne, metody O
Wi numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwigzywania problemow i zadan inzynierskich.
Ma podstawowe umiejgtnosci z zakresu wybranej specjalnosci i potrafi stosowac je w obszarze
studiowanego kierunku studiow.
w2 O O O
w3 O a O
U1 Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielko$ci chemicznych i fizycznych. Opracowaé otrzymane |
wyniki pomiaréw. Okresli¢ btgdy i niepewno$ci pomiaréw stosujgc w praktyce metody statyczne.
U2 | 0 O
U3 O | O
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, O
K1 - . - N .
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 O O |
K3 O O O
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zajg¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 15 9
2 Praca wiasna studenta 60 66
Suma 75 75
ECTS 3 3
LITERATURA
Podstawowa

1 L.Gajek, M.Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, WTN, Warszawa 2004

2 J.R.Taylor, Wstep do analizy bledu pomiarowego, PWN Warszawa 1995

Uzupelniajaca

1 W .Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999

2 T.Skubis, Podstawy metrologicznej interpretacji wynikow pomiaru, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

W GROGOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Metale wspoltowarzyszace w ciagach technologicznych

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztalcenia|Studia I stopnia Profil studiéw

Praktyczny

Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnosé¢

Zaawansowane Technologie
Wytwarzania

Modut ksztatcenia|Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy

Polski

Semestr|VII Forma zaliczenia

Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyklad 15 Wyklad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium - Laboratorium -

Inna forma (jaka) - Inna forma (jaka)

Razem 30 Razem 18

Praca wlasna studenta 20 Praca wlasna studenta 32
Razem 50 Razem 50

ECTS 2 ECTS 2

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z metalami towarzyszacymi rudzie miedzi. Sposobami ich pozyskiwania, rafinacji, rozdziatu i przerobki.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

W1

Ma uporzadkowana wiedzg w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy
rafinacyjne. Metalurgia Zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali
lekkich. Metalurgia metali wysokotopliwych.

w2

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca
zastosowanie zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesow cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej;
projektowania i eksploatacji urzadzen.

W3

Posiada specjalistyczng wiedzg w zakresie wybranej specjalnosci.

K_W07 K W10 K W21

Umiejetnos$ci

U1

Potrafi stosowa¢ zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesOw; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacj
obiektow technicznych.

U2

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy mechanizacji i automatyzacji procesow metalurgicznych w
tym dla metali towarzyszacych.

U3

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczna wiedz¢ do rozwiazywania prostych zadan zwigzanych z
wybrang specjalnoscia.

K_U05 K_U13 K_U18

Kompetencje spoleczne

K1

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagtego doksztaltcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

K2

Ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.

K3

Ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego
przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnig¢ automatyki i robotyki oraz innych
aspektow dziatalnosci inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekazac takie

informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

K_K01 K_K03 K_K06




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Metale towarzyszace - wiadomosci ogdlne. 1
Metalurgia srebra. 4
Produkcja renu. 4
Metalurgia molibdenu. 2
Metalurgia selenu. 2
Metalurgia wanadu. 2
Wyznaczanie warto$ci entalpii dla okre§lonych temperatur. 2
Obliczanie ciepta reakcji. 2
Wyznaczanie spadku oraz zmiany potencjatu termodynamicznego. 5
Okreslanie efektywnos$ci metod rafinacyjnych. 2
Wyznaczanie SEM procesow elektrometalurgicznych. 2
Obliczanie preznos$ci gazéw oraz statej rownowagi reakcji chemiczne;j. 2
RAZEM 15 15 0
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
Metalurgia srebra. 3
Produkcja renu. 3
Metalurgia molibdenu, selenu i wanadu. 3
Wyznaczanie wartosci entalpii dla okre$lonych temperatur. Obliczanie ciepta reakcji. 2
Wyznaczanie spadku oraz zmiany potencjatu termodynamicznego. Okre$lanie efektywnosci metod 5
rafinacyjnych.
Wyznaczanie SEM procesow elektrometalurgicznych. Obliczanie preznos$ci gazow oraz statej rownowagi 5
reakcji chemiczne;j.
RAZEM 9 9 0
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Egzamin/ 5
q . Akt
Kod |Opis Prace Projekty y.w n.osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektéw ksztalcenia 70% 20% 10%
Wi Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich |
przetworstwo.Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy rafinacyjne.
w2 Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca zastosowanie O
zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego procesow
w3 Posiada specjalistyczng wiedz¢ w zakresie wybranej specjalnosci. (|
Potrafi stosowa¢ zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego |
U1 . R o . L Lo .
procesow; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacj obiektow technicznych.
U2 Potraﬁ dokona¢ wstepnej analizy mechanizacji i automatyzacji procesow metalurgicznych w tym dla 0
metali towarzyszgcych.
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczna wiedzg do rozwi ania prostych zadan zwigzanych z wybran:
U3 ; wy ¢ y pecjalistyczng e QZyw prosty« gzany Wyt 3 D
specjalnoscia.
K1 lvloz%lmie potrzebe i zna mozliwosci ciqg}ego doksztalcar.l.ia si¢ (studia drugiego i trzgciego stopnia, O
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
K2 Ma sw1ad0@osc’ \jvaznosu 'zgchowan{a w sposoOb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i |
poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
K3 formutowania i przekazywania spoteczefistwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — O
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Stacjonarne Niestacjonarne
1 Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
2 Praca wtasna studenta 20 32
Suma 50 50
ECTS 2 2




LITERATURA

Podstawowa

Dobrzanski Leszek "Metaloznawstwo opisowe stopow metali niezelaznych", Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008

Szczepan Chodkowski "Metalurgia metali niezelaznych", Wydawnictwo "Slask" Katowicel971

Uzupehiajaca

Tomasz Chmielewski "Odzyskiwanie srebra i miedzi z odpadowego zuzla srebronosnego na drodze tugowania amoniakalnego",
Fizykochemiczne Procesy Metalurgii, 31 (1997), 51-61

Tomasz Chmielewski "Lugowanie metali z rud, koncentratow, pétproduktéw i odpadow", Fizykochemiczne Procesy Metalurgii, 30
(1996), 217-231

Marcin Staniszewski, "Produkcja srebra w KGHM", praca inzynierska - Glogow 2015

Wojciech Jachimezyk, "Metody wytwarzania renu", praca inzynierska - Glogow 2015




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

N dmiott . -
AR A Metalurgia proszkow

(modutu)
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnos$¢ %;;t‘:vzl:;:;ne Technologie
Modut ksztatcenia| Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy|Polski
Semestr|VII Forma zaliczenia|Zaliczenie z oceng

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium Laboratorium
Inna forma (jaka) - Inna forma (jaka) -
Razem 30 Razem 18
Praca wiasna studenta - Praca wiasna studenta 12
Razem 30 Razem 30
ECTS 1 ECTS 1
CEL PRZEDMIOTU

Zdobycie podstawowe]j wiedzy z tematyki metalurgii proszkow pod katem wytwarzania z nich czgsci, a takze analiza poszczegdlnych etapow
procesu technologicznego: wlasciwosci proszkéw, prasowanie, spiekanie. Okreslenie wasciwosci metarialéw spiekanych oraz wplywu procesu
technologicznego na ich charakterystyczne cechy.

Praktyczne zapoznanie si¢ z procesami metalurgii proszkéw pod katem wytwarzania wyprasek, ich spiekania oraz analizowania wptywu
poszczegodlnych etapow procesu technologicznego na ich whasciwosci mechaniczne. Badanie materiatow do wytwarzania proszkow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materiatow w
W1 zaleznosci do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i whasnosci. Zna wpyw
technologii wytworczej na wlasno$ci mechaniczne wyrobow.

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii:
walcowania, wyciskania, kucia, ciggnienia, ttoczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania

w2 K_W06 K_W08 K_W22

wraz z metalurgia proszkow, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw
sztucznych.

Posiada wiedzg w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
w3 nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki
plastycznej materiatow.

Umiejetnos$ci

Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materiatow — glownie w metalurgii;
Ul potrafi postugiwac¢ si¢ aparaturg badawcza; potrafi ocenia¢ strukture i wlasnosci metali i
stopOw metali oraz innych materialéw stosowanych w technice.

Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych
etapow:projektowanie i wykonywanie oblicze umozliwiajacych funkcjonowanie danego

U2 L. X , . K U08 K_U14 K_U17
procesu, graficzne przedstawienie elementéw maszyn oraz uktadow mechanicznych oraz
weryfikacj¢ i poprawnos$¢ funkcjonowania procesu.
U3 Potrafi stosowa¢ metody analityczne w badaniach materiatow — gtownie w metalurgii;
postugiwac si¢ aparaturg badawcza; ocenia¢ strukture i wiasnosci metali i stopow metali.
Kompetencje spoleczne
K1 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.
K2 Potraf mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i

umiejetnosci zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow.
K_K04 K_K05 K_K06

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego
K3 przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ automatyki i robotyki oraz innych
aspektow dziatalnosci inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE
Temat — Liczb:: godzin —
Geneza i rozw0j metalurgii proszkow. 2
Wytwarzanie i wlasciwos$ci proszkow metali. 5
Badanie proszkow 2
Formowanie elementéw maszyn z proszkow metali 3
Spiekanie 3
Przepisy BHP i ppoz., zasady obowia-zujace w laboratorium. 1
Omowienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdaf 2
Badanie wybranych wlasciwosci fizycznych i technologicznych proszkow. 4
Prasowanie proszkow i ich spiekanie. 4
Badanie spiekow. 4
RAZEM 15 15 0
STUDIA NIESTACJONARNE
Temat — Llczbz;j godzin —
Geneza i rozw0j metalurgii proszkow. Wytwarzanie i wlasciwosci proszkow metali. 2
Badanie proszkéw. Formowanie elementow maszyn z proszkow metali. 5
Spiekanie. 2
Przepisy BHP i ppoz., zasady obowia-zujace w laboratorium. Omoéwienie zadan laboratoryjnych oraz 1
sposobu redagowania sprawozdan.
Prasowanie proszkow i ich spiekanie. 4
Badanie spiekow. 4
RAZEM 9 9 0
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Kod OpiS Eiz:::‘:“/ Projekty I’:lkzt:;vg:l:ich
kontrolne
Waga w werfikacji efektéw ksztalcenia 70% 20% 10%
Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujacg dobor materiatow w zaleznosci do O

W1 zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wlasnosci. Zna wpyw technologii wytworczej na
wiasnosci mechaniczne wyrobow.

Ma uporzadkowana wiedzg w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania,
w2 wyciskania, kucia, ciagnienia, tloczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
proszkow, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw sztucznych.

O

Posiada wiedz¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
w3 nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki plastycznej
materiatow.

Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materiatow — gtownie w metalurgii; potrafi
U1l postugiwac si¢ aparaturg badawcza; potrafi ocenia¢ strukturg i wlasnosci metali i stopow metali oraz
innych materialéw stosowanych w technice.

Potrafi zaprojektowac proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych
etapow:projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu,

zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiéw.

2 graficzne przedstawienie elementow maszyn oraz uktadéw mechanicznych oraz weryfikacjg i
poprawno$¢ funkcjonowania procesu.
U3 Potrafi stosowa¢ metody analityczne w badaniach materiatéw — gtownie w metalurgii; postugiwac sig 0
aparaturg badawcza; ocenia¢ strukturg i wiasnosci metali i stopow metali.
K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom D
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania.
Potraf myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorcz; korzystujac w praktyce wiedzg i umiejgtnosci
K2 y! P P! ¢ 'y WyKOIZystuj prakty 4 )¢ D

Ma $wiadomos¢ roli spofecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg
formutowania i przekazywania spoteczefistwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —
K3 informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ automatyki i robotyki oraz innych aspektow dziatalno$ci
inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Stacjonarne Niestacjonarne

1 Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
2 Praca wiasna studenta - 12

Suma 30 30

ECTS 1 1

LITERATURA
Podstawowa
1 |Jerzy Nowacki "Spiekane metale i kompozyty z osnowg metaliczng", WNT 2005
Uzupelniajaca

1 |Andrzej Cia$, Hanna Frydrych, Tadeusz Pieczonka "Zarys metalurgii proszkéw", WSiP 1992




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

W GLOGOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Materialy typu SMART

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztatcenia|Studia I stopnia Profil studiow|

Praktyczny

Kierunek studiow|Metalurgia Specjalnosé

Zaawansowane Technologie
Wytwarzania

Modut ksztatcenia|Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy

Polski

Semestr|VII Forma zaliczenia

Zaliczenie z oceng

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium, - Laboratorium -

Inna forma (jaka) - Inna forma (jaka)

Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta - Praca wlasna studenta 12
Razem 30 Razem 30

ECTS 1 ECTS 1

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z podstawowymi rodzajami oraz wlasciwosciami materialow inteligentnych pod katem zmiany koloru, wielko$ci, ksztattu,
temperatury, gestosci, emisji $wiatta. Charakterystyka materiatow samonaprawiajacych i samogrupujacych.

Praktyczne zapoznanie si¢ z podstawowymi rodzajami materialéw inteligentnych. Analiza ich charakterystycznych wiasciwosci z
wykorzystaniem dostgpnych narzgdzi.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

brak wymogow formalnych

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

W1

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materiatow w
zaleznosci do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wlasnosci. Zna wpyw
technologii wytworczej na wlasnosci mechaniczne wyrobow.

w2

Posiada specjalistyczna wiedz¢ w zakresie wybranej specjalnosci.

K_W06 K_W21 K_W22

W3

Posiada wiedzg¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki
plastycznej materiatow.

Umiejetnosci

U1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw
wiasnosci intelektualne;j.

U2

Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materiatow — glownie w metalurgii;
potrafi postugiwac si¢ aparatura badawcza; potrafi ocenia¢ strukturg i wlasnosci metali i
stopow metali oraz innych materialow stosowanych w technice.

U3

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczna wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
wybrana specjalnoscia.

K_U01 K_U08 K_UI8

Kompetencje spoleczne

K1

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

K2

Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania réznorodno$ci pogladow i kultur.

K3

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasna oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania.

K_K01 K K03 K_K04




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE

Temat

Liczba godzin

C

L /P

Materiaty zmieniajace kolor

Materiaty emitujacej $wiatto

Materiaty zmieniajace swoj ksztalt lub wielkosc¢.

wwwg

Materiaty zmieniajace temperature

Ciecze zmieniajace swojg gestosé

Materiaty samogrupujace si¢.

Materiaty samonaprawiajace sig.

Przepisy BHP i ppoz., zasady obowig-zujace w laboratorium.

Omowienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdan

Badanie materiatéw zmieniajacych kolor

Badanie materialéw emitujacych $wiatto

Badanie materialdéw zmieniajacych swoj ksztalt/wielko$é

Badanie materiatéw zmieniajacych swoja gestose

Wlw|lw]lw]|o

RAZEM

15

STUDIA NIESTACJONARNE

Temat

Liczba godzin

C

L/P

Materiaty zmieniajace kolor

—_

Materiaty emitujacej $wiatto

Materiaty zmieniajace swoj ksztatt lub wielkos¢.

ISl IS

Materiaty zmieniajace temperature

Ciecze zmieniajace swoja ggstosé

Materiaty samogrupujace si¢ i samonaprawiajace sig.

Przepisy BHP i ppoz., zasady obowia-zujace w laboratorium. Oméwienie zadan laboratoryjnych oraz
sposobu redagowania sprawozdan

Badanie materiatéw zmieniajacych kolor

Badanie materiatdéw zmieniajacych swoj ksztatt/wielkos¢

Badanie materiatdéw zmieniajacych swoja gestos¢

RAZEM

| W | w]|

WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA

Kod

Opis

Egzamin/
Prace
kontrolne

Projekty

Aktywnosé
na zajeciach

Waga w werfikacji efektow ksztalcenia

70%

20%

10%

Wi

Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materialow w zaleznosci do
zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wlasno$ci. Zna wpyw technologii wytworczej na
wlasnos$ci mechaniczne wyrobow.

]

w2

Posiada specjalistyczna wiedz¢ w zakresie wybranej specjalnosci.

O

W3

Posiada wiedzg w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendéw rozwoju metalurgii,
nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki plastycznej
materiatow.

Ul

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédel; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw wlasnosci intelektualnej.

U2

Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materiatow — glownie w metalurgii; potrafi
postugiwac si¢ aparaturg badawcza; potrafi ocenia¢ strukture i wlasnosci metali i stopéw metali oraz
innych materiatlow stosowanych w technice.

(<]

U3

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwiazywania prostych zadan zwiazanych z wybrana
specjalnoscia.

|

[]

K1

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagltego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

O

[]

K2

Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnosci pogladéw i kultur.

[<]

K3

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace whasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.

O O

(<]




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Stacjonarne Niestacjonarne
Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
Praca wilasna studenta - 12
Suma 30 30
ECTS 1 1
LITERATURA
Podstawowa

Mel Schwartz "Encyklopedia of smart materials", wyd. Wiley and Sons Inc., Nowy York 2002

Uzupelniajaca

Mel Schwartz "Smart materials", CRC Press 2008

Boczkowska A. "Rola mikrostruktury w ksztattowaniu wlasciwosci inteligentnych kompozytow magnetoreologicznych", Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2011




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

W GROGOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Inzynieria systeméw i bazy danych

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Politechniczny

Poziom ksztatcenia

Studia I stopnia

Profil studiow

Praktyczny

Kierunek studiow

Metalurgia

Specjalnos¢

Zaawansowane Technologie
Wytwarzania

Modut ksztatcenia

Specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

Polski

Semestr

VI

Forma zaliczenia

Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia - Cwiczenia -
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Inna forma 0 Inna forma 0
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta 70 Praca wlasna studenta 82
Razem 100 Razem 100
ECTS 4 ECTS 4

CEL PRZEDMIOTU

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza

W1

Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie projektowania konstrukcji, obejmujaca grafike
inzynierska (w tym zapis konstrukcji), zna metody i narzedzia komputerowego wspomagania
projektowania i wytwarzania oraz zasady eksploatacji konstruowanych obiektow w cyklu
zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych.

w2 Posiada specjalistyczng wiedz¢ w zakresie wybranej specjalnosci.

plastycznej materiatow.

Posiada wiedzg¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
w3 nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki

K W15 K W21 K_W22

Umiejetnosci

U1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodel; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i posznowania praw
wiasnosci intelektualne;j.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
U2 zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie termindéw. Potrafi okresli¢ aspekt ekonomiczne realizowanych zadan.

Potrafi skorzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwiazywania zadan technicznych

K_U01 K_U02 K_U12

u3 stosujac w praktyce systemy baz danych.
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego
K1 stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spolecznych.
K2 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ K K01 K K04 K K05
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania. B B B
K3 Potraf mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedzg i

umiejetnosci zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow.




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow.

STUDIA STACJONARNE
Temat Liczba godzin
W C L /P
Systemy informacyjne i organizacje 2
Technologia informacyjna 1
Funkcje obstugi systemu informacyjnego 1
Inzynieria systemow informacyjnych 2
Narzgdzia bazodanowe 2
Wspomagana komputerowo inzynieria systemow informatycznych 2
Systemy multimedialne i hipermedialne 2
Systemy oparte na wiedzy 1
Projektowanie systemow bazodanowych 1
Podstawy pracy z MS Access. 1
Projekt zadanego systemu bazodanowego. 4
Budowanie baz danych i ich dostrajanie. 4
Interfejs systemu bazy danych 4
Testowanie systemow bazodanowych. 3
RAZEM 15 0 15
STUDIA NIESTACJONARNE
Temat Liczba godzin
W C L/P
Systemy informacyjne i organizacje 1
Technologia informacyjna i funkcje obstugi systemu informacyjnego 2
Inzynieria systemow informacyjnych i narzedzia bazodanowe 2
Wspomagana komputerowo inzynieria systemow informatycznych 1
Systemy multimedialne i hipermedialne 1
Projektowanie systemow bazodanowych 1
Podstawy pracy z MS Access. 1
Projekt zadanego systemu bazodanowego. 3
Budowanie baz danych i ich dostrajanie. 3
Interfejs systemu bazy danych 3
RAZEM 9 0 9
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA
Kod |Opis Egl’zraa[:;n/ Projekty l:‘kzt;;:g;sc;
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
Wi Ma 'podstawowe?wiedze; \ zakrfssie projgktowania konstrukcji, obejmujgcq grf\ﬁkq inZ}'lnilerskq (w tym
zapis konstrukcji), zna metody i narzgdzia komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania
w2 Posiada specjalistyczng wiedzg w zakresie wybranej specjalnosci.
W3 | omocrssnych tchmologswyarsari insatrt prodte, sradsani prarobk plasyczne
UL ot dokonywad e mprenci o takss wyiaga oniosk s formulowad agaads
U2 | i o oprsowat | selizowat hamonogram pae sapeniaiey dotsrymare i,
U3 Pl?:;;;a:i:k;;r;z:]z;}cbzz‘ lz(c:ix:li);ct}elx"owego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych stosujac w
KL |ineia potyplomaues sy podovgena komptenci smwodowyeh. axobyeh apoeotngh
K2 ey w seipole { ponossenisodpeiaintet v epaie selzonane st
K3 Potraf mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedz¢ i umiejgtnosci




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Stacjonarne Niestacjonarne
Godziny zaj¢¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiow 30 18
Praca wiasna studenta 70 82
Suma 100 100
ECTS 4 4
LITERATURA
Podstawowa

Beynon-Davies Paul "Inzynieria systemow informatycznych", WNT 1999

Mysior Marian "Access 2010 w praktyce", Bila 2014

Uzupekiajaca

Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ullman, Jennifer Widom "Systemy baz danych", Helion 2011

Alexander Michael, Kusleika Dick "Access 2013 PL. Biblia", Helion 2014




PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA W GLOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS/KARTA PRZEDMIOTU

W GEOGOWIE

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Projekt technologiczny

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztatcenia|Studia I stopnia Profil studiow|Praktyczny
. ., . . . .|Zaawansowane Technologie
Kierunek studiéw|Metalurgia Specjalnos¢ Wytwarzania
Modut ksztatcenia|Specjalno$ciowy Jezyk wykltadowy|Polski

Semestr(VI Forma zaliczenia

Zaliczenie z ocena

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC ORAZ INDYWIDUALNEJ PRACY WEASNEJ STUDENTA

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Wyktad
Cwiczenia Cwiczenia
Laboratorium Laboratorium|
projekt 30 projekt 18
Razem 30 Razem 18
Praca wiasna studenta 95 Praca wlasna studenta 107
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy w zakresie umiej¢tnosci stosowania posiadanej wiedzy do kompleksowego opracownia technologii wykonania obiektu. Z
uwzglednieniem uzyskania materialu do jego wykonania. Zaplanowania technologii wykonania wraz z elementami utylizacji odpadéw
produkcyjnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie procesow technologicznych,recykling metali i stopow

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wiedza
W1 Zna podstawowe technologie wytwarzania i umie zastosoeac je w praktyce inzynierskiej
w2 zna zasady projektowania procesow technologicznych K W08 K W21 K W23 K W25
K W27
w3 Potrafi dobrac rodzaj materiatu i sposob jego uzyskania
Umiejetnosci
U1 potrafi zaprojektowa¢ wybrany element i dobra¢ optymalny proces proces technologiczny do
jego wykonania
U2 uwzglednia wymogi bezpieczenstwa i wymogi technologiczne SEIIE RSO TS TR 0T
e £l bezp WYHog & K_U20 K _U21 K_U22 K_U23
U3 uwzglednia wymogi dotyczace ochrony srodowiska
Kompetencje spoleczne
K1 proces projektowy prowadzi z poszanowaniem zasad etycznych i wptywu projektowane;j
konstrukeji na pozatechniczne otoczenie
K K02 K K03 K_K04 K_KO05
K2

K3




TRESCI KSZTALCENIA (PROGRAMOWE)

STUDIA STACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C P
warianty procesu technologicznego wybranego obiektu 6
dobor materiatu do realizacji projektu 6
dobor technologii wykonania 8
Obliczenia i dobdr parametréw technologicznych procesu 8
utylizacja odpadow 2
RAZEM 0 0 30
STUDIA NIESTACJONARNE
Liczba godzin
Temat
W C L/P
warianty procesu technologicznego wybranego obiektu 3
dobor materiatu do realizacji projektu 4
dobér technologii wykonania 5
Obliczenia i dobor parametréw technologicznych procesu 4
utylizacja odpadéw 2
RAZEM 0 0 18
WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTAL.CENIA
Egzamin/ o
Kod |Opis Prace Projekty Akty'wn‘osc
na zajeciach
kontrolne
Waga w werfikacji efektow ksztalcenia 70% 20% 10%
W1 Zna podstawowe technologie wytwarzania i umie zastosoeac je w praktyce inzynierskiej O
w2 zna zasady projektowania procesow technologicznych OJ
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