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SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz;gzlzue;lilr)motu Podstawy metalurgii przelil(r)r?iotu 25
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr I Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E1 9 El 2
15 (z01| 2 9 |Z01| 2
15 [z01| 2 9 |zO1| 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Projekt 15 Projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 105 Praca wlasna studenta 123
Razem 150 Razem 150
ECTS 6 ECTS 6
WYMAGANIA WSTEPNE
Podstawy chemii i fizyki z materiatu szkoty $redniej

CEL PRZEDMIOTU

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu produkcji metalu, surowcoéw oraz wlasciwosci 1 procesow metalurgicznych.
Klasyfikacja przerobki mechanicznej rud w tym operacji przygotowawczych, wzbogacania i wykanczajacych. Sposoby
otrzymywania wybranych metali oraz podzial metod rafinacji metali.

Umiejetnos¢ okreslania mozliwosci wchodzenia w reakcje chemiczne poszczegodlnych zwiazkdw wraz z okresleniem
produktéw ich rekacji oraz poprawnego bilansowania rownan. Umiejetnos¢ wykonywania poprawnych obliczen z
zakresu elektrochemii.

Analiza wybranych metali pod katem ich zastosowania, a takze metod pozyskiwania. Wskazanie uwagi na rekacje
fizykochemiczne zachodzace na etapie przerdobki rud i koncentratow, w drodze do uzyskania pozadanego metalu.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma podstawowg wiedz¢ z chemii obejmujgcg zrozumienie przemian chemicznych zachodzacych w
procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych zachodzace w procesach
metalurgicznych oraz w zakresie ochrony srodowiska
W1.1
W1.2

w1 K_WO05

Zna wlasciwosci metali i stopow.
Zna podstawowe reakcje chemiczne zachodzace w procesach metalurgicznych.




W2

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo. Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy rafinacyjne.
Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali lekkich. Metalurgia
metali wysokotopliwych

W2.1 |Zna zrodta metali, rudy oraz metody ich pozyskiwania.

W2.2 |Zna podstawowa terminologi¢ z zakresu podstaw metalurgii.

W2.3 |Zna podstawy procesow rafinacyjnych

K_W07

W3

Posiada wiedze w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i1 przerdbki plastycznej
materialow

W3.1 |Znai potrafi opisa¢ procesy przygotowawcze i wykanczajace.

W3.2 |Zna podstawy procesow metalurgicznych

K_W22

UmiejetnoSci

U1l

Potrafi stosowac prawa fizyki, termodynamiki, chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesoOw; stosowac zasady techniki oraz projektowaé urzadzenia typowe dla
studiowanego kierunku studidow i specjalnosci

Ul.1 [Potrafi zapisywac reakcje chemiczne.

Ul.2 [Potrafi okre§li¢ produkty oraz substraty w reakcjach chemicznych

K_U06

U2

Potrafi zaprojektowac¢ proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych etapow:
projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu, graficzne
przedstawienie elementdw maszyn oraz ukladow mechanicznych oraz weryfikacje i poprawnosé¢
funkcjonowania procesu

U2.1 [Potrafi zaplanowac¢ przebieg procesoOw chemicznych

U2.2 [Potrafi dobiera¢ wtasciwe produkty do reakcji chemicznych.

U23 Potrafi opisa¢ proces produkcji wybranego metalu, metody rafinacji i jego zastosowanie.

K _Ul4

U3

Potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
specjalnoscia

U3.1 |[Potrafi wykonywac¢ obliczenia elektrochemiczne.

U3.2 [Potrafi opisywac zlozone reakcje chemiczne w procesach metalurgicznych.

K_U18

Kompetencje

K1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

rozumie koniecznos¢ podnoszenia wlasnych kompetencji oraz zwracania si¢ w istotnych

Ki1.1 kwestiach do ekspertow oraz specjalistow z danej dziedziny

K_KO01

K2

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
decyzje. W dzialalnos$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki

rozumie konieczno$¢ etycznego zachowania, podejmowania wlasciwych decyzji majacych

K2.1 wplyw na otaczajace go srodowisko

K_K02

K3

Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur

K3.1 |rozumie wplyw dziatan inzynierskich na rozwoj cywilizacyjny spoleczenstwa

K_K03

TRESCI KSZTALCENIA

TEMAT 45

Wyklad 15

Postacie metali, ich Zzrodta oraz rudy. 2

Wiasciwosci fizykochemiczne, mechaniczne i technologiczne metali. 1

— ] — |\

Operacje przygotowawcze: rozdrabnianie, przesiewanie, klasyfikacja. Operacje wzbogacania:
przebieranie, wzbogacanie grawitacyjne, magnetyczne, elektrostatyczne, przemywanie, flotacja. 3




4 |Operacja wykanczajace: zageszczanie, filtrowanie, suszenie, brykietowanie, grudkowanie. 3 1
5 |Spiekanie i prazenie rud. 1 1
6 |Odpylanie. 1 1
7 |Podstawy procesow metalurgicznych. 3 1
8 |Klasyfikacja metod rafinacji. 1 1
Cwiczenia 15 9
1 |Zasady tworzenia zwigzkéw chemicznych oraz bilansowanie rownan. 2 1
2 |Podstawowe reakcje chemiczne w metalurgii 3 2
3 |Reakcje ze zmiang stopnia utlenienia 3 2
4 |Ztozone reakcje chemiczne w metalurgii. 3 2
5 |Obliczenia elektrochemiczne 4 2
Projekt 15 9
1 |Zastosowanie wybranych metali. 5 3
2 |Metody pozyskiwania wybranych metali. 5 3
3 |Reakcje fizykochemiczne podczas przerobu rud i koncentratow wybranych metali. 5 3
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
1|egzamin pisemny pytania otwarte
Wi1.1 Takt — —ciach
wi a ywr'losc. na zajgciac ' K W05
1|egzamin pisemny pytania otwarte -
Wi1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
1|egzamin pisemny pytania otwarte
Ww2.1 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
w2 W22 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K W07
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
1|egzamin pisemny pytania otwarte
W2.3 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
1|egzamin pisemny pytania otwarte
W3.1 Takt — —ciach
w3 a ywr'losc. na zajgciac ' K W22
1|egzamin pisemny pytania otwarte -
W3.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Wyklad
1]egzamin pisemny pytania otwarte
Ul.1 okt — —cinch
U1 a yw1ilosc. na zajgciac - K U06
I|egzamin pisemny pytania otwarte -
Ul.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
1|egzamin pisemny pytania otwarte
U2.1 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U2 U2.2 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K Ul4
2|aktywno$¢ na zajeciach -
1]egzamin pisemny pytania otwarte
U2.3 = —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
1]egzamin pisemny pytania otwarte
U3.1 okt — —cinch
U3 a yw1ilosc. na zajgciac - K U8
I|egzamin pisemny pytania otwarte -
U3.2 = —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K02
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko03




Wiedza| Cwiczenia

WLI 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
Wi 2 aktywn(')sc na. zaje¢ciach ' K Wo5
W12 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
W21 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
W2 W22 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Wo7
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W23 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
Wil 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
W3 2 aktywn(')sc na. zaje¢ciach ' K W22
W32 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
Umiejetnoci| Cwiczenia
ULL 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
. ) 2|aktywno$é na zajeciach =
UL2 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$é na zajeciach
U1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
) 2|aktywno$é na zajeciach
U2 U2.2 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K Ul4
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U2.3 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
) 2|aktywno$é na zajeciach
U3l 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
e ) 2|aktywno$é na zajeciach %
U3 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$é na zajeciach
Kompetencj e| Cwiczenia
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K01
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko02
K3 K3.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K03
Wiedza|Projekt
WL1 ;pli‘t”ekt —
Wi a Wnosc na zajgciac K Wo05
1|projekt -
W1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W21 1|projekt _ _
2|aktywnos$¢ na zajeciach
w2 | w2z |—proiekt K_W07
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W23 1|projekt _ _
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3.1 ; Eli?eklz $¢ na zajgciach
W3 yw o Jecla K W22
1|projekt -
W3.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach

Umiej Qtnoéci|Proj ekt

Tt 1 |

1 |proj ekt




Ulel

Ul 2 ahwnoso na zajeciach K U06
1|projekt -
Ul.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U1 1|projekt _ _
2|aktywnos$¢ na zajeciach
v2 | vza |—proiekt K_Ul4
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U23 1|projekt _ _
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U1 ; pli‘t”ekt —
U3 a Wnosc na zajgciac K U8
1|projekt -
U3.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
K0mpetencje|Pr0jekt
Ki | K11 |—fproekt K_KO01
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 | K21 |proekt K_K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K3 | K3 |—fproekt K_K03
2|aktywnos$¢ na zajeciach

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0

student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow

4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0

student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow

4,5

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

35

student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow

5,0

student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 |zakladane efekty zostaty w peni osiagnicte

dobry plus db+ | 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnieciami

dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnicte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehic

dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym

dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagniete z istotnymi brakami

niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaty uzyskane

NAKLEAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27
g 1 [Przygotowanie do zajec¢ 25 25
§ 2 [Czytanie wskazanej literatury 20 20
g 3 [Przygotowanie projektu 25 25
~| 4 [Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 35 53
Suma godzin: 150 150
Punkty ECTS: 6 6
LITERATURA
Podstawowa
1 J. Stabryta, Technologia metali i tworzyw sztucznych. Cz. 1, Olsztyn : Wydaw. Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego , 2002
2 [Adam W. Bydatek, Andrzej Bydatek, ,,Metalurgia miedzi i jej stopow”, PWSZ Glogow 2011

3 |Witold Mizerski, "Tablice chemiczne", adamantan 2013
Uzupelniajaca
1 [Stefan Wyciszczok, ,,Maszyny i urzadzenia gornicze”, 2012
2 [Mariusz Holtzer, ,,Procesy metalurgiczne i odlewnicze stopow zelaza. Podstawy fizykochemiczne”, PWN 2013
3 |Jan Botor, , Podstawy metalurgiczej inzynierii procesowe;j”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 1999




Mirostawa Cholewa, Jozef Gawronski, Marian Przybyt, ,,Podstawy proceséw metalurgicznych” Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2012

Artur Beben, ,,Maszyny i urzadzenia do wydobywania kopalin pospolitych bez uzycia materiatdw wybuchowych”,
AGH, 2008
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SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz;gzlzue;lilr)motu Przetworstwo metali przelil(r)r?iotu 26
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr I Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E1 2 9 El 2
30 |ZzO1| 3 18 |z01| 3
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 30 Cwiczenia 18
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 80 Praca wlasna studenta 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE
Brak wymagan wstgpnych
CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentow z podstawowymi prawami przerobki plastycznej. Przekazanie podstawowej wiedzy na temat
procesow przerobki plastyczne;.

Przekazanie studentom wiedzy na temat proceséw zachodzacych podczas plastycznego ksztalttowania materialow oraz
ich wptywu na naprezenie, strukture materialu, wlasnosci mechaniczne i stan warstwy wierzchniej wyrobu

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma podstawowa wiedz¢ z matematyki stosowanej obejmujgca modelowanie matematyczne, metody
numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwigzywania problemow i zadan inzynierskich.
Ma podstawowe umiejgtnosci z zakresu wybranej specjalnosci i potrafi stosowaé je w obszarze
studiowanego kierunku studiow

w1 K_W02

Wi1.1 |Zna metody przerobki plastycznej metali w zastosowaniu do wytwarzania czg$ci

Ma podstawowa wiedzg w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materialow w zaleznosci
do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wtasnosci. Zna wptyw technologii wytworczej

W2 L . .
na wlasnosci mechaniczne wyrobow

K_W06

W21 |Zna zagadnienia dotyczace przerobki plastycznej metali

Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu przetworstwa metali i innych materiatow konstrukcyjnych.
Potrafi projektowac technologie metalurgiczne w celu wytwarzania materiatdéw inzynierskich




w3 Wil Zna zagadnienia zwigzane z przyczynami powstawania wad wyroboéw oraz metody ich K W09
" |zapobiegania,
W32 Zna zagadnienia zwigzane z oprzyrzadowaniem stosowanym do przerobki plastycznej
UmiejetnoSci
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
specjalnoscia
U1 - — ,, - = - — - = K U18
U1.1 Posiada uml'e.J e;tnosc' korz'ystama z rozny.ch zrodet informacji w tym z instrukcji, -
dokumentacji technicznej oraz zasobow internetowych.

Podczas projektowania urzadzen i procesow wytwarzania, potrafi dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne, w tym §rodowiskowe, ekonomiczne i prawne

U2 . — Y . — = — p K _U19
U2l Student posiada umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikow badan -
Kompetencje
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
K1 decyzje. W dzialalnos$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki LS Y
K1.1 [Dba o $rodowisko
Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze i umiejgtnosci
K2 |zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow K _KO05
K2.1 |Doskonali umiej¢tnosci zawodowe poszerzone o wymiar interdyscyplinarnym
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
1 |Rola przerobki plastycznej w procesach wytworczych. Klasyfikacja i podzial przerobki 3 1
Podstawy odksztatcen plastycznych - krzywe umocnienia, zwigzki pomi¢dzy naprezeniami a
2 |odksztalceniami w stanie plastycznym, wptyw stanu naprezenia na plastyczno$¢, warunki 3 2
przejscia materialu w stan plastyczny, modelowanie procesow
3 Tarcie w procesach przerobki plastycznej — mechanizm tarcia, metody wyznaczania 3 )
wspotczynnika tarcia, smarowanie w procesach przerobki plastyczne
Procesy walcowania — wspotczynniki charakteryzujace odksztalcenie podczas walcowania, sity
4 |w procesie walcowania, zjawisko poszerzenia i wyprzedzenia, praca moc i moment walcowania 3 2
5 Procesy kucia swobodnego i matrycowego, Procesy wyciskania, Podstawy technologii 3 5
ciaggnienia, Procesy ttoczenia
Cwiczenia 15 9
1 Wyznaczenie napr¢zenia uplastyczniajgcego — wplyw schematu oraz parametroOw procesu 3 5
odksztalcania na przebieg 1 warto$¢ naprezenia uplastyczniajgcego
2 |Wybrane metody wyznaczania wspotczynnika tarcia w procesach przerobki plastycznej 3 1
3 Prawa i wskazniki odksztalcenia. Zmiany geometrycznych ksztaltow w czasie walcowania. 3 )
Poszerzenie, wyprzedzenie 1 opdznienie w procesie walcowania.
4 |Badania parametrow procesu np. wyciskania, walcowania itd. 3 2
5 Okreslenie wptywu parametrow przerobki cieplno-plastycznej na napr¢zenie uplastyczniajace, 3 5
mikrostrukture, twardo$¢ oraz wybrane wlasnosci mechaniczne materiatu

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza| Wyklad

egzamin pisemny pytania otwarte

W1 Wi1.1
egzamin pisemny pytania zamknigte

K_W02

w2 | w2a K_W06

egzamin pisemny pytania zamknigte

1
2
1|egzamin pisemny pytania otwarte
2
1

VLT egzamin pisemny pytania otwarte




YYJel

W3 2|egzamin pisemny pytania zamknigte K W09
W3.2 1]egzamin pisemny pytania otwarte
Umiej(;tnoéci|Wyklad
U1 UL1 1 egzam¥n p%semny pytan¥a otwart(.e K U18
2|egzamin pisemny pytania zamknigte -
U2 U2.1 1 egzam¥n p%semny pytan¥a otwart(.e K U19
2|egzamin pisemny pytania zamknigte -
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1 egzarn¥n p%sernny pytan¥a otwar@ K K02
2|egzamin pisemny pytania zamknicte -
K2 K2.1 1 egzarn¥n p%sernny pytan¥a otwar@ K K05
2|egzamin pisemny pytania zamknicte -
Wiedza| Cwiczenia
Wi WLI 1|praca serflrestraln.a . K W02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W2 W21 1|praca serflrestraln.a . K W06
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Wil ; plr;tica serflrestraln.a —
W3 aktywnos$¢ na zajeciac K W09
1|praca semestralna -
W3.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnoci| Cwiczenia
Ul ULl 1|praca serfllestraln'a . K UI8
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U2 U2l 1|praca serfllestraln'a . K U19
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencj e| Cwiczenia
K1 KL1 l|praca serflrestraln.a . K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 ; praca semestralna K_K05

aktywnos¢ na zajgciach

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ | 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupeié
dostateczny plus | dst+]| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27

g 1 |Przygotowanie do zajgc 15 24
§ 2 [Czytanie wskazanej literatury 15 24
§ [ 3 |Przygotowanie pracy semestralnej 30 30
&| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 20 20
Suma godzin: 125 125




| Punkty ECTS:| 5 | 5

LITERATURA

Podstawowa

Skrzypek S. J., Red. Inzynieria metali i technologie materiatlowe, 2019.

Tomczak J., Maszyny i urzadzenia do obrdbki plastycznej, 2013.

Uzupelniajaca

Blicharski M., Inzynieria powierzchni, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.

Mazurkiewicz A., Obrobka plastyczna : laboratorium, Politechnika Radomska, Radom 2012.

Przybytowicz K. (red.), Inzynieria metali i ich stopow, AGH Krakoéw 2012.

Sinczak J. (red.), Podstawy procesoéw przerdbki plastycznej : praca zbiorowa, Wydawnictwo Naukowe "Akapit"
Krakow 2010.
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PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY & Ic
: B
SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU ¢ l J

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvzzlgzlzue;lilr)motu Technologie laczenia i spajania materialéw przelil(r)r?iotu 27
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr %11 Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 | E7 1 9 | E7 1
15 (z07] 1 9 |Z207| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta 20 Praca wlasna studenta 32
Razem 50 Razem 50
ECTS 2 ECTS 2
WYMAGANIA WSTEPNE
zaliczony przedmiot Matrialoznawstwo
CEL PRZEDMIOTU
poznanie typow polaczen roztgcznych i nieroztgcznych realizowanych technikami spajania materiatow
EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza
Ma podstawowg wiedz¢ z chemii obejmujgcg zrozumienie przemian chemicznych zachodzacych w
procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych zachodzace w procesach
e metalurgicznych oraz w zakresie ochrony §rodowiska L8 A
Wi1.1 |Student powinien definiowa¢ elementy budowy spoin
W2 Posiada specjalistyczng wiedzg w zakresie wybranej specjalnosci K W21
W2.1 |Student powinien dobiera¢ parametry procesu spajania -
Posiada wiedz¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki plastycznej
W3 L K W22
materialow -
W3.1 |Student powinien scharakteryzowac¢ rozne zrodla ciepta spajania
UmiejetnoSci
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
Ul |specjalnos$cia K U18
Ul.1 |Potraﬁ planowac procesy spajania
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
K1 studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych K K01




| K1.1 |doskonali umiej¢tnosci zawodowe poszerzone o wymiar interdyscyplinarnym

TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
| Podziat technik taczenia i spajania materiatow, polaczenia rozlaczne, potaczenia nierozlaczne. 4 )
) Procesy lutowania, luty, topniki, lutowanie mi¢kkie, lutowanie twarde, lutownie gazowe, 4 )
lutowanie elektryczne. Budowa poszczegdlnych lutownic, parametry procesu lutowania. .
3 Procesy spawania: spawanie gazowe, spawanie elektryczne. Spawanie elektrodg otulona, 4 3
spawanie MIG, spawanie MAG, spawanie TIG, spawanie wigzkg elektronow.
4 Procesy zgrzewania, zgrzewanie tarciowe, zgrzewanie elektryczne oporowe, zgrzewanie 3 )
zwarciowe, zgrzewanie wybuchowe.
Laboratorium 15 9
1 Podziat technik ¥gczenia i spajania materiatdw, potaczenia roztaczne, potaczenia nieroztgczne. 4 5
5 Procesy lutowania, luty, topniki, lutowanie migkkie, lutowanie twarde, lutownie gazowe, 4 )
lutowanie elektryczne. Budowa poszczegolnych lutownic, parametry procesu lutowania. .
3 Procesy spawania: spawanie gazowe, spawanie elektryczne. Spawanie elektrodg otulona, 4 3
spawanie MIG, spawaniec MAG, spawanie TIG, spawanie wigzka elektronow.
4 Procesy zgrzewania, zgrzewanie tarciowe, zgrzewanie elektryczne oporowe, zgrzewanie 3 5
zwarciowe, zgrzewanie wybuchowe.
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza| Wyklad
w1 W11 1 egzarn¥n p%sernny pytan¥a otwaﬂ§ K W05
2|egzamin pisemny pytania zamknicte -
w2 W2.1 1 egzarn¥n p%sernny pytan¥a otwaﬂ§ K W21
2|egzamin pisemny pytania zamknicte -
w3 W3.1 1 egzarn¥n p%sernny pytan¥a otwaﬂ§ K W22
2|egzamin pisemny pytania zamknicte -
Umiej(;tnoéci|Wyklad
U1 UL1 1 egzam¥n p%semny pytan¥a otwart(.e K U18
2|egzamin pisemny pytania zamknigte -
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1 egzarn¥n p%sernny pytan¥a otwaﬂ§ K K01
2|egzamin pisemny pytania zamknicte -
Wiedza|Lab0rat0rium
Wi W11 1|praca serflrestraln.a . K_W05
2|aktywnos$¢ na zajeciach
w2 W21 1|praca serflrestraln.a . K W21
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 W3l 1|praca serflrestraln.a . K W22
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejgtnoéci|Laboratorium
Ul ULl 1|praca serfllestraln'a . K UI8
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Laboratorium
K1 K11 1|praca serflrestraln.a . K Kol
2|aktywno$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:




2,0

student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0

student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5

student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte

dobry plus db+ | 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami

dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupeié

dostateczny plus | dst+]| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym

dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami

niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

, . Srednia liczba godzin na
Forma aktywno$ci . . L .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 30 18
1 [Czytanie wskazanej literatury 5 5
E 2 [Przygotowanie pracy semestralnej 10 15
3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 5 12
Suma godzin: 50 50
Punkty ECTS: 2 2
LITERATURA
Podstawowa
1 |Spawanie, zgrzewanie i cigcie metali/ Klimpel A. Warszawa 1999.

Wykrawanie : podstawy teoretyczne i metody rozwojowe / Zbigniew Polanski. Warszawa : Wydawnictwa Naukowo

2 [Techniczne , 1978.. Podrgcznik spawalnictwa / Zygmunt Dobrowolski. Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne , 1975. Metalurgia procesow spawalniczych
Uzupelniajaca

! Poradnik inzyniera : spawalnictwo. T. 1(2003) i T.2(2005) / pod red. Jana Pilarczyka. Warszawa : Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne.
Spajanie metali z niemetalami / Wladystaw Wlosinski. Warszawa : Panstwowe Wydawnictwo Naukowe ,

2 [1989./Kleje i klejenie : poradnik inzyniera i technika / pod red. Charles V. Cagle’a ; tt. z ang. Zbigniew Dobkowski
[et al.]

3 |Autor:

4 Cagle, Charles V. Red. Technologia spawania i cigcia metali / Andrzej Klimpel. Gliwice : Wydaw. Politechniki

Slaskiej , 1998.




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY ¢ D M c
2 ‘ .“
S [ |
SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU : l J

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvzzlgzlzue;lilr)motu Urzadzenia cieplne w technice przelil(r)r?iotu 28
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr \% Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 [zO5] 1 9 |z0O5| 1
30 | ZO5| 2 18 | Z05| 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Laboratorium 30 Laboratorium 18
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 30 Praca wlasna studenta 48
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3
WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza z mechaniki i termodynamiki oraz umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z tych
przedmiotow.

CEL PRZEDMIOTU

Poznanie budowy i zasad dziatania podstawowych urzadzen cieplnych stosowanych w technice.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

EFEKT

Wiedza

W1

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie fizyki dotyczacg mechaniki, termodynamiki, optyki,
elektryczno$ci i magnetyzmu oraz fizyki ciala statego, wiaczajac wiedze konieczng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych na studiowanych kierunkach studiéw. Potrafi
stosowac tg wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow

K_W03

WI1.1 |Zna wymienniki ciepta.

W1.2 |Wie czym sg i jak dzialajg pompy ciepta i chlodnie.

W2

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujgca zastosowanie
zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego procesow
cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej; projektowania i eksploatacji urzadzen

K_W10

W2.1 |Zna procesy zachodzace w urzadzeniach cieplnych.

UmiejetnoSci

U1l

Potrafi stosowa¢ zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesOw; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacji obiektow
technicznych

Ul.1 [Potrafi opisa¢ dziatanie wymiennikdéw ciepta.

K_U05

U1 Potrafi przeprowadza¢ obserwacje roznych zjawisk i wycigga¢ odpowiedni wnioski.




Potrafi stosowa¢ prawa fizyki, termodynamiki, chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesOw; stosowac zasady techniki oraz projektowac urzadzenia typowe dla
U2 |studiowanego kierunku studiow i specjalnosci K U06
U2.1 [Potrafi opisa¢ dziatanie roznych silnikow
U2.2 [Potrafi opisywac¢ w sposob inzynieryjny obserwowane procesy i zjawiska.
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
specjalnoscia
u3 U3.1 [Potrafi opisa¢ dziatanie sitowni, skraplaczy, turbin i kottow. R
U3.2 [Potrafi przeprowadza¢ badania zgodnie z podanymi wytycznymi.
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K1 K _Ko1
rozumie konieczno$¢ podnoszenia wlasnych kompetencji oraz zwracania si¢ w istotnych
K1.1 . . L, C o
kwestiach do ekspertéw oraz specjalistow z danej dziedziny
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
K2 [zawodowej i poszanowania rdéznorodnosci pogladow i kultur K K03
K2.1 |rozumie wplyw dziatan inzynierskich na rozwoj cywilizacyjny spoleczenstwa
Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze i umiejgtnosci
K3 |zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow K _KO05
K3.1 |p0traﬁ podejmowac wiasciwe decyzje na podstawie przeprowadzonych obserwacji
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
1 |Wymienniki ciepta i ich dzialanie 2 1
2 |Sitownie kondensacyjne i przeciwprezne. Kotty parowe. Skraplacze i uktady chtodzenia. 4 3
3 |Turbiny gazowe. Uktady gazowo-parowe. Silniki spalinowe. Silownie jadrowe. 5 3
4 [Pompy ciepta i urzadzenia chtodnicze. 2 1
5 |Akumulatory ciepta. 2 1
Laboratorium 30 18
1 |Badanie ciepta wtasciwego substancji 4 4
2 |Badanie rozszerzalnosci cieplnej metali 4 4
3 |Badanie przewodnosci cieplnej 4 4
4 |Badanie prawa Joule’a 4 4
5 |Badanie temperaturowego wspolczynnika oporu 4 2
6 |Badanie ogniwa Peltiera 4 0
7 |Badanie czujnikow stykowych do pomiaru temperatury 4 0
8 |Badanie charakterystyk rownowagowych 2 0
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
WLI 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte
Wi 2 aktywn(')sc na. zajgciach ' K W03
W12 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W2 W21 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte K W10
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejgtnoéci|Wyklad
ULL 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
Ul 2|aktywnos$¢ na zajeciach K U05
UL2 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywno$¢ na zajeciach




U1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
U2 2 aktywn9sc na. zajeciach . K U06
U2.2 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$é na zajeciach
U3l 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
e ) 2|aktywno$é na zajeciach % Wi
U3 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$é na zajeciach
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K Ko01
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko03
K3 K3.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K05
Wiedza|Laboratorium
W11 ; plr;tica ser’rlf:stralnfi —
Wi aktywno$¢ na zajgciac K W03
1|praca semestralna -
W1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
w2 W21 1|praca ser’rlf:stralnfi . K_WI10
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Laboratorium
ULL ; plr:tu:a serfllestraln'a —
Ul aktywnos$¢ na zajeciac K U05
1|praca semestralna -
Ul.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U1 ; plr:tu:a serfllestraln'a —
U2 aktywnos$¢ na zajeciac K U06
1|praca semestralna -
U2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U3l ; plr:tu:a serfllestraln'a —
U3 aktywnos$¢ na zajeciac K UlS
1|praca semestralna -
U3.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Kompetencje|Laboratorium
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K01
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko03
K3 K3.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K05

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 |zakladane efekty zostaty w pelni osiagnicte
dobry plus db+ | 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnieciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnicte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehic
dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaty uzyskane

NAKLEAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem

45 | 27




s | 1 |Przygotowanie do zajg¢¢ 5 5
é 2 [Czytanie wskazanej literatury 5 5
§ [ 3 |Przygotowanie pracy semestralnej 10 10
&| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10 28
Suma godzin: 75 75
Punkty ECTS: 3 3
LITERATURA
Podstawowa
1 [J.Szargut.Energetyka cieplna w hutnictwie, Katowice : "Slask" , 1985
2 [Chmielniak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa 2008
Uzupehiajaca
1 Szargut J., Zigbik A.; Skojarzone wytwarzanie ciepla i elektrycznosci-elektrocieptownie, Wyd. Prac. Komputerowe;j
J. Skalmierskiego, Gdansk 2007
2 [Szargut J., Zigbik A., Podstawy energetyki cieplnej, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 1998
3 [Rubik M., Chtodnictwo, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 1985
4 [Pudlik W.: Wymiana i wymienniki ciepta. Wyd. PG, skrypt, Gdansk 1980




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY £ I c
o
SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU g l u

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu . Kod
(mg duty) Termodynamika e 29
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VI Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E6 | 2 9 | E6| 2
30 | ZO6| 2 18 | 206 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 30 Cwiczenia 18
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 55 Praca wlasna studenta 73
Razem 100 Razem 100
ECTS 4 ECTS 4
WYMAGANIA WSTEPNE
Posiadanie wiedzy z dziedziny: matematyki, fizyki, mechaniki.
CEL PRZEDMIOTU

Nauczenie podstaw termodynamiki i posiadanie umiej¢tnosci rozwigzywania podstawowych probleméw z przedmiotu.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujgca zastosowanie
zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego procesow
W1 |cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej; projektowania i eksploatacji urzadzen K W10

WL1 Zna zasady termodynamiki, stosuje te zasady do projektowania i eksploatacji urzadzen

UmiejetnoSci

Potrafi stosowac zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesOw; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacji obiektow
Ul |technicznych K U05
Potrafi dokona¢ wyboru przyrzadéw i metod pomiarowych w celu przeprowadzenia
pomiaréw parametrow uktadu termodynamicznego

Ul.1

Potrafi stosowa¢ prawa fizyki, termodynamiki, chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesoOw; stosowac zasady techniki oraz projektowac urzadzenia typowe dla

U2 |studiowanego kierunku studiow i specjalnosci K U06
U2l Potrafi stosowac¢ termodynamike do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
" |matematycznego wymiany ciepta, masy oraz spalania w procesach

Kompetencje




Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
K1 studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych K Kot
K1.1 |Student dazy do samodzielnego zdobywania wiedzy
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
K2 |decyzje. W dzialalnos$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki K K02
K2.1 Student ma $wiadomos$¢ wpltywu proceséw termodynamicznych na $rodowisko naturalne
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
K3 [zawodowej i poszanowania rdéznorodnosci pogladow i kultur K K03
K3.1 |Student rozumie potrzebe¢ dziatalno$ci tworczej i innowacyjnej
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
Pojecia wstepne. Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna i entalpia. Sposoby
1 |doprowadzenia energii do uktadu termodynamicznego: cieplo, energia strumienia, praca. 2 2

Bilanse energetyczne.

Druga zasada termodynamiki. Przemiany termodynamiczne odwracalne i nieodwracalne.
2 |Entropia. Obiegi termodynamiczne lewobiezne i prawobiezne. Obieg Carnota. Praca 3 2
maksymalna i egzergia.

Gaz doskonaty, potdoskonaty i rzeczywisty, rOwnania termiczne i kaloryczne. Przemiany gazu

3 |doskonatego, Para wodna i jej przemiany. Powietrze wilgotne. Spalanie gazéw, cieczy i ciat 4 2
statych.
4 |Obiegi silnikoéw cieplnych, urzadzen chtodniczych i pomp ciepfa. 2 1
5 |Podstawy wymiany ciepla. 4 2
Cwiczenia 30 18
Pojecia wstepne. Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna i entalpia. Sposoby
1 |doprowadzenia energii do uktadu termodynamicznego: ciepto, energia strumienia, praca. 6 4

Bilanse energetyczne.

Druga zasada termodynamiki. Przemiany termodynamiczne odwracalne i nieodwracalne.
2 |Entropia. Obiegi termodynamiczne lewobiezne i prawobiezne. Obieg Carnota. Praca 4 4
maksymalna i egzergia.

Gaz doskonaty, potdoskonaty i rzeczywisty, rOwnania termiczne i kaloryczne. Przemiany gazu

3 |doskonalego, Para wodna i jej przemiany. Powietrze wilgotne. Spalanie gazow, cieczy i ciat 10 5
statych.
4 |Obiegi silnikoéw cieplnych, urzadzen chtodniczych i pomp ciepfa. 4 2
5 |Podstawy wymiany ciepla. 6 3
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
Wi | WI1.1 | 1[egzamin ustny | K_W10
Umiej(;tnoéci|Wyklad
U1l Ul.1 1]egzamin ustny K U05
U2 U2.1 1|egzamin ustny K _U06
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K02
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko03
Wiedza|Cwiczenia
w1 WL1 1 kolokwh{r’n ustne' . K W10
2|aktywnos$¢ na zajeciach -




Umiej Qtnoéci| Cwiczenia

Ul ULL 1 kolokwu{rln ustne': . K U05
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U2 U1 1 kolokwu{rln ustne': . K U06
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Kompetencj e| Cwiczenia

K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K01

K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko02

K3 K3.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K03

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 |zakladane efekty zostaty w pelni osiagnicte

dobry plus db+ | 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnieciami

dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnicte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehic

dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym

dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagniete z istotnymi brakami

niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaty uzyskane

NAKLEAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

L Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . A
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27
1 |Przygotowanie do zajec 15 20
E 2 [Czytanie wskazanej literatury 15 25
3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 25 28
Suma godzin: 100 100
Punkty ECTS: 4 4
LITERATURA
Podstawowa

1 [Szargut J. Termodynamika Techniczna, Wydawnictwo PS, Gliwice 2011

2 |Szargut J. Termodynamika , Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN , 2013

3 |Staniszewski B. Termodynamika Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 1982

Uzupelniajaca

1 [Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 1980

Ocheduszko S.. Szargut J., Gorniak, Guzik A., Wilk S., Zbior zadan z termodynamiki technicznej, PWN, Warszawa,
1982

3 [Wisniewski S., Wymiana ciepta, Wyd, Nauk. PWN, Warszawa, 1988




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

W GLOGOWIE

PANS

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Zaawansowane metody badania materialow KOd. 30
(modutu) przedmiotu
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr 11 Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 [z02| 2 9 |z02| 2
15 (z02] 1 9 |Z02| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Projekt 15 Projekt 9
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta 45 Praca wlasna studenta 57
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3
WYMAGANIA WSTEPNE
Brak wymagan formalnych. Podstawowa wiedza i umiejetnosci zwigzane z obstugg komputera.
CEL PRZEDMIOTU
Umiejetnos$ci stosowania metod analitycznych w badaniach materiatow ; postugiwania si¢ aparaturg badawcza;
Umiejetnos$ci oceny struktury i wlasno$ci metali i stopow metali
EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujgca dobor materialow w zaleznosci
do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wtasnosci. Zna wptyw technologii wytworczej
W1 |na wiasnos$ci mechaniczne wyrobow K W06
WL1 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu struktury materiatow
Ma uporzadkowang wiedzg z zakresie stosowania metod analitycznych i doswiadczalnych w
badaniach materialow — gtéwnie w metalurgii; postugiwania si¢ aparaturg badawcza; oceny struktury
W2 [|i wlasnosci metali i stopéw metali K W11
W21 Zna metody badan struktury, mikrostruktury oraz wlasciwosci materiatdw, w tym metody
rentgenograficzne, spektroskopowe, mikroskopowe, wytrzymatosciowe
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
. opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i poszanowania praw wlasno$ci intelektualnej K 001
U11 Student potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
" |umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielko$ci




Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje, wykorzystujac wspotczesne techniki
U2 |multimedialne, po§wigcong wynikom realizacji zadania inzynierskiego K U04
U2.1 |Student potrafi analizowa¢ wyniki badan i przedstawia¢ na forum grupy
Potrafi stosowac¢ metody analitycznych w badaniach materiatéw — gtdéwnie w metalurgii; potrafi
postugiwac si¢ aparaturg badawcza; potrafi ocenia¢ strukture i wlasnosci metali i stopow metali oraz
e innych materiatdw stosowanych w technice. S
U3.1 |Student potrafi przeprowadzi¢ badania
Kompetencje
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
K1 decyzje. W dzialalnos$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki LS Y
K1.1 |Potraﬁ przedstawi¢ wynik badania zwracajac uwage na na pozatechniczne aspekty
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
K2 |[pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania K _Ko04
K2.1 |P0traﬁ pracowac w grupie
Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujgc w praktyce wiedze i umiejetnosci
K3 [zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow K K05
K3.1 |J est $wiadomy rozwoju metod badawczych
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
1 |Analiza i mikroanaliza chemiczna. 2 1
2 |Badania wlasno$ci mechanicznych i wytrzymatosciowych materiatow. 3 2
3 |Analiza termiczna i dylatometryczna 2 1
4 |Badania makro- i mikrostruktury. Mikroskopia optyczna. Mikroskopia skaningowa 2 1
5 |Transmisyjna mikroskopia elektronowa. Rentgenografia. 2 1
6 |Badania nieniszczgce. 2 1
7 |Metody badania wlasnosci fizykochemicznych materiatow. 1 1
8 |Metody badan technologicznych 1 1
Projekt 15 9
Merytoryczne przygotowanie studentow do podjecia wysitku zwigzanego z pisaniem projektu.
1 |Uswiadomienie poprawnego formulowania tematu/tytutu. Zaznajomienie ze sporzadzaniem 15 9
bibliografii. Wyksztalcenie umiej¢tnosci dotyczacych zbierania i opracowania materiatow
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
W1 Wi1.1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte K _Wo06
W2 W2.1 1]kolokwium pisemne pytania otwarte K W11
Umiej(;tnoéci|Wyklad
Ul Ul.1 1]kolokwium pisemne pytania otwarte K U01
U2 U2.1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte K _U04
U3 U3.1 1]kolokwium pisemne pytania otwarte K U08
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K02
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04
K3 K3.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K05
Wiedza|Projekt
wi W11 1|praca serflrestraln.a . K W06
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W2 W21 1|praca serflrestraln.a . K Wil
2|aktywno$¢ na zajeciach -




Umiej Qtnoéci|Proj ekt

Ul UL1 1|praca serfllestraln'a . K U0l
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U2 U1 1|praca serfllestraln'a . K U04
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U3 U3 1|praca serfllestraln'a . K U08
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Kompetencje|Projekt

K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K02

K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04

K3 K3.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K05

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0

student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 |zakladane efekty zostaty w peni osiagnicte
dobry plus db+ | 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnieciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnicte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehic
dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaty uzyskane

NAKLEAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

L Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . A
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 18
1 |Przygotowanie do zajec 10 22
E Przygotowanie pracy semestralnej 20 20
3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15 15
Suma godzin: 75 75
Punkty ECTS: 3 3
LITERATURA
Podstawowa

1 |Denzin N.K. (red.), Metody badan jakosciowych, PWN, Warszawa 2009.

2 [Katarzynski S., Badanie wtasnosci mechanicznych metali, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1967.

3 |Kotnarowska D., Metody badan jakosci powtok ochronnych, Politechnika Radomska, Radom 2007.

Uzupelniajaca

1 |Dobrzanski L.A., Metalowe materiaty inzynierskie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004.

Dobrzanski L.A., Materiaty inzynierskie i projektowanie materialowe, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2006.

3 |Kubinski W., Wybrane metody badania materialow. Badanie metali i stopow, PWN, 2016.




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

PANS:

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvzzlgzlzue;lilr)motu Mechanika i wytrzymalo$¢ materialéw przelil(r)r?iotu 31
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr \4 Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 | ES 1 9 ES
15 [zO5] 1 9 |Z05| 1
15 [zO5] 1 9 |z0O5| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyklad 15 Wyklad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 30 Praca wlasna studenta 48
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3
WYMAGANIA WSTEPNE
Student ma wiedze z fizyki , matematyki i materialoznawstwa .Potrafi szkicowa¢ rysunki i zna rzuty i zasady rysunku
przestrzennego.

CEL PRZEDMIOTU

Wykazanie si¢ przez studenta wiedzg w zakresie przedmiotow: Mechaniki Ogolnej w czesci statyka oraz Wytrzymatosci
Materiatow w zakresie; badania materialow 1 obliczania wytrzymatosci elementéw konstrukc;ji

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

W1

Ma podstawowg wiedz¢ niezbgdng do zastosowania uktadow automatyki w technice. Posiada wiedze
w zakresie organizacji inzynierii produkcji

K_W20

Wi1.1 |rna wiedze z zakresu organizacji procesu technologicznego

UmiejetnoSci

U1

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst i prezentacje zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. Zadanie to
potrafi zrealizowa¢ w jezyku obcym.

K_U03

Ul.1 |p0traﬁ wykorzysta¢ dostepne zrodta do opracowania dokumentacji technicznej

U2

Potrafi stosowa¢ prawa fizyki, termodynamiki, chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesoOw; stosowac zasady techniki oraz projektowac urzadzenia typowe dla
studiowanego kierunku studiow i specjalnosci

K_U06

potrafi wykorzysta¢ zasady mechaniki i wytrzymato$ci materiatdéw w projektowaniu

pes elementow urzadzen




Potrafi stosowa¢ metody analityczne w badaniach materiatow — gtdéwnie w metalurgii; postugiwaé
si¢ aparaturg badawcza; ocenia¢ strukturg i wlasnosci metali 1 stopow metali.
U3 U3l potrafi zdefiniowa¢ podstawowe parametry opisujace wtasciwosci materiatlow K_U17
* |konstrukcyjnych
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
K1 studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych K K01
K1.1 |rozumie potrzebe ciagglego doskonalenia zawodowego
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania
K2 K2.1 rozumie konieczno$¢ wspotpracy w grupie celem wygenerowania optymalnego SR
rozwigzania
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
1 |W1 —Metody wyznaczania wypadkowej sit zbieznych. 2 1
, W2 - Momenty sit wzgledem punktu i wypadkowej zbieznego uktadu sit. W3-Para sit i moment ) |
sity wzgledem osi.
3 |W4-Redukcja przestrzennego rozktadu sit i ptaski uktad sit . W5-Tarcie 1 opor toczenia . 2 1
4 W§—Srodki cigzko$ci mas i momenty bezwladnosci. W7-Naprezenia rozciagajace, Sciskajace, ) |
$cinajgce
W8-Naprezenia uplastyczniajgce, dopuszczalne,granice i proby zmeczeniowe. W9-Wskazniki
5 |gnace i skrgcajace przekrojow pretow. W10-Momenty gnace, sity i naprezenia w belkach. W11- 7 5
Momenty skrecajgce, sity i napr¢zenia w pretach. W12 - Kinematyka 1 kinetyka
Cwiczenia 15 9
1 |W1 —Metody wyznaczania wypadkowej sit zbieznych. 2 1
, W2 - Momenty sit wzgledem punktu i wypadkowej zbieznego uktadu sit. W3-Para sit i moment ) |
sity wzgledem osi.
3 |W4-Redukcja przestrzennego rozktadu sit i ptaski uktad sit . W5-Tarcie 1 opor toczenia . 2 1
4 W§—Srodki cigzko$ci mas i momenty bezwladnosci. W7-Naprezenia rozciagajace, Sciskajace, ) |
$cinajgce
W8-Naprezenia uplastyczniajgce, dopuszczalne,granice i proby zmeczeniowe. W9-Wskazniki
5 |gnace i skrgcajace przekrojow pretow. W10-Momenty gnace, sity i naprezenia w belkach. W11- 7 5
Momenty skrecajgce, sity i napr¢zenia w pretach. W12 - Kinematyka 1 kinetyka
Laboratorium 15 9
W8-Naprezenia uplastyczniajgce, dopuszczalne,granice i proby zmeczeniowe. W9-Wskazniki
1 |gnace i skrecajace przekrojow pretow. W10-Momenty gnace, sily 1 naprezenia w belkach. W11-[ 15 9
Momenty skrecajgce, sity i napr¢zenia w pretach. W12 - Kinematyka 1 kinetyka
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
W1 WL1 1 egz.arnin ustny K_W20
2|projekt
Umiej(;tnoéci|Wyklad
Ul | uip | feezaminusty K_U03
2|projekt -
vz | 21 | [cezaminustny K_U06
2|projekt
U3 | usa | [ceraminustny K_U17
2|projekt -

Kompetencj e|Wyklad




K1 Ki1.1 1 [projekt K K01
K2 | K21 |—fproiekt K_KO04
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Wiedza|Cwiczenia
wi | wia | okt K_W20
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiej Qtnoéci| Cwiczenia
Ul | unn ekt K_U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
v2 | vza |—proiekt K_U06
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 | usa |—proekt K_U17
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Cwiczenia
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K04
Wiedza|Lab0rat0rium
W1 WI1.1 | 1|aktywnosé na zajeciach | K_W20
Umiej(;tnoéci|Laboratorium
Ul Ul.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K U03
U2 U2.1 1[projekt K U06
Us | usa |afproiekt K_U17
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K04

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 |zakladane efekty zostaty w pelni osiagnicte
dobry plus db+ | 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnieciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnicte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehic
dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane

NAKLEAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27
g 1 |Przygotowanie do zajec 5 15
§ 2 [Czytanie wskazanej literatury 5 13
g 3 [Przygotowanie projektu 10 10
~| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10 10
Suma godzin: 75 75
Punkty ECTS: 3 3

LITERATURA

Podstawowa

1 [Woszcz R., Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow, AGH, 2004

2 |Konarzewski Z., Mechanika i wytrzymalo$¢ materiatow, WNT, 1997




Uzupehiajaca

Misiak J., Mechanika techniczna, statyka i wytrzymato§¢ materiatow, t.1, WNT, Warszawa, 2006.

Niezgodzinski M.E Zadania z wytrzymato$ci materialow. W.N.T. Warszawa 1997r

Bak R.i. Stawinoga Al. Mechanika dla niemechanikow. WNT. Warszawa 2009 r.




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

W GLOGOWIE

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

PANS

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Kod
(modutu)

Grafika inzynierska .
przedmiotu

32

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny

Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢

Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski

Semestr 11 Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium

Projekt

15 | 202

2 9 [z0O2| 2

15 1z02] 1 9 [z02| 1

15 |z202] 1 9

02| 1

SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJEC

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyklad 15 Wyklad 9

Cwiczenia 15 Cwiczenia 9

Projekt 15 Projekt 9

Razem 45 Razem 27

Praca wlasna studenta 55 Praca wlasna studenta 73

Razem 100 Razem 100

ECTS 4 ECTS 4

WYMAGANIA WSTEPNE

brak

CEL PRZEDMIOTU

Opanowanie zasad rysunku i zapisu konstrukcji. Poznanie podstaw cyklu projektowania i odtwarzania wyrobow.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

W1

Ma podstawowa wiedze w zakresie projektowania konstrukceji, obejmujaca grafike inzynierskg (w
tym zapis konstrukcji), zna metody i narzgdzia komputerowego wspomagania projektowania i
wytwarzania oraz zasady eksploatacji konstruowanych obiektoéw w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych

K W15

Wi1.1 |rozumie zasady tworzenia dokumentacji rysunkowej wyrobu

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie technik CAD/CAM zna podstawy grafiki inzynierskiej. Potrafi
stosowac tg wiedze w praktyce inzynierskiej

W2

zna podstawy obowigzujace przy rzutowaniu przedmiotoOw oraz przekazywaniu informacji

w2l o0 obszarach nie widocznych dla obiektow przestrzennych

K_W27

UmiejetnoSci

U1l

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst i prezentacj¢ zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. Zadanie to
potrafi zrealizowa¢ w jezyku obcym.

K_U03

zna zasady dokonywania ktadow i przekrojow przedmiotow i stosowanie ich w

S wykonywanej dokumentacji wyrobu




Potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedzg¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
specjalnoscia
U2 . - - — - , K U18
potrafi odrecznie wykonac rysunki przedstawiajace podstawowe informacje o cechach -
U2.1 . .
konstrukcyjnych danego obiektu
Kompetencje
Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
K1 |[decyzje. W dzialalnosci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki K K02
KL1 W realizacji projektow uwzglednia wptyw wiasnych decyzji zard6wno na prace
" [pozostatych cztonkoéw zespotu jak i na szeroko rozumiane otoczenie i Srodowisko
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspodlnie realizowane zadania
K2 Przy pracy zespotowej potrafi dokona¢ podziatu zadan i prawidlowo realizuje prowadzac | K_K04
K2.1 [jednoczesnie state konsultacje z reszta zespolu w celu osiagniecia zamierzonego celu
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
1 |Rzutowanie prostokatne 4 3
2 |Widoki, przekroje, ktady 4 2
3 |Wymiarowanie,tolerancje,pasowania 3 2
4 |Rysunki wykonawcze potaczen, watéw 3 1
5 |Rysunki ztozeniowe 1 1
Cwiczenia 15 9
1 |Rzutowanie aksonometryczne i prostokatne, rodzaje, zasady rzutowania 3
2 |Znormalizowane elementy rysunku technicznego, formaty, linie, tabliczki, pismo techniczne 3 2
Wymiarowanie: ogolne zasady, sposoby nanoszenia linii i liczb wymiarowych, wymiarowanie
3 |od baz konstrukcyjnych, technologicznych i pomiarowych, szczeg6lne przypadki 4 2
wymiarowania nietypowych elementow
4 Zasady odnoszace si¢ do rysowania elementow przenoszacych naped: osi, watow, sprzegiet, 3 |
przektadni, itp.
5 Zasady tworzenia rysunkéw maszynowego: wykonawczego, zestaiewniowego oraz 1 |
pogladowego i katalowego
Projekt 15 9
1 |zapis konstrukcji zespotu maszynowego 2 1
2 |dobor elementoéw znormalizowanych do konstrukceji przektadni zgbatej walcowej 3 2
3 |dobor postaci geometrycznej projektowanego zespotu maszynowego 3 2
4 |Rysunki wykonawcze kot zgbatych; watéw 1 korpusu 3 2
5 |Rysunki zlozeniowe konstrukcji 4 2
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
W1 WL1 1 kolokwh{r’n ustne' . K WIS
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
w2 W2.1 1 kolokwh{r’n ustne' . K W27
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Wyklad
Ul U1 1 kolokwil%rrn ustn§ . K U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1 kolokwil%rrn ustn§ . K_UI8
2|aktywnos$¢ na zajeciach

Kompetencj e|Wyklad




K1 K11 1 kolokwu{rln ustne' . K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1 kolokwu{rln ustne' . K K04
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Wiedza| Cwiczenia
Wi W11 1 kolokwu%rrn ustn§ . K WIS
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w2 W21 1 kolokwu%rrn ustn§ . K W27
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejetnoci| Cwiczenia
1|{kolokwium ustne
U1 Ul.1 — — K U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1 kolokwu{rln ustne' . K UIS
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencj e| Cwiczenia
K1 K11 1 kolokwu%rrn ustn§ . K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1 kolokwu%rrn ustn§ . K K04
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Wiedza|Projekt
wi | wia | okt K_WI5
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
w2 | waa |—proekt K_W27
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci|Projekt
Ul | vt okt K_U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
v2 | vaa |—proiekt K_UIS8
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Pr0jekt
Ki | Kip |—proekt K_K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 | K21 |fproekt K_K04
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 |zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ | 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnieciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnicte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehic
dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaty uzyskane
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA
. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . A
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27
g 1 |Przygotowanie do zajec 10 15
8| 2 |Czytanie wskazanej literatury 5 6




i 3 |Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 5 10
§ 4 [Przygotowanie projektu 30 35
&~ | 5 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 5 7
Suma godzin: 100 100
Punkty ECTS: 4 4
LITERATURA
Podstawowa

1 |Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy - T. , Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne , 2009

Igor Rydzanicz , Zapis konstrukcji : podstawy. Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej , 2000

3 |I. Rydzanicz, Zapis konstrukcji-zadania, Wroctaw : Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej , 1991

Uzupelniajaca

1 |Rysunek techniczny dla mechanikéw- T. Lewandowski




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY & Ic
L
SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU ¢ l u

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu . Kod
(mg i) Elektrotechnika redmia 33
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VII Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 (z07] 1 9 |z07| 1
15 (z07] 1 9 |Z207| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta 20 Praca wlasna studenta 32
Razem 50 Razem 50
ECTS 2 ECTS 2
WYMAGANIA WSTEPNE

zaliczenie fizyki

CEL PRZEDMIOTU

Opanowanie podstaw elektrotechniki i elektroniki w zakresie umozliwiajagcym zrozumienie zasad dziatania uktadow
urzadzen elektrycznych i elektronicznych w automatyce.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma wiedzg w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki, w tym wiedz¢ o podstawowych
zjawiskach, prawach, wielkosciach i jednostkach. Potrafi stosowaé w praktyce te wiedze w zakresie
studiowanego kierunku studiow

W1.1 |Zna podstawowe prawa obwodow elektrycznych pradu statego i przemiennego.

W1 W2 Zna dzialanie i zastosowanie rezystora, kondensatora , cewki, diody i tranzystora. K W13
W13 Ma ogdlng wiedze na temat zastosowania uktadow elektrycznych i elektronicznych w
™ |metalurgii
W1.4 |Zna zasady bezpieczenstwa podczas eksploatacji urzadzen elektrycznych.

UmiejetnoSci

Potrafi postugiwaé si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych parametrow fizycznych; potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagnaé¢ wlasciwe wnioski

U1l Ul.1 [Potrafi zbudowac i uruchomic¢ prosty obwod pradu statego i przemiennego. K U09
Ul.2 [Potrafi oceni¢ jako$¢ pracy uktadu pradu statego i przemiennego

Potrafi zmierzy¢ podstawowe wielkosci elektryczne:napigcie, natgzenie pradu, rezystancje
i moc.

U1.3




Kompetencje

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania
K1 K1.1 |Potrafi pracowac¢ w zespole nad budowaniem uktadu elektrycznego. K K04
K12 Potre.lﬁ w zespole podejmowaé decyzje w sprawie doboru metody i przyrzadu
pomiarowego.
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
1 Pole elektrostatyczne i elektryczne. Prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, zrodta energii, energia, 3 |
moc
2 |Wprowadzenie do obwodow elektrycznych pradu statego. Prad zmienny i przemienny. 3 2
3 |Elementy bierne uktadow elektrycznych i elektronicznych. Uktady RL, RC, RLC. 3 2
4 Budowa i wlasnosci zlgcza p-n, charakterystyka pradowo- napigciowa ztgcza p- n. Diody 3 5
prostownicze, Zenera, pojemnosciowe, tuneclowe, Schottky’ego i laserowe.
5 |Tranzystory bipolarne i unipolarne. Tyrystory. Liniowe uktady scalone 3 2
Cwiczenia 15 9
1 Obwody nierozgatezione i rozgalezione pradu statego Sprawdzanie stusznosci prawa Ohma i 3 |
praw Kirchhoffa.
2 |Pomiary posrednie i bezposrednie w obwodach pradu statego i przemiennego. 3 2
3 |Badanie obwodu pradu przemiennego RLC. Moc uktadu. 3 2
4 Charakterystyka prgdowo- napi¢ciowa ztacza p- n. Diody prostownicze, Zenera. Prostowanie 3 5
jako zasada sterowania.
5 |Zasada sterowania wycinkiem fazy. Rola tyrystora i tranzystora . 3 2
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
WLI 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W12 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte
Wi 2 aktywn(')sc na. zajg¢ciach ' K W13
W13 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W14 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Wyklad
Ul.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach
Ul 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte
Ul 2 aktywn(')sc na zaj¢ciach K U09
1|kolokwium ustne -
U1.3 2|kolokwium pisemne pytania otwarte
3|aktywnos¢ na zajgciach
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1]aktywnos$¢ na zaj:e;c?ach K K04
K1.2 1|aktywnos$¢ na zajgciach B
Wiedza|Cwiczenia
1|kolokwium pisemne pytania otwarte
W1.1 2|prezentacja multimedialna
3|aktywnos¢ na zajeciach
1]kolokwium pisemne pytania otwarte
W1.2 2|prezentacja multimedialna




W1

aktywnos¢ na zajgciach

kolokwium pisemne pytania otwarte

W1.3 prezentacja multimedialna

aktywnos¢ na zajgciach

kolokwium pisemne pytania otwarte

W14

N =W =W

aktywnos¢ na zajgciach

K_W13

Umiej Qtnoéci| Cwiczenia

U1l

ULL prezentacja multimedialna

aktywnos¢ na zajgciach

prezentacja multimedialna

Ul.2 = —
aktywnos¢ na zajgciach

UL3 prezentacja multimedialna

=N =] —

aktywnos¢ na zajgciach

K_U09

Kompetencj e| Cwiczenia

K1

prezentacja multimedialna

K1.1
aktywnos¢ na zajgciach

K12 prezentacja multimedialna

=)=

aktywnos¢ na zajgciach

K_K04

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte

dobry plus db+ | 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami

dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupeié

dostateczny plus | dst+]| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym

dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami

niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 30 18
Przygotowanie do zaj¢c 9 15
E Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 9 10
Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 2 7
Suma godzin: 50 50
Punkty ECTS: 2 2

LITERATURA

Podstawowa

1 [Horowitz P.; Hill W.: Sztuka elektroniki, WKik., Warszawa, 2006

2 [S. Bolkowski, Elektrotechnika, Warszawa : Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne , 1999

3 |Przezdziecki, F.; Laboratorium elektrotechniki i elektroniki, PWN, Warszawa, 1978

Uzupehiajaca

1 [Hempowicz P.; Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, WN-T, Warszawa, 2009

2 [Tietze U.: Uktady potprzewodnikowe, WN-T, Warszawa, 1997
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SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU g

A\

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz;gzlzue;lilr)motu Informatyka, podstawy sieci komputerowych i baz danych przelil(r)r?iotu 34
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr 11 Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 [z02| 2 9 |z02
30 |Zz02| 2 18 | 202 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Laboratorium 30 Laboratorium 18
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 55 Praca wlasna studenta 73
Razem 100 Razem 100
ECTS 4 ECTS 4
WYMAGANIA WSTEPNE

podstawy technologii informacyjne;j

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z podstawowymi elementami stanowiska komputerowego oraz podzespotami jednostki centralne;j.
Umiejetnos¢ okresleslenia oraz wskazania i opisania najwazniejszych paramteréw danego podzespotu. Zapoznanie si¢ z
mozliwosciami pakietu Office Web Apps. Zdobycie wiedzy na temat podstawowych urzadzen sieciowych, okablowania

przeciwdziatanie im.

sieciowego oraz topologii sieciowych. Zalety i wady poszczegdlnych rozwigzan. Zapoznanie si¢ z podstawowymi
technikami przesytu danych w sieci (routing, protokoty, nat). Okreslenie zagrozen informatycznych oraz

Gruntowne zapoznanie si¢ z mozliwosciami pakietu Office (Word, Excel, PowerPoint, Access). Podstawowe narzedzia
w systemie Windows. Programy do obrobki danych i ich wizualizacji. Podstawowe informacje na temat relacyjnych baz
danych. Zapoznanie si¢ z systemami liczbowymi i ich praktyczne wykorzystanie w adresacji IP.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS EFEKT
Wiedza
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy i funkcjonowania procesorow, komputerow i sieci
komputerowych. Potrafi stosowac tg wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow
W1.1 |Zna podstawowe elementy komputera
W1 — — K W12
W1.2 |Zna podstawowe elementy sieci komputerowych oraz protokoty sieciowe. -
W1.3 |Zna media transmisyjne wykorzystywane w sieciach
W1.4 |Wie czym sa bazy danych, zna ich rodzaje oraz podstawowe cechy.




W2

Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie projektowania konstrukcji, obejmujaca grafike inzynierska (w
tym zapis konstrukcji), zna metody i narzedzia komputerowego wspomagania projektowania i
wytwarzania oraz zasady eksploatacji konstruowanych obiektow w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych

Zna zastosowanie baz danych w obszarach komputerowego wspomagania projektowania i

WL wytwarzania.

K W15

W3

Zna zagadnienia zwigzane ze wspotczesnymi technikami multimedialnymi (obraz, ruchomy obraz,
audio, interakcja). Potrafi wykorzysta¢ je do przygotowania prezentacji oraz innych form
komunikacji spotecznej w srodowisku pracy oraz poza nim

Zna narzg¢dzia pozwalajace na prezentacje danych, wykonywanie obliczen oraz

W3.1 . .,
przygotowywanie zestawien.

K_WI8

UmiejetnoSci

U1l

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i poszanowania praw wlasno$ci intelektualnej

Ul.1 [Potrafi opracowac zadanie z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.

Ul.2 [Potrafi opracowa¢ zadanie oparte na RBD.

U1.3 [Potrafi projektowac bazy danych.

K_U01

U2

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow.
Potrafi okresli¢ aspekt ekonomiczne realizowanych zadan

U1 Potrafi wlasciwie dysponowac¢ czasem przeznaczonym na realizacj¢ danego zadania.

K_U02

U3

Potrafi przygotowac¢ i przedstawi¢ krotka prezentacje, wykorzystujac wspotczesne techniki
multimedialne, poswigcong wynikom realizacji zadania inzynierskiego

U3.1 |P0traﬁ zaprezentowac przygotowany materiat zgodnie z podanymi wytycznymi.

K_U04

Kompetencje

K1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

rozumie konieczno$¢ podnoszenia wlasnych kompetencji oraz zwracania si¢ w istotnych

Ki1.1 kwestiach do ekspertéw oraz specjalistow z danej dziedziny

K_Ko01

K2

Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur

rozumie konieczno$¢ zachowywania si¢ w sposob etyczny i profesjonalny podczas

K2.1 . . ,
realizacji powierzonych zadan

K_KO03

K3

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

K3.1 |rozumie wplyw dziatan inzynierskich na rozwoj cywilizacyjny spoleczenstwa

K_K04

TRESCI KSZTALCENIA

TEMAT

=
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Wyklad

Budowa komputera.

Podstawowe urzadzenia sieciowe.

Definicje i rodzaje sieci

Okablowanie uzywane w sieciach komputerowych.

Routing i NAT.

Protokoly TCP i UDP.

Bezpieczenstwo w IT.

Profilaktyka antywirusowa.

Neo) fool BN Ko R JES RUSH | (O B

Relacyjne bazy danych

N == NN == =] =

—_— O = | O] —]—=]—]—|\&




10 |Pr0j ektowanie baz danych 3 2
Laboratorium 30 18
1 |Wykorzystanie MS Word. 1 1
2 |Wykorzystanie MS Excell. 4 2
3 |Wykorzystanie MS PowerPoint. 1 0
4 |Wprowadzenie do systemdw operacyjnych. 1 1
5 |System operacyjny Windows — interfejs graficzny uzytkownika i podstawowe aplikacje. 3 1
6 |Programy do obrobki statystycznej 1 wizualizacji danych 6 2
7 |Relacyjne bazy danych 4 3
8 |Bazy danych. MS Access. 4 4
9 |Systemy liczbowe 4 2
10 |Zasady adresacji IP. 2 2
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
WLI 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W12 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte
Wi 2 aktywn(')sc na. zajg¢ciach ' K W12
W13 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W14 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W2 W21 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte K Wis
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 Wil 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte K W8
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejgtnoéci|Wyklad
ULL 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Ul UL2 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K U0l
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
UL3 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U2 U1 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K U02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K_U04
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajeciach K K01
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko03
K3 K3.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K04
Wiedza|Laboratorium
W11 1|praca ser,rlf:stralnfi .
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W12 1|praca ser,rlf:stralnfi .
Wi 2|aktywno$¢ na zajeciach K W12
1|praca semestralna -
W1.3 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W14 1|praca ser,rlf:stralnfi .
2|aktywnos$¢ na zajeciach




W2 W2.1 1|praca serfllestraln'a . K W15
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 W3l 1|praca serfllestraln'a . K W8
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejetnosci| Laboratorium
U1 1|praca serflrestraln.a .
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Ul Ul2 1|praca serflrestraln.a . K U0l
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Ul3 1|praca serflrestraln.a .
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U2 U1 1|praca serflrestraln.a . K U02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1|praca serflrestraln.a . K U04
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K03
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ | 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupeié
dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 45 27

g 1 [Przygotowanie do zajec¢ 10 10
§ 2 [Czytanie wskazanej literatury 10 10
§ [ 3 |Przygotowanie pracy semestralnej 15 15
&| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 20 38
Suma godzin: 100 100

Punkty ECTS: 4 4
LITERATURA
Podstawowa

Pytel Krzysztof, Osetek Sylwia "Projektowanie i wykonywanie lokalnej sieci komputerowej: podrecznik do nauki
zawodu tehnik informatyk, technik teleinformatyk: kwalifikacja E.13.1", WSiP 2013

Marciniuk Tomasz, Pytel Krzysztof, Osetek Sylwia "Przygotowanie stanowiska komputerowego do pracy:

2 podrecznik do nauki zawodu technik informatyk : kwalifikacja E.12.1. T.1", WSiP 2013
Uzupehiajaca
1 Garcia-Molina Hector, Ullman Jeffrey D., Widom Jennifer, Walczak Tomasz "Systemy baz danych: kompletny

podrecznik™" Helin 2011

2 |Siever Ellen ,,Linux. Podrgcznik uzytkownika”, Oficyna Wydawnicza READ ME, 1999.

3 |Adam Jaronicki "ABC MS Office 2013 PL", Helion 2013
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SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvzzlgzlzue;lilr)motu Technologia CAD/CAM przelil(r)r?iotu 35
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr 11 Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 [z03] 2 9 |z03
15 [z03] 2 9 |Z03| 2
15 [z03] 1 9 |z03| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Projekt 15 Projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 80 Praca wlasna studenta 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie z narzedziami komputerowego wspomagania Cax. Praktyczne zapoznanie si¢ z mozliwo$ciami programow
CAD/CAM oraz wygenerowanie $ciezki narzedzia do programu CNC.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma podstawowa wiedzg w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materialow w zaleznosci
do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wtasnosci. Zna wptyw technologii wytworczej

na wilasnosci mechaniczne wyrobow

w1 K_WO06

WL1 Potrafi okresli¢ wstepnie rodzaje maszyn i urzadzen do wytworzenia zadanego wyrobu.

Ma podstawowa wiedze w zakresie projektowania konstrukceji, obejmujaca grafike inzynierskg (w
tym zapis konstrukcji), zna metody i narzgdzia komputerowego wspomagania projektowania i
wytwarzania oraz zasady eksploatacji konstruowanych obiektoéw w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych

W2.1
W2.2

w2 K_W15

Dobiera rodzaje technik wytwarzania do zadanego wyrobu.
Potrafi okresli¢ kolejnos¢ wykonywania poszczegdlnych operacji i zabiegow.

Posiada specjalistyczng wiedze¢ w zakresie wybranej specjalnosci
W3.1 |Wykorzystuje programy komputerowe do projektowania urzadzen technicznych.

w3 K W21

ma podstawowg wiedze w zakresie technik CAD/CAM zna podstawy grafiki inzynierskiej. Potrafi
stosowac tg wiedze w praktyce inzynierskiej
W4.1 |Wykorzystuje programy komputerowe do generowania kodu programu CNC.

w4 K_W27




UmiejetnoSci

Potrafi stosowac techniki komputerowe w mechanice technicznej; rozwigzywaé problemy
technicznych w oparciu o prawa mechaniki klasycznej; modelowania zjawisk i uktadow
Ul |mechanicznych. Potrafi stosowa¢ techniki komputerowe inzynierii materiatowej, termodynamice i w | K U11
projektowaniu obiektow
Ul.1 |Wizualizuje wyrob (czes¢) w programach 3D
Potrafi skorzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych stosujgc w
praktyce systemy baz danych
U2 - . — - - K U12
U2l Wyquzystuje programy CAx do oszacowania czasu produkcji.ojektowania urzadzen -
technicznych.
Posiada elementarne umiej¢tnosci w zakresie postugiwania si¢ systemami CAD/CAM i tworzenia
U3 L K U23
grafiki inzynierskiej -
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K1 K _KO01
KL1 Rozwigzuje problemy zwigzane z wytwarzaniem wyrobow przy wykorzystaniu
dostepnych opracowan lub norm
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
K2 zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur K K03
K2.1 w pracy zespotowej przestrzega odpowiednich norm zaréwno technicznych jak i -
wynikajacych z poszanowania drugiego cztowieka
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania
K3 K31 jest $wiadomy odpowiedzialnosci za wypltyw wilasnej pracy na otoczenie spoteczne oraz K_Ko4
srodowisko naturalne
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
1 |Wspomaganie komputerowe CAx 1 1
2 |Wykorzystanie programu CAD do tworzenia dokumentacji ptaskiej przedmiotu 5 3
3 Wykorzystanie programéw 3D do modelowania przedmiotu z wykorzystaniem funkcji importu 1 |
plikow CAD
Wykorzystanie dokumentacji ptaskiej i modelu 3D do tworzenia dokumentacji technologicznej
4 1 . , . , . 2 1
(plan obrobki, karty technologiczne, dobdr narzedzi i parametréw technologicznych)
5 |Podstawy programowania w G-kodach ISO 3 2
6 Wykorzystanie programéw symulacyjnych (CAM) do generowania programu obrobczego na 3 |
podstawie modelu 3D przedmiotu
Laboratorium 15 9
1 |Wspomaganie komputerowe CAx 0,5 0,5
2 |Wykorzystanie programu CAD do tworzenia dokumentacji ptaskiej przedmiotu 0,5 0,5
Wykorzystanie programéw 3D do modelowania przedmiotu z wykorzystaniem funkcji importu
3.5, 0,5 0,5
plikow CAD
Wykorzystanie dokumentacji ptaskiej i modelu 3D do tworzenia dokumentacji technologicznej
4 o . \ . , . 0,5 0,5
(plan obrobki, karty technologiczne, dobdr narzedzi i parametréw technologicznych)
5 |Podstawy programowania w G-kodach ISO 0,5 0,5
6 Wykorzystanie programow symulacyjnych (CAM) do generowania programu obrobczego na 0.5 0.5
podstawie modelu 3D przedmiotu ’ ’
7 |Projektowanie prostych detali w jezyku g-kod 1 0,5
8 |Uruchamianie symulatorow urzadzen CNC 1 0,5
9 |Analizowanie bledow zaprogramowanych detali 1 0,5
10 |Uruchamianie urzgdzen CNC 1 0,5




11 [Obrobka prostego detalu na obrabiarkach sterowanych numerycznie 2,5 1
12 |Dokumentacja techniczna 0,5 0,5
13 |Przygotowanie projektu detalu w programie CAD. (P) 2 1
14 |Symulacja wytwarzanie zadanego detalu z wykorzystaniem CAM. (P) 2 1
15 |Przygotowanie dokumentacji technicznej dla wybranego detalu. (P) 1 0,5
Projekt 15 9
1 |Przygotowanie do pracy w programie i tworzenie szkicoOw na ptaszczyznie 0,5 0,5
2 |Linie konstrukcyjne i specjalnie techniki szkicowania 0,5 0,5
3 |Wigzy geometryczne 0,5 0,5
4 |Nakladanie wigzo6w wymiarowych i wymiarowanie szkicu 0,5 0,5
5 |Plaszczyzny szkicu w modelowaniu 3D 0,5 0,5
6 |Zapoznanie z podstawami jezyka g-kod 0,5 0,5
7 |Projektowanie prostych detali w jezyku g-kod 1 0,5
8 |Uruchamianie symulatorow urzadzen CNC 1 0,5
9 |Analizowanie bledow zaprogramowanych detali 1 0,5
10 |Uruchamianie urzadzen CNC 1 0,5
11 [Obrobka prostego detalu na obrabiarkach sterowanych numerycznie 2,5 1
12 |Dokumentacja techniczna 0,5 0,5
13 |Przygotowanie projektu detalu w programie CAD. (P) 2 1
14 |Symulacja wytwarzanie zadanego detalu z wykorzystaniem CAM. (P) 2 1
15 |Przygotowanie dokumentacji technicznej dla wybranego detalu. (P) 1 0,5
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza| Wyklad
Wi WL1 1|praca se11,1,estraln'a . K W06
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Nl I e
w2 K_W15
W22 1|praca se11,1,estraln'a .
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3 Wil 1|praca se11,1,estraln'a . K W21
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
W4 Wil 1|praca se11,1,estraln'a . K W27
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Umiejetnosci| Wyklad
Ul U1 1|praca ser,rlf:stralnfi . K U1l
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca ser,rlf:stralnfi . K UL2
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 1. |praca serfllestraln'a . K U2
2. |aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 KL1 1|praca se11,1,estraln'a . K Kol
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|praca se11,1,estraln'a . K KO3
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K3 K31 1|praca se11,1,estraln'a . K Ko04
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Wiedza|Laboratorium
Wi W11 1|praca ser,rlf:stralnfi . K W06
2|aktywno$¢ na zajeciach -




W2.1 ;plr:twa serfllestraln'a —
w2 : aktywnos$é nta zlaJe;mac K_WI5
W22 praca serflles ralna _
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3 Wil 1|praca serfllestraln'a . K W21
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
W4 Wil 1|praca serfllestraln'a . K W27
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul U1 1|praca ser’rlf:stralnfi . K ULl
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca ser’rlf:stralnfi . K U12
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 1. |praca serfllestraln'a . K U23
2. |aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 KL1 1|praca serfllestraln'a . K Ko1
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|praca serfllestraln'a . K K03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K3 K31 1|praca serfllestraln'a . K K04
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Wiedza|Projekt
Wi | wia |—proekt K_W06
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w2.1 ; pli‘t”ekt —
w2 a Wnosc na zajeciac K W15
1|projekt -
Ww2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3 | waa |—proekt K_W21
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w4 | waa |—proiekt K W27
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejgtnoéci|Projekt
Ul | uta okt K_U11
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
v2 | vaa | okt K_UI12
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U3 1. |projekt _ _ K U3
2. |aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Projekt
Ki | K1 |—proiekt K_KO1
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 | K21 |—fproiekt K_KO03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K3 | K31 ookt K_K04
2|aktywno$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow




3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow | 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte

dobry plus db+ | 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami

dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupeié

dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym

dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami

niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

, . Srednia liczba godzin na
Forma aktywno$ci . . L .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 45 27
1 [Przygotowanie do zajec¢ 15 18
E 2 [Przygotowanie projektu 35 50
3 |Przygotowanie pracy semestralnej 30 30
Suma godzin: 125 125
Punkty ECTS: 5 5
LITERATURA
Podstawowa

1 |Jerzy Honczarenko, Obrabiarki sterowane numerycznie, Wydawnictwo Naukowe PWN 2022.

2 |Wit Grzesik, Piotr Kiszka, Piotr Niestony, Programowanie obrabiarek CNC, Wydawnictwo Naukowe PWN 2022.

Uzupekniajaca

Andrzej Jaskulski, Autodesk Inventor Professional 2014PL /2014+. Fusion/Fusion 360, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2013.

2 [Bronistaw Stach, Podstawy programowania obrabiarek sterowanych numerycznie, WSiP 1999.




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

DANS.

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz;gzlzue;lilr)motu Materialoznawstwo przelil(r)r?iotu 36
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr I Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
30| E3| 3 18 | E3 | 3
15 [z03] 2 9 |Z03| 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 30 Wyktad 18
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 80 Praca wlasna studenta 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE

znajomos$¢ podstaw przetworstwa metali

CEL PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z fizycznymi wtasciwosciami metali, ich budowa oraz charakterystycznymi
cechami. Poznanie zasad krystalizacji i wptywu na strukture materiatu. Poznanie wptywu obrobki powierzchniowe;j i
cieplnej na wlasciwos$ci metali, jak rowniez zapoznanie si¢ z kompozytami jako materiatami dajgcymi nowe mozliwoSci.

Student wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne na postawie, ktorych uczy si¢ obstugi sprzgtu jak rowniez potwierdza w
praktyce zdobyta wiedzg na temat wlasciwosci metali, stopdw oraz kompozytow w wyniku obrobki powierzchniowej i
cieplnej. Poznaje takze mozliwosci kompozytdw i spiekow.

Student przedstawia obrobke detalu wykonanego z metalu uwzgledniajac jego rozne procesy technologiczne w tym
obrobke powierzchniowa, cieplng, plastyczng.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

W1

Ma podstawowa wiedzg w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materialow w zaleznosci
do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wtasnosci. Zna wptyw technologii wytworczej
na wlasnosci mechaniczne wyrobow

K_W06

Wi1.1

Student zna podstawowe wiasnosci chemiczne, fizyczne, mechaniczne i technologiczne
materialow

W2

Ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania,
wyciskania, kucia, ciggnienia, ttoczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
proszkéw, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw sztucznych

K_WO08




W21 Student zna procesy technologiczne w tym obrobke powierzchniowa, cieplna, plastyczng

UmiejetnoSci

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje, wykorzystujac wspotczesne techniki
Ut multimedialne, po§wigcong wynikom realizacji zadania inzynierskiego = T
U1 Posiada umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukeji, -

dokumentacji technicznej oraz zasobow internetowych.

Potrafi stosowac¢ metody analitycznych w badaniach materiatéw — gtdéwnie w metalurgii; potrafi
postugiwac si¢ aparaturg badawcza; potrafi ocenia¢ strukture i wtasnosci metali i stopow metali oraz

e innych materiatdw stosowanych w technice.

K_U08

U2.1 |P0traﬁ dobra¢ odpowiednia metod¢ badawcza

Potrafi postugiwacé si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych parametrow fizycznych; potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i

e graficznej, dokonac¢ ich interpretacji i wyciagnaé¢ wlasciwe wnioski

K_U09

U3.1 |P0traﬁ przedstawi¢ i interpretowac uzyskane wyniki

Kompetencje

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom

K1 pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

. - - - ; - K K04
Rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i -

Ki1.1 praktycznych.

Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedz¢ i umiej¢tnosci
K2 |zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow K _KO05
K2.1 |Doskonali umiej¢tnosci zawodowe poszerzone o wymiar interdyscyplinarnym

TRESCI KSZTALCENIA

=
)]
(9]
|

TEMAT

(3]
<
[
=]

Wyklad

Oddziatywania mi¢dzyatomowe

Rownowaga sit oddziatywania, potozenia atomow, porzadek bliskiego i dalekiego zasiegu.

Elementy krystalografii Wskazniki Mullera

Struktura rzeczywista — defekty Badania struktury i wlasno$ci metali

Stopy — interakcje atomow roéznych pierwiastkow z metalami

Dyfuzja w cialach statych, struktura wlewka

Przemiany fazowe w stanie statym

Odksztatcenie plastyczne

BN W]WIN|IN] =~
et | | = DO = | | = | —

Procesy relaksacyjne — zdrowienie, rekrystalizacja Proba rozciggania, umocnienie
odksztatceniowe

NoRE Reoll BN No W RV, NN RUSH § (SR o)
—_

Odksztatcenie w wysokich temperaturach Zasady obrobki cieplne;j

—_ | —_
— o

Uktad zelazo wegiel Stale Obrobka stali Stopy aluminium

—
\S]

Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna stopéw aluminium Stopy miedzi

=W

—_—
W

Stopy metali cigzkich Stopy metali lekkich Stopy metali szlachetnych Kompozyty metaliczne

o
()]

Laboratorium

Przepisy BHP i ppoz., zasady obowig-zujace w laboratorium - L.

Omowienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdan - L.

Przygotowanie zgtadu metalograficznego - L.

Analiza zgtadow metalograficznych pod mikroskopem $wietlnym - L.

Wyznaczanie temperatury solidus oraz likwidus w stopach metali - L.

Wyznaczanie wykreso6w rownowagowych stopow - L.

—l= NN ===\ N —] W]

NN ]|W|IN]|—
WIWRIWINN—=]—

Badanie obrobki powierzchiowej oraz cieplnej na wtasciwosci metali i stopow - L.

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza|Wyklad

1 |egzamin pisemny pytania otwarte | N

W1 | w11 |




vy &

YY Lol

egzamin pisemny pytania zamknigte

an Yvvuvv

w2 W2.1 1 egzam¥n p%semny pytan¥a otwart(.e K_W08
2|egzamin pisemny pytania zamknigte
Umiejgtnoéci|Wyklad
Ul Ul.1 1 egzarn¥n p%sernny pytan¥a otwar@ K U04
2|egzamin pisemny pytania zamknicte -
02 U2.1 1 egzarn¥n p%sernny pytan¥a otwar@ K U08
2|egzamin pisemny pytania zamknicte -
U3 U3.1 1 egzarn¥n p%sernny pytan¥a otwar@ K U09
2|egzamin pisemny pytania zamknicte -
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K04
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K_KO05
Wiedza|Lab0rat0rium
Wi WL1 1|praca serfllestraln'a . K W06
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W2 W2.1 1|praca serfllestraln'a . K Wos
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul ULl 1|praca serTlrestraln.a . K U04
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca serTlrestraln.a . K U08
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1|praca serTlrestraln.a . K U09
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 KL1 1|praca serfllestraln'a . K K04
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 ; praca semestralna K_KO05

aktywnos¢ na zajgciach

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 |zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ | 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnieciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnicte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehic
dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaty uzyskane
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA
. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . A
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27
s | 1 |Przygotowanie do zajegé 20 25
-§ 2 [Czytanie wskazanej literatury 20 25
g 3 |Przygotowanie pracy semestralnej 20 18
~| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 20 30
Suma godzin: 125 125
Punkty ECTS: 5 5




LITERATURA

Podstawowa

M. Blicharski, Inzynieria materialowa, WNT, 2014

N | —

L. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach, Gliwice 2012

L. A. Dobrzanski Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe: podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo Gliwice 2007

L. A. Dobrzanski, Metalowe materialy inzynierskie Gliwice 2004

L. A. Dobrzanski Materiaty niemetalowe - podrgcznik akademicki. Gliwice 2008

L. A. Dobrzanski Podstawy metodologii projektowania materiatowego , Gliwice 2009

N[N~ W

L. A. Dobrzanski Wprowadzenie do nauki o materiatach , Gliwice 2007

Uzupehiajaca

W. Kucharczyk Nowoczesne materiaty konstrukcyjne : wybrane zagadnienia 2011

W. Kroélikowski Polimerowe kompozyty konstrukcyjne PWN 2012

Broggi Silvia, Lenti Laura, Morandi Gianna Lozinska Tamara. Tt Griffo, Massimo Ceramika, szkto, srebro i inne
metale Arkady 2001

https://proest.com/construction/tips/innovative-materials/ access 30.05.2023




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

PANS.

INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz;gazue;lilr)motu Procesy przerébki plastycznej przelfi(r)rjliotu 37
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr \4 Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 | ES 2 9 | ES
15 [ zO5 9 |Z05| 1
15 [zO5] 1 9 |z0O5| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 55 Praca wlasna studenta 73
Razem 100 Razem 100
ECTS 4 ECTS 4
WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ zagadnien z wytrzymatosci materiatow

CEL PRZEDMIOTU

Student pozna podstawy plastycznego odksztalcania metali. Zapozna si¢ z technologiami a takze z technikami obliczen
do projektowania proceséw przerdbki plastycznej

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

W1

Ma podstawowa wiedz¢ z matematyki stosowanej obejmujgca modelowanie matematyczne, metody
numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwigzywania problemow i zadan inzynierskich.
Ma podstawowe umiejg¢tnosci z zakresu wybranej specjalnosci i potrafi stosowaé je w obszarze
studiowanego kierunku studiow

K_W02

Wi1.1 |zna metody obrobki plastycznej metali w zastosowaniu do wytwarzania czesci

W2

Ma elementarng wiedzg¢ w zakresie fizyki dotyczacg mechaniki, termodynamiki, optyki,
elektrycznos$ci i magnetyzmu oraz fizyki ciata stalego, wlaczajac wiedze konieczng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych na studiowanych kierunkach studiéw. Potrafi
stosowac tg wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow

K_W03

Zna zagadnienia zwigzane z przyczynami powstawania wad wyroboéw oraz metody ich

Ww2.1 . .
zapobiegania

W3

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania,
wyciskania, kucia, ciggnienia, ttoczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
proszkow, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw sztucznych

K_W08




Wil Zna zagadnienia zwigzane z oprzyrzadowaniem stosowanym do przerobki plastycznej

UmiejetnoSci

Potrafi stosowac prawa fizyki, termodynamiki, chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesoOw; stosowac zasady techniki oraz projektowaé urzadzenia typowe dla

Ul |[studiowanego kierunku studiow i specjalnosci K U06
ULl Potrafi dobiera¢ maszyny do obrobki plastycznej w zalezno$ci od wymaganych zatozen
Potrafi zaprojektowac¢ proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych etapow:
projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu, graficzne
przedstawienie elementdw maszyn oraz ukladow mechanicznych oraz weryfikacje i poprawnosé¢
12 funkcjonowania procesu SV
U2l Potrafi dobra¢ odpowiednie technologie w celu plastycznego ksztalttowania wyrobow o
" |wymaganych wiasciwosciach
Potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedzg¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
specjalnoscia
U3 - ; - . p R — K U18
U3l Potrafi 1del'1.tyﬁkowac problemy technchI.le w zakresie procesow przerobki plastycznej i -
eksploatacji maszyn oraz oprzyrzadowania
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
K1 studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych K K01
K1.1 |Doskonali umiej¢tnosci zawodowe poszerzone o wymiar interdyscyplinarnym
Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
K2 . : e ) . K K02
decyzje. W dziatalnos$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki -
K2.1 |Rozumie koniecznos¢ ochrony zasobow naturalnych i srodowiska.
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
K3 |[pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania K K04
K3.1 |p0traﬁ dziata¢ w grupie
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
Wplyw odksztatcania metali na naprezenia i plastyczno$¢. Mechanizm odksztatcen
plastycznych metali. Sita i praca odksztatcania metali. Skutki odksztalcania metali na zimno i 2 2
goraco. Parametry odksztatcania stopien, temperarura, predko$¢, czas. Umocnienie.
Zjawiska towarzyszace odksztalcaniu metali. Skutki odksztatcen plastycznych. Utrata ) )
stateczno$¢i 1 pekanie. Wplyw odksztalcania i wyzarzania na struktury i wtasnos¢i metali.
Procesy technologiczne plastycznego ksztaltowania wyrobow metalowych na zimno, potgoraco 4 )
i goraco
Procesy technologiczne ksztaltowania plastycznego wyrobow cienkosciennych. Ciecie i
wykrawanie. Gigcie wyrobow. Ksztaltowanie wyrobow o powierzchni nierozwijalne;. 3 2
Urzadzenia produkcyjne
Procesy technologiczne ksztalttowania plastycznego wyrobow objetosciowych ( bryt ).
Wydluzanie, Speczanie. Wglebianie. Wyciskanie. Kucie swobodne. Matrycowanie Nagniatanie. 4 1
Urzadzenia produkcyjne.
Cwiczenia 15 9
Wplyw odksztatcania metali na naprezenia i plastyczno$¢. Mechanizm odksztatcen
plastycznych metali. Sita i praca odksztatcania metali. Skutki odksztalcania metali na zimno i 2 2
goraco. Parametry odksztatcania stopien, temperarura, predko$¢, czas. Umocnienie.
Zjawiska towarzyszace odksztalcaniu metali. Skutki odksztatcen plastycznych. Utrata 1 |

stateczno$¢i 1 pekanie. Wplyw odksztalcania i wyzarzania na struktury i wtasnos¢i metali.




Procesy technologiczne plastycznego ksztaltowania wyrobow metalowych na zimno, potgoraco ) |
i goraco
Procesy technologiczne ksztaltowania plastycznego wyrobow cienkosciennych. Ciecie i
4 |wykrawanie. Gigcie wyrobow. Ksztattowanie wyrobow o powierzchni nierozwijalne;j. 5 2
Urzadzenia produkcyjne
Procesy technologiczne ksztattowania plastycznego wyrobow objgtosciowych ( bryt ).
Wydhuzanie, Speczanie. Wglebianie. Wyciskanie. Kucie swobodne. Matrycowanie Nagniatanie. 5 3
Urzadzenia produkcyjne.
Laboratorium 15 9
Wplyw odksztatcania metali na naprezenia i plastyczno$¢. Mechanizm odksztatcen
plastycznych metali. Sita i praca odksztatcania metali. Skutki odksztalcania metali na zimno i 2 2
goraco. Parametry odksztatcania stopien, temperarura, predkos¢, czas. Umocnienie.
Zjawiska towarzyszace odksztalcaniu metali. Skutki odksztatcen plastycznych. Utrata 1 |
stateczno$¢i 1 pekanie. Wplyw odksztalcania i wyzarzania na struktury i wtasnos¢i metali.
Procesy technologiczne plastycznego ksztaltowania wyrobow metalowych na zimno, potgoraco ) |
i goraco
Procesy technologiczne ksztaltowania plastycznego wyrobow cienkosciennych. Ciecie i
wykrawanie. Gigcie wyrobow. Ksztaltowanie wyrobow o powierzchni nierozwijalne;. 5 2
Urzadzenia produkcyjne
Procesy technologiczne ksztattowania plastycznego wyrobow objgtosciowych ( bryt ).
Wydhuzanie, Speczanie. Wglebianie. Wyciskanie. Kucie swobodne. Matrycowanie Nagniatanie. 5 3
Urzadzenia produkcyjne.
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
W1 W1.1 1]egzamin ustny K W02
W2 W2.1 1|egzamin ustny K W03
W3 W3.1 1]egzamin ustny K W08
Umiejetnosci| Wyklad
U1l Ul.1 1]egzamin ustny K _U06
U2 U2.1 1|egzamin ustny K U14
U3 U3.1 1]egzamin ustny K U18
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1]egzamin ustny K Ko01
K2 K2.1 1|egzamin ustny K _Ko02
K3 K3.1 1]egzamin ustny K K04
Wiedza| Cwiczenia
Wi W11 1|praca ser,rlf:stralnfl . K W02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w2 W21 1|praca ser,rlf:stralnfl . K W03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 W3l 1|praca ser,rlf:stralnfl . K_Wo8
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnoci| Cwiczenia
Ul UL1 1|praca se11,1,estraln'a . K U06
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca se11,1,estraln'a . K Ul4
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U3 U3 1|praca se11,1,estraln'a . K UIS
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Kompetencj e| Cwiczenia




K1 KL1 1|praca serfllestraln'a . K Ko1
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|praca serfllestraln'a . K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K3 K31 1|praca serfllestraln'a . K K04
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Wiedza|Laboratorium
Wi W11 1|praca serflrestraln.a . K W02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w2 W21 1|praca serflrestraln.a . K W03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 W3l 1|praca serflrestraln.a . K_Wo8
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Laboratorium
Ul UL1 1|praca serfllestraln'a . K U06
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca serfllestraln'a . K Ul4
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U3 U3 1|praca serfllestraln'a . K UIS
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Laboratorium
K1 K11 1|praca serflrestraln.a . K Kol
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|praca serflrestraln.a . K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K3 K3.1 1|praca serflrestraln.a . K K04
2|aktywno$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ | 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupeié
dostateczny plus | dst+]| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 [zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA
, . Srednia liczba godzin na
Forma aktywno$ci . . L .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27
3 1 |Przygotowanie do zajgc 10 14
& | 2 |Czytanie wskazanej literatury 10 19
5 3 |Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 5 10
§ 4 [Przygotowanie pracy semestralnej 15 15
A1 5 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15 15
Suma godzin: 100 100
Punkty ECTS: 4 4

LITERATURA

Podstawowa




Pater Z., Samotyk G., Podstawy technologii obrobki plastycznej metali, Wyd. Politechnika Lubelska, Lublin 2013.

Sinczak J., Bator A. (red.), Procesy przerobki plastycznej: praca zbiorowa, Wyd. W.N. "Akapit", Krakow 2003.

Sinczak J., Bator A. (red.), Procesy przerobki plastycznej - ¢wiczenia laboratoryjne: podstawy teoretyczne i
wykonawstwo ¢wiczen, Wyd. W.N. "Akapit", Krakow 2001.

Uzupehiajaca

Pater Z., Samolyk G., https://docplayer.pl/68570053-Zbigniew-pater-grzegorz-samolyk-podstawy-technologii-
obrobki-plastycznej-metali-podreczniki.html (cyfrowa wersja poz. 1.)




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY D M c
0 AI oF

W GLOGOWIE

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvzzlgzlzue;lilr)motu Metalurgia metali przelil(r)r?iotu 38
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr I Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E3 | 3 9 | E3| 3
30 |ZO3| 3 18 |Zz03| 3
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Laboratorium 30 Laboratorium 18
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 105 Praca wlasna studenta 123
Razem 150 Razem 150
ECTS 6 ECTS 6
WYMAGANIA WSTEPNE
brak
CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z procesem technologicznym wybranych metali przejsciowych (blok d), ziem alkaicznych, ziem rzadkich
oraz wybranych metali bloku p.

Praktyczne zapoznanie si¢ ze zjawiskami zachodzacymi w procesach metalurgicznych. Badanie wtasciwos$ci fizycznych,
chemicznych oraz mechanicznych metali i stopow.
EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza
Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu przetworstwa metali 1 innych materialéw konstrukcyjnych.
Potrafi projektowac technologie metalurgiczne w celu wytwarzania materialow inzynierskich

W1 - . - - K W09
Potrafi zaprojektowac prosty proces technologiczny zgodnie z zadang specyfikacja, -

W1.1 |charakterystyczny dla ukonczonej specjalnosci i oceni¢ jego poprawno$c¢ przy uzyciu
wlasciwych metod, technik i narzedzi

Ma uporzadkowang wiedzg z zakresie stosowania metod analitycznych i dos§wiadczalnych w

badaniach materialow — glownie w metalurgii; postlugiwania si¢ aparaturg badawcza; oceny struktury

1 wlasno$ci metali i stopow metali
W2

K Wi1
Poznaje procesy technologiczne wybranych metali przejsciowych , ziem alkaicznych, ziem W

W2.1 |[rzadkich oraz wybranych metali bloku p, oraz zna metody badan materiatow

Ma elementarng wiedz¢ na temat cyklu zycia urzadzen i systemoéw metalurgicznych

W3 Wil Ma elementarng wiedz¢ na temat cyklu zycia urzadzen i systemow spotykanych w K W17
" |obszarze Metalurgii




UmiejetnoSci

U1l

Potrafi postugiwacé si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych parametrow fizycznych; potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie liczbowe;j i
graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wlasciwe wnioski

Ul.1 |P0traﬁ dobra¢ odpowiednig metod¢ badania materiatu

K_U09

U2

Potrafi: wykona¢ pomiary podstawowych wielko$ci chemiczne, fizyczne, opracowaé otrzymane
wyniki pomiaréw, okresli¢ bledy i niepewnosci pomiarow stosujac w praktyce metody statystyczne

U2.1 |P0traﬁ wykorzysta¢ narzg¢dzia statystyczne do interpretacji wynikow

K_U10

U3

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
specjalnoscia

Posiada umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukeji,

U3.1 . . . e
dokumentacji technicznej oraz zasoboéw internetowych

K_UI8

Kompetencje

K1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

K1.1 |Doskona1i umiejetnosci zawodowe poszerzone o wymiar interdyscyplinarnym

K_Ko01

K2

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
decyzje. W dzialalnos$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki

K2.1 |Ma $wiadomo$¢ wplywu proceséw metalurgicznych na §rodowisko.

K_K02

TRESCI KSZTALCENIA

TEMAT

=
(9}

[\®)
|

o
9]

Wyklad

Metalurgia metali szlachetnych - wiadomosci ogdlne

Metalurgia srebra

Metalurgia ztota

Metody odzyskiwania metali

Metalurgia stopow uzytkowych

Metody jakosciowe badania metali

Metody piro, hydro i elektrometalurgiczne w procesach metalurgii metali.

Metalurgia niklu i olowiu.

Metalurgia cynku i cyny.

Metalurgia magnezu

oy P IN=1 [C1) BN Eo N KUY N [OR) 1O o

Metalurgia tytanu i cyrkonu.

—
\S]

Metalurgia metali rzadkich i kadmu.

—_—
W

Metalurgia manganu, chromu i wolframu.
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Laboratorium

[y
(=]

—_—

Przepisy BHP i ppoz., zasady obowigzujgce w laboratorium.

—_—

Przepisy BHP i ppoz., zasady obowigzujace w laboratorium. Oméwienie zadan laboratoryjnych
oraz sposobu redagowania sprawozdan.

S

Omowienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdan.

Badanie zjawiska Seebecka.

Wyznaczanie liczby Avogadra.

Chromianowanie metali i stopow.

Badanie procesu oksydowania oraz brunirowania.

Badanie twardosci metali i stopow.

=R ol BN Ko\ RO, JE-Ny QUST N \9)

Badanie lepko$ci metali.

—
(e}

Ocena zagazowania ciektego metalu.

BN N N EN B R R

(=) Kol Reo} FEN) P SN N E XY E=1 B S I Ko}

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

KOD

OPIS

EFEKT




Wiedza|Wyklad

W1 W1.1 1]egzamin ustny K W09
W2 W2.1 1|egzamin ustny K W11
W3 W3.1 1]egzamin ustny K W17
Umiejetnosci| Wyklad
U1l Ul.1 1]egzamin ustny K U09
U2 U2.1 1|egzamin ustny K _U10
U3 U3.1 1]egzamin ustny K U18
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1]egzamin ustny K K01
K2 K2.1 1|egzamin ustny K _Ko02
Wiedza|Lab0rat0rium
Wi WL1 1|praca serfllestraln'a . K W09
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
W2 W21 1|praca serfllestraln'a . K Wil
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
W3 Wil 1|praca serfllestraln'a . K W17
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul U1 1|praca serflrestraln.a . K U09
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca serflrestraln.a . K U10
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1|praca serflrestraln.a . K UIS
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 KL1 1|praca serfllestraln'a . K Ko1
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|praca serfllestraln'a . K K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow

4,5

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow

5,0

student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktéw

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 |zakladane efekty zostaty w pelni osiagnicte

dobry plus db+ | 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnieciami

dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnicte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehic

dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym

dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami

niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaty uzyskane

NAKLEAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

. Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . A

zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27
g 1 |Przygotowanie do zajg¢c 20 30
-§ 2 [Czytanie wskazanej literatury 20 28
g 3 |Przygotowanie pracy semestralnej 35 35
~| 4 [Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 30 30
Suma godzin: 150 150

Punkty ECTS: 6 6




LITERATURA

Podstawowa

1 [Bylica A., Furmanek W., Walat W., Swiat metali, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszow 2010.

2 [Kucharski M., Recykling metali niezelaznych, AGH, Krakow 2010.

3 |Lis T., Metalurgia stali o wysokiej czystosci - Monografia, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2009.

Uzupelniajaca

1 |Chodk0wski Sz., Metalurgia metali niezelaznych, Wydawnictwo "Slask", Katowice 1971.




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

PANS:

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu . . Kod
(mg i) Ekstrakcja metali redmia 39
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnosc¢
Modut ksztatcenia Kierunkowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr I Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E3 | 2 9 | E3| 2
15 [z03]| 2 9 |Z03| 2
15 [z03] 2 9 |z03| 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 105 Praca wlasna studenta 123
Razem 150 Razem 150
ECTS 6 ECTS 6
WYMAGANIA WSTEPNE
CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z podstawowymi termodynamicznymi. Oméwienie podstaowych procesow zachodzgcych w metalurgii
ckstrakcyjnej - ich analiza, przebieg, charakterystyka, wplyw na efekt koncowy procesu technologicznego.

Badanie zjawisk chemicznych i fizycznych w procesach piro, hydro i elektrometalurgii. Badanie uktadoéw ciecz - cieczo
raz ciecz - ciato state.

Gruntowna analiza wskazanego tematu z obszaru procesow metalurgicznych, zuzli na osnowie tlenkowej, rafinacji
metali oraz zastosowania wybranych metali w przemysle i gospodarce.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS EFEKT

Wiedza

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie fizyki dotyczacg mechaniki, termodynamiki, optyki,
elektryczno$ci 1 magnetyzmu oraz fizyki ciala statego, wlgczajac wiedze konieczng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych na studiowanych kierunkach studiéw. Potrafi
stosowac tg wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow
Wi1.1
W1.2 |Zna parametry termodynamiczne wystepujace w procesach topienia metali

w1 K_W03

Zna procesy zachodzgce w elektrometalurgii.

Ma podstawowa wiedze z chemii obejmujgcg zrozumienie przemian chemicznych zachodzacych w
procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych zachodzace w procesach
metalurgicznych oraz w zakresie ochrony $§rodowiska

w2 K_W05




W2.1 |Zna procesy metalurgii ekstrakcyjnej
W2.2 |Zna reakcje chemiczne zachodzace podczas procesow metalurgicznych.
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo. Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy rafinacyjne.
Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali lekkich. Metalurgia
e metali wysokotopliwych K_wo7
W3.1 |Wie na czym polega utlenianie metali i powstawanie zgarow.
W3.2 |Zna metody rafinacyjne.
UmiejetnoSci
Potrafi stosowac zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesOw; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacji obiektow
technicznych
U1 - - . : = — K _U0S
Potrafi wykorzystywac¢ zasady fizyki, matematyki, a takze bhp przy eksploatacji maszyn i -
Ul.1 |obiektéw technicznych wykorzystywanych podczas prowadzenia badan laboratoryjnych.
Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materiatéw — gtdéwnie w metalurgii; potrafi
postugiwac si¢ aparaturg badawcza; potrafi ocenia¢ strukture i wtasnosci metali i stopow metali oraz
e innych materiatdw stosowanych w technice. S
U2.1 |P0traﬁ przygotowac oraz przeprowadzi¢ badania zgodnie z podanymi wytycznymi
Potrafi obserwowac i interpretowac otaczajgce go zjawiska spoteczne i wykorzystywac poznane
U3 |teorie do analizy wybranych probleméw K U15
U3.1 |Potraﬁ na podstawie przeprowadzonych obserwacji wyciagna¢ wlasciwe wnioski.
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K1 K _KO01
KL1 rozumie koniecznos¢ podnoszenia wlasnych kompetencji oraz zwracania si¢ w istotnych
* |kwestiach do ekspertow oraz specjalistow z danej dziedziny
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
K2 zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur K K03
K2.1 rozumie konieczno$¢ zachowywania si¢ w sposob etyczny i profesjonalny podczas -
realizacji powierzonych zadan
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
K3 [pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania K K04
K3.1 |rozumie wyzszo$¢ dziatan zespotu nad pracg indywidualng
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
1 |Parametry termodynamiczne w procesach topienia metali. 2 1
2 |Utlenianie ciektych metali i powstawanie zgarow. 1 1
3 |Procesy w metalurgii ekstrakcyjne;. 3 2
4 |Odtlenianie ekstrakcyjno - zuzlowe 2 1
5 |Przedmuchiwanie gazami kapieli metalicznych 1 1
6 |Zjawiska zachodzace w elektrometalurgii 2 1
7 |Entalpia swobodna Gibbsa w procesach metalurgicznych 2 1
8 |Preznos¢ gazdw nad kapielg metaliczna. 2 1
Cwiczenia 15 9
1 |Przepisy BHP i ppoz., zasady obowigzujace w laboratorium. 1 0
2 |Omowienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdan. 2 0
3 Przepisy BHP i ppoz., zasady obowigzujace w laboratorium. Omowienie zadan laboratoryjnych 0 |
oraz sposobu redagowania sprawozdan.
4 |Badanie procesow elektrometalurgicznych. 3 3




5 |Badanie procesow hydrometalurgicznych. 3 3
6 |Badanie procesow ekstrakcyjnych. 3 2
7 |Badanie uktadow ciecz - ciecz oraz ciecz - ciato state. 3 0
Laboratorium 15 9
1 |Parametry termodynamiczne w procesach metalurgii ekstrakcyjnej. (P) 4 3
2 |Zuzle metalurgiczne. (P) 4 2
3 |Procesy metalurgiczne a rafinacja metali. (P) 4 2
4 |Zastosowanie wybranych metali i stopow w gospodarce i przemysle. (P) 3 2
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
1|egzamin pisemny pytania otwarte
Wi1.1 okt — —cinch
Wi a YWI.IOSC. na zajgciac . K W03
I|egzamin pisemny pytania otwarte -
W1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
1|egzamin pisemny pytania otwarte
w21 okt — —cinch
w2 a YWI.IOSC. na zajgciac . K Wo05
I|egzamin pisemny pytania otwarte -
W2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
1|egzamin pisemny pytania otwarte
W3.1 okt — —ciach
W3 a YWI.IOSC. na zajgciac . K Wo7
I|egzamin pisemny pytania otwarte -
W3.2 = —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Wyklad
U1 Ul.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U05
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
02 U2.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U08
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U3 U3.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K Ul5
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K Ko01
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko03
K3 K3.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K04
Wiedza| Cwiczenia
WLI 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
Wi 2 aktywn(')sc na. zaje¢ciach ' K W03
W12 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
W21 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
W2 2 aktywn(')sc na. zajg¢ciach ' K Wo5
W22 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
Wil 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
W3 2 aktywn(')sc na. zajg¢ciach ' K Wo7
W32 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
Umiejetnoci| Cwiczenia
Ul ULL 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U05
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
- ' 1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte ¥ TIne




o et 2|aktywno$¢ na zajeciach =T
U3 U3l 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K UIS
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Cwiczenia
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K03
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04
Wiedza|Lab0rat0rium
Nl W T
wi AL 248 K_Wo03
1|praca semestralna -
W1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Nl W T
w2 o P ——— L K_W05
W22 praca se11,1,es ralna _
2|aktywno$¢ na zajeciach
Nl W T
w3 o P ———— L K_W07
W32 praca se11,1,es ralna _
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul U1 1|praca ser’rlf:stralnfi . K U05
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca ser’rlf:stralnfi . K U08
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1|praca ser’rlf:stralnfi . K UIS
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K03
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow
3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow
3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte

dobry plus db+ | 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupeié
dostateczny plus | dst+]| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27

g 1 [Przygotowanie do zajec¢ 25 25
§ 2 [Czytanie wskazanej literatury 20 20
§ [ 3 |Przygotowanie pracy semestralnej 30 30
&| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 30 48
Suma godzin: 150 150




| Punkty ECTS:| 6 | 6

LITERATURA

Podstawowa

J. Barcik, M. Kupka, A. Wala,Technologia metali. Tom I: Metalurgia ekstrakcyjna. Katowice : Wydawnictwo
Uniwersytetu Slaskiego , 1998

Uzupehiajaca

1 |Adarn W. Bydate, Andrzej Bydatek, Metalurgia miedzi i jej stopoéw. PWSZ w Glogowie 2011.




