PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY & Ic
L
SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU ¢ l u

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvzzlgzlzue;lilr)motu Rafinacja metali i stopow i zuzli przelil(r)r?iotu 43
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢ 7ZTW
Modut ksztatcenia Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr %11 Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 | E7 1 9 E7 1
15 (z07] 1 9 |Z207| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta 20 Praca wlasna studenta 32
Razem 50 Razem 50
ECTS 2 ECTS 2
WYMAGANIA WSTEPNE

kurs metalurgii metali

CEL PRZEDMIOTU

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu metod rafinacji, sposoboéw ich prowadzenia oraz uzyskiwanych efektow.
Student potrafi wymieni¢ zalety oraz wady stosowanych metod. Potrafi tez zaproponowac okreslong metode dla danej
sytuacji. Student zna poj¢cie powloki rafinacyjnej oraz role zuzla w procesach topienia.

Student potrafi dokonywac obliczen zwigzanych z procesami rafinacyjnymi. Potrafi wyznacza¢ potencjaly
termodynamiczne G, okresla¢ entalpig i cieplo tworzenia dla wybranych reagentow. Student potrafi prawidtowo
konstruowac tabele bilanséw materiatowych. Umie takze wyjasni¢ celowos¢ lub bezcelowos$¢ stosowania danych
reagentOw w procesie rafinacyjnym.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma podstawowg wiedz¢ z chemii obejmujgcg zrozumienie przemian chemicznych zachodzacych w
procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych zachodzace w procesach

A metalurgicznych oraz w zakresie ochrony srodowiska

K_W05

Wi1.1 |Zna podstawowe typy rafinacji.

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich

przetworstwo. Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy rafinacyjne.
W2 |Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali lekkich. Metalurgia K W07
metali wysokotopliwych

W2.1 |Zna metody rafinacyjne




Ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca zastosowanie
zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego procesow
W3 . ] . M o . - , K W10
cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej; projektowania i eksploatacji urzadzen -
W3.1 |Wiem doktadnie czym jest zuzel i zna jego zastosowanie i zadania.
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodel; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢
Ul |opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i poszanowania praw wlasno$ci intelektualne;j K U01
Ul.1 |Potraﬁ przeprowadzac bilans materialowy w procesach rafinacyjnych.
Potrafi stosowa¢ prawa fizyki, termodynamiki, chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesOw; stosowac zasady techniki oraz projektowac urzadzenia typowe dla
studiowanego kierunku studiow i specjalnosci
U2 — - K U06
U2.1 [Potrafi opisa¢ metody rafinacyjne. -
U2 Potrafi odczytywac i wykorzystywa¢ informacje na temat energii swobodnej Gibbsa.
Potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedzg¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
specjalnoscia
U3 U3.1 [Potrafi opisywac wlasciwosci zuzla i wptyw na rafinacj¢ metali. K U18
U3 Potraﬁ Sblicz’aé potencjat termodynamiczny rozpuszczania oraz warunki rOwnowagowe i
preznosc gazow.
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K1 K K01
KL1 rozumie konieczno$¢ podnoszenia wlasnych kompetencji oraz zwracania si¢ w istotnych
" |kwestiach do ekspertéw oraz specjalistow z danej dziedziny
Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
K2 |decyzje. W dzialalnosci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki K K02
K2.1 rozumie konieczno$¢ zachowywania si¢ w sposob etyczny i profesjonalny podczas
realizacji powierzonych zadan
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
K3 [pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania K K04
K3.1 |rozumie wyzszo$¢ dziatan zespotu nad pracg indywidualng
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
1 |Determinanty zabiegdw rafinacyjnych. 2 1
2 |Klasyfikacja. 2 1
3 |Rodzaje rafinacji. 8 5
4 |Rola zuzla w procesach topienia. 3 2
Cwiczenia 15 9
1 |Bilans materialowy w procesach rafinacyjnych. 6 3
2 |Energia swobodna Gibbsa i spadek potencjatu termodynamicznego. 3 2
3 |Potencjat termodynamiczny rozpuszczania. 3 2
4 [Warunki rownowagowe i pr¢znosci gazow. 3 2
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
W1 WL1 1|egzamin Risernn}'/ pytania otwarte K_W05
2|aktywnos$¢ na zajeciach




w2 W2.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K W07
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 W3.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K W10
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejetnosci| Wyklad
U1 UL1 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K U01
2|aktywno$¢ na zajeciach -
1]egzamin pisemny pytania otwarte
U2.1 okt — —cinch
w2 a YWI.IOSC. na zajgciac - K U06
I|egzamin pisemny pytania otwarte -
U2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
1]egzamin pisemny pytania otwarte
U3.1 okt — —ciach
U3 a YWI.IOSC. na zajgciac - K U8
I|egzamin pisemny pytania otwarte -
U3.2 = —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K02
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04
Wiedza|Cwiczenia
W1 WL1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K W05
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
w2 W2.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K_Wo07
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3 W3l 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K_W10
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiej Qtnoéci| Cwiczenia
Ul ULl 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Uo1
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U1 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
v2 2 aktywn(')sc na. zaje¢ciach ' K U06
V22 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
U3l 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
U3 2 aktywn(')sc na. zajg¢ciach ' K UI8
U3 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
Kompetencje|Cwiczenia
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K02
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ | 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupeié
dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami




niedostateczny | ndst | 2 |zak1adane efekty nie zostaty uzyskane

NAKLEAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 18
1 |Przygotowanie do zajec 5 5
E 2 |Czytanie wskazanej literatury 5 5
3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10 22
Suma godzin: 50 50
Punkty ECTS: 2 2

LITERATURA

Podstawowa

1 |Adam W. Bydatek, Andrzej Bydalek, ,,Metalurgia miedzi i jej stopow”, PWSZ w Glogowie 2011

Uzupelniajaca

2002

Michat Szweycer, Dorota Nagolska ,,Metalurgia i odlewnictwo” Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan

Adam W. Bydatek, ,,Zuzlowe uktady tlenoweglowe w procesach topienia miedzi i jej stopéw”, Zielona Gora 1998

3 [Marian Kucharski, ,,Pirometalurgia miedzi”, AGH Krakow 2003




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY § D M c
o
3 n
: 1 -

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU g

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz;gzlzue;lilr)motu Odlewanie metali i stopow przelil(r)r?iotu 44
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢ 7ZTW
Modut ksztatcenia Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr \% Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 [zO5] 3 9 |zO5| 3
15 [zO5] 3 9 |ZO5| 3
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta 120 Praca wlasna studenta 132
Razem 150 Razem 150
ECTS 6 ECTS 6
WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstaw metalurgii

CEL PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi rodzajami odlewania. Student dowiaduje si¢ z jakimi
piecami odlewniczymi moze si¢ zetknac, jakie sg wlasnosci stopow odlewniczych oraz w jaki sposob wykonuje si¢
formy, rdzenie i same odlewy.

Student potrafi wykonywa¢ postawowe obliczenia funkcji termodynamicznych. Potrafi wykorzysta¢ w praktyce izoterme
oraz izobar¢ van’t Hoffa oraz rownanie Chipmana - Wagnera. Student potrafi wykonywac¢ obliczenia zwigzane z zuzlami
metalurgicznymi pod katem ich sktadu, wtasnosci rafinacyjnych w odlewniach. Student potrafi tez wykonywac
odpowiedni bilans zadan rachunkowych.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania,
wyciskania, kucia, ciggnienia, ttoczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
W1 |proszkow, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw sztucznych K W08

W1.1 |Zna typy piecy odlewniczych i rodzaje odlewania.

W1.2 |Zna metody oczyszczajace i wykanczajace odlewy.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujaca zastosowanie
zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego procesow
cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej; projektowania i eksploatacji urzadzen

W2 W2.1 |Zna wtlasnosci stopow odlewniczych i wady odlewow. K W10
W2.2 |Zna fizykochemi¢ procesow odlewniczych.




W23 Zna zastosowanie zuzli oraz ich wady i zalety stosowania w procesach odlewniczych.
Posiada specjalistyczng wiedzg w zakresie wybranej specjalnos$ci
W3 W3.1 |Zna materialy formierskie. K W21
W3.2 |Zna specjalny metody odlewania.
UmiejetnoSci
Potrafi stosowa¢ zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesOw; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacji obiektow
Ul |technicznych K _U05
Ul.1 [Potrafi wykonywa¢ obliczenia funkcji termodynamicznych.
Ul1.2 [Potrafi dobiera¢ zuzle metalurgiczne do procesow odlewniczych.
Potrafi stosowac prawa fizyki, termodynamiki, chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesoOw; stosowac zasady techniki oraz projektowaé urzadzenia typowe dla
U2 |[studiowanego kierunku studiow i specjalnosci K U06
U1 Potrafi wykorzystywac izotermy i izobary van’t Hoffa oraz rownanie Chipmana - Wagnera
*"  |na potrzeby proceséw odlewniczych.
Potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedzg¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
specjalnoscia
U3 U3.1 [Potrafi opisa¢ przygotowanie rdzeni i form odlewniczych R
U3.2 [Potrafi opisa¢ rodzaje odlewania, ich wady, zalety oraz zastosowania.
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K1 K_Ko01
rozumie koniecznos¢ podnoszenia wlasnych kompetencji oraz zwracania si¢ w istotnych
K1.1 . . s, C
kwestiach do ekspertow oraz specjalistow z danej dziedziny
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
K2 zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur K K03
K2.1 rozumie konieczno$¢ zachowywania si¢ w sposob etyczny i profesjonalny podczas -
realizacji powierzonych zadan
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspodlnie realizowane zadania
K3 K3.1 |rozumie wyzszo$¢ dziatan zespolu nad pracg indywidualng K_Ko4
K3.2 |rozumie wptyw dziatan inzynierskich na rozwdj cywilizacyjny spoteczenstwa
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
1 |Piece odlewnicze 2 1
2 |Wtasnosci stopow odlewniczych 2 1
3 |Modelarstwo 2 1
4 |Materiaty formierskie 2 1
5 |Technologia wykonania form i rdzeni 2 1
6 |Wytwarzanie odlewow z zeliwa 2 1
7 |Oczyszczanie i obroka wykanczajaca odlewow 1 1
8 |Specjalne metody odlewania 2 2
Cwiczenia 15 9
1 |Obliczanie funkcji termodynamicznych. 4 3
2 |lzobara i izoterma van’t Hoffa. ROwnanie Chipmana - Wagnera. 4 2
3 |Zuzle metalurgiczne. 4 2
4 |Fizykochemia procesow metalurgicznych i odlewniczych. 3 2
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD OPIS EFEKT




Wiedza|Wyklad

WLI 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte
Wi 2 aktywn(')sc na. zaje¢ciach ' K Wos
W12 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W21 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W2 W22 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte K_W10
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W23 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Wil 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte
W3 2 aktywn(')sc na. zaje¢ciach ' K W21
W32 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Wyklad
ULL 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
Ul 2|aktywnos$¢ na zajeciach K U05
UL2 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U2 U1 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K U06
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U3l 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
U3 2|aktywnos$¢ na zajeciach K UlS
U3 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K01
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko03
K3 K3.1 1]aktywnos$¢ na zaj:e;c?ach K K04
K3.2 1|aktywnos$¢ na zajgciach B
Wiedza|Cwiczenia
WL1 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte
wi 2 aktywn9sc na. zajeciach . K W08
W12 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W2.1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
2|aktywnos$¢ na zajeciach
w2 W2.2 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K_W10
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W2.3 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3l 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte
w3 2 aktywn9sc na. zajeciach . K W21
W32 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiej Qtnoéci| Cwiczenia
ULl 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte
Ul 2 aktywn(')sc na. zajg¢ciach ' K U0S
Ul ; kolokwium pisemne pytania otwarte -

aktywnos¢ na zajgciach




U2 U1 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte K U06
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3l 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte
U3 2 aktywn(')sc na. zajg¢ciach ' K UI8
U3 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Kompetencje|Cwiczenia
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K03
K3 K3.1 1|aktywnos$¢ na zaj:e;c%ach K K04
K3.2 1|aktywnos$¢ na zajgciach -
FORMY OCENY
Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji, na oceng:
2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow
3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow
Kryteria oceniania wg skali:
bardzo dobry bdb | 5 |zakladane efekty zostaly w pelni osiagnicte
dobry plus db+ | 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnieciami
dobry db | 4 |zakladane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupetié
dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaty uzyskane
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

L Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . A
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 18

1 [Przygotowanie do zajec¢ 30 30

E 2 |Czytanie wskazanej literatury 30 30

3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 60 72

Suma godzin: 150 150

Punkty ECTS: 6 6
LITERATURA
Podstawowa

1 |M Perzyk, S. Waszkiewicz, A. Jopkiewicz, "Odlewnictwo", WNT 2014

Uzupelniajaca

A. Gorecki, "Technologia ogolna", WSiP 2007

A.W. Bydatek, A. Bydatek, "Metalurgia miedzi i jej stopow", PWSZ Glogoéw 2011




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY & Ic
: B
SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU ¢ l J

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvzzlgzlzue;lilr)motu Recykling metali i stopow przelil(r)r?iotu 45
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢ 7ZTW
Modut ksztatcenia Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr %11 Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
| | | | lasferf2] [ | | | | | lolerj2a[ [ |
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJEC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Razem 15 Razem 9
Praca wlasna studenta 35 Praca wlasna studenta 41
Razem 50 Razem 50
ECTS 2 ECTS 2
WYMAGANIA WSTEPNE

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu materiatoznawstwa, metalurgii, chemii ogélnej i technologii
przetwarzania materialow oraz metod ich badan.

CEL PRZEDMIOTU

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu recyklingu metali. Zrédta surowcow wtornych oraz sposoby recyklingu.
Poznanie sposobow odzysku i recyklingu z materialdow wtornych najistotniejszych metali jak miedz, aluminium.

Praktyczne zapoznanie si¢ z obslugg sprzetu laboratorium metalurgii, obserwacja i analiza zjawisk zachodzacych
podczas proceséw metalurgicznych, wycigganie wnioskow z poczynionych obserwacji.

Gruntowne przedstawienie metod pozyskiwania z materiatdw wtdrnych okre§lonego materiatu wskazanego przez
prowadzacego. Zapoznanie si¢ z jego przetworstwem, odzyskiem, rafinacjg oraz cyklem zycia przedmiotéw z niego
wykonanych.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS EFEKT

Wiedza

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo. Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy rafinacyjne.
Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali lekkich. Metalurgia

L metali wysokotopliwych K_wo7
WL1 Student identyfikuje podstawowe pojecia, definicje, akty prawne, dziatania techniczne
dotyczace recyklingu
Ma uporzadkowang wiedzg z zakresie stosowania metod analitycznych i doswiadczalnych w
w2 badaniach materialow — gtéwnie w metalurgii; postugiwania si¢ aparaturg badawcza; oceny struktury K Wil

1 wlasno$ci metali i stopow metali

W2.1 |Ma wiedzg dotyczaca doboru metod analitycznych i doswiadczalnych




Posiada specjalistyczng wiedzg w zakresie wybranej specjalnos$ci
W3 W3l Potrafi wskaza¢ ekologiczne aspekty recyklingu tworzyw (metali i ich stopow, tworzyw K W21
* |sztucznych itp.).
UmiejetnoSci
Potrafi: wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci chemiczne, fizyczne, opracowac otrzymane
wyniki pomiaréw, okresli¢ btedy i niepewnosci pomiaréw stosujac w praktyce metody statystyczne
Ul K U10
U1 Potrafi dobra¢ metode badan materialdw, oraz wykorzysta¢ narzedzia statystyczne do
" |interpretacji wynikow
Potrafi zaprojektowac proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych etapow:
projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu, graficzne
U2 |przedstawienie elementow maszyn oraz uktadéw mechanicznych oraz weryfikacj¢ i poprawnos¢ K Ul4
funkcjonowania procesu
U2.1 |Potraﬁ przedstawi¢ proces recyklingu odpowiedniego materiatu
Potrafi obserwowac i interpretowac otaczajace go zjawiska spoteczne i wykorzystywaé poznane
teorie do analizy wybranych probleméw
U3 . ; . — - - - K U15
U3l Student p.o.traﬁ 1nte'rpr.etowac znaczenie zwigzkow migdzy surowcami, produkcja, -
odpadami i sSrodowiskiem
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
K1 studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych K K01
K1.1 |Doskonali umiej¢tnosci zawodowe poszerzone o wymiar interdyscyplinarnym
Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
L decyzje. W dziatalnos$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki RO
K2.1 |Student rozumie koniecznos$¢ ochrony zasobow naturalnych i srodowiska.
Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujgc w praktyce wiedze i umiejetnosci
zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow
K3 - . — . - . — K _KO05
K31 Student. rozumie znaczenie zwigzkoéw miedzy surowcami, produkcja, odpadami i -
srodowiskiem
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 15 9
Laboratorium 15 9
1 |Wiadomosci podstawowe - recykling. 1 0
2 |Istota procesu. 1 0
3 |Zalety recyklingu. 1 0
4 |Zakres stosowania recyklingu. 1 0
5 |Wiadomosci podstawowe - istota procesu, zalety, zakres stosowania. 0 1
6 |Recykling miedzi. 1 1
7 |Recykling aluminium. 1 1
8 |Przepisy BHP i ppoz., zasady obowiazujace w laboratorium. 1 1
9 |Omowienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdan 1 0
10 |Ekologiczne aspekty recyklingu opakowan polimerowych stosowanych w przemysle 1 1
11 [Recykling aluminium z wielomateriatowych aseptycznych opakowan kartonowych 1 1
1 Otrzymywanie ZnO z odpadow przemystowych/Wydzielanie srebra ze zuzytych materialow ) 0
fotograficznych, odsiarczanie pasty akumulatorowej
13 [Okreslanie warunkéw usuwania lakierow z puszek aluminiowych, 1 0
14 [Metody recyklingu wskazanego metalu. 2 1
15 |Zastosowanie oraz wystgpowanie rudy wskazanego metalu. 0 1
16 |Zrédta recyklingu wskazanego metalu. 0 1

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE




KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Lab0rat0rium
1]egzamin ustny
W1 Wi1.1 2|praca semestralna K W07
3|aktywnos¢ na zajgciach
1{egzamin ustny
w2 W2.1 2|praca semestralna K W11
3|aktywnos¢ na zajeciach
1]egzamin ustny
W3 W3.1 2|praca semestralna K W21
3|aktywnos¢ na zajgciach
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul U1 1|praca ser,rlf:stralnfi . K U10
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca ser,rlf:stralnfi . K Ul4
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1|praca ser,rlf:stralnfi . K UIS
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K02
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K_KO05

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ | 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupeié
dostateczny plus | dst+]| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 [zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA
, . Srednia liczba godzin na
Forma aktywno$ci . . L .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 15 9
g 1 [Przygotowanie do zajec 5 6
§ 2 [Czytanie wskazanej literatury 5 10
§ [ 3 |Przygotowanie pracy semestralnej 10 10
&| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15 15
Suma godzin: 50 50
Punkty ECTS: 2 2
LITERATURA
Podstawowa

1 |Kucharski M., Recykling metali niezelaznych, AGH, Krakéw 2010.

Uzupelniajaca

1 |Bydatek A. W., Bydalek A., Metalurgia miedzi i jej stopow, PWSZ, Glogow 2011.

2 |Kucharski M., Pirometalurgia miedzi, AGH, Krakow 2003.

3 |Szweycer M., Nagolska D., Metalurgia i odlewnictwo, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002.




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

DANS.

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvzzlgzlzue;lilr)motu Podstawy technologii wytwarzania przelil(r)r?iotu 46
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢ 7ZTW
Modut ksztatcenia Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr \4 Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E5 | 2 9 | E5| 2
15 | Z205] 2 9 |Z05| 2
15 | Z05] 2 9 |Z05| 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Projekt 15 Projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 105 Praca wtasna studenta 123
Razem 150 Razem 150
ECTS 6 ECTS 6
WYMAGANIA WSTEPNE
kurs przetworstwa metali
CEL PRZEDMIOTU
Poznanie podstawowych technologii wytwarzania wyrobow z metali i tworzyw sztucznych
EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania,
wyciskania, kucia, ciggnienia, tfoczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
A proszkow, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw sztucznych WIS
Wi1.1 |Ma wiedze w zakresie technik wytwarzania
Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu przetworstwa metali i innych materiatow konstrukcyjnych.
Potrafi projektowac technologie metalurgiczne w celu wytwarzania materiatdéw inzynierskich
W2 K W09
W21 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu
" |prostych zadan inzynierskich.
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
. opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i poszanowania praw wlasno$ci intelektualnej K 001
ULl Posiada umiejetno$¢ korzystania z réznych zrodet informacji w tym z instrukeji,
* |dokumentacji technicznej oraz zasobow internetowych




Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow.
U2 i . . , K U02
Potrafi okresli¢ aspekt ekonomiczne realizowanych zadan -
U2.1 |Potraﬁ optymalizowa¢ proces produkcyjny w arkuszu kalkulacyjnym
Potrafi zaprojektowac¢ proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych etapow:
projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu, graficzne
U3 |przedstawienie elementow maszyn oraz uktadow mechanicznych oraz weryfikacje¢ i poprawnosé K Ul4
funkcjonowania procesu
U3.1 |P0traﬁ przedstawi¢ odpowiedni proces technologiczny
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
specjalnos$cia
U4 — - — - — K U18
U4 Potraﬁ'wyk.orzystac w1§dz.e; zwigzang z Technologiami Wytwarzania do przedstawienia -
odpowiedniego zagadnienia
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
K1 studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych K Kot
K1.1 |Rozumie potrzebe podnoszenia swoich kwalifikacji
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
K2 . ) e . . K K02
decyzje. W dzialalnos$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki -
K2.1 |Rozumie koniecznos$¢ ochrony zasobow naturalnych i srodowiska.
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
K3 |[pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania K _Ko04
K3.1 |P0traﬁ pracowac zespotowo
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
1 |Technologie Odlewnictwa 3 2
2 |Technologie Przerobki plastycznej metali 4 2
3 |Technologie Spawalnictwa 2 1
4 |Technologie Skrawania 4 2
5 |Technologie wytwarzania wyrobow z tworzyw sztucznych 2 2
Cwiczenia 15 9
1 |Technologie Odlewnictwa 3 2
2 |Technologie Przerobki plastycznej metali 3 2
3 |Technologie Spawalnictwa 3 1
4 |Technologie Skrawania 3 2
5 |Technologie wytwarzania wyrobow z tworzyw sztucznych 3 2
Projekt 15 9
1 |Technologie Odlewnictwa 3 2
2 |Technologie Przerobki plastycznej metali 4 2
3 |Technologie Spawalnictwa 2 1
4 |Technologie skrawania 4 2
5 |Technologie wytwarzania wyrobow z tworzyw sztucznych 2 2
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
W1 WL1 1 egzarn%n p?sernny pytan%a otwar@ K_Wo8
2|egzamin pisemny pytania zamknicte
w2 W2.1 1 egzarn%n p?sernny pytan%a otwar@ K_W09
2|egzamin pisemny pytania zamknicte




Umiej e;tnoéci|Wyklad

U1 UL1 1 egzam¥n p%semny pytan¥a otwart(.e K U01
2|egzamin pisemny pytania zamknigte -
U2 U2.1 1 egzam¥n p%semny pytan¥a otwart(.e K U02
2|egzamin pisemny pytania zamknig¢te -
U3 U3.1 1 egzam¥n p%semny pytan¥a otwart(.e K Ul4
2|egzamin pisemny pytania zamknigte -
U4 U4l 1 egzam¥n p%semny pytan¥a otwart(.e K U18
2|egzamin pisemny pytania zamknigte -
Kompetencje|Wyklad
1|egzamin pisemny pytania otwarte
K1 K1.1 2|egzamin pisemny pytania zamknicte K Ko01
3|aktywnos¢ na zajeciach
1|egzamin pisemny pytania otwarte
K2 K2.1 2|egzamin pisemny pytania zamknigte K _Ko02
3|aktywnos¢ na zajgciach
1|egzamin pisemny pytania otwarte
K3 K3.1 2|egzamin pisemny pytania zamknicte K K04
3|aktywnos¢ na zajeciach
Wiedza|Cwiczenia
Wi WL1 1|praca serfllestraln'a . K Wo8
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
W2 W2.1 1|praca serfllestraln'a . K W09
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Umiej Qtnoéci| Cwiczenia
Ul U1 1|praca serTlrestraln.a . K U0l
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca serTlrestraln.a . K U02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1|praca serTlrestraln.a . K Ul4
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U4 U4l 1|praca serTlrestraln.a . K UIS
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Cwiczenia
K1 KL1 1|praca serfllestraln'a . K Ko1
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|praca serfllestraln'a . K K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K3 K3.1 1|praca serfllestraln'a . K K04
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Wiedza|Pr0jekt
W1 Wi1.1 1|projekt K _Wo08
W2 Ww2.1 1 projekt K W09
Umiejgtnoéci|Projekt
U1l Ul.1 1 projekt K Uo01
U2 U2.1 1|projekt K U02
U3 U3.1 1|projekt K U14
U4 U4.1 1|projekt K U18
Kompetencje|Projekt
K1 K1.1 1|projekt K_Ko01




K2 K2.1

—

projekt K K02

K3 K3.1

—

projekt K _Ko04

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ | 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehié
dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

, . Srednia liczba godzin na
Forma aktywno$ci . . L .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 45 27
3 1 [Przygotowanie do zajeé 25 33
& | 2 |Czytanie wskazanej literatury 20 30
5 3 |Przygotowanie projektu 25 25
§ 4 [Przygotowanie pracy semestralnej 15 15
A1 5 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 20 20
Suma godzin: 150 150
Punkty ECTS: 6 6
LITERATURA
Podstawowa
1 Erbel J., Encyklopedia technik wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym, t. 1, t. 2, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.
Krokosz J. Przyktady wykorzystania techniki komputerowej do opracowania technologii wytwarzania odlewow,
2 Krakoéw: Instytut Odlewnictwa 2002
3 Tabor A. Odlewnictwo, Krakow: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki. Centrum Szkolenia i
Organizacji Systemow Jakosci 2007
4 Szczepanik S., Przerobka plastyczna materiatow spiekanych z proszkow i kompozytoéwKrakéw: AGH. Uczelniane

Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne 2003

5 |Grzesik W. Podstawy skrawania materiatow konstrukcyjnych Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2010

Uzupehiajaca

1 |Karpinski T., Inzynieria produkcji, WNT, 2013.

Jasiulek P., Laczenie tworzyw sztucznych metodami spawania, zgrzewania, klejenia i laminowania
,Wspottworcy: Wydawnictwo 1 Handel Ksigzkami KaBe. wydawca, naktadca (publisher) - osoba lub organizacja
odpowiadajgca za catos$¢ procedu wydawniczo-produkcyjnego, Krosno : Wydawnictwo i Handel Ksigzkami
"KaBe", 2014




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

DANS.

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvzzlgazue;lilr)motu Konstrukcje inzynierskie przelfi(r)r?iotu 47
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢ 7ZTW
Modut ksztatcenia Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VI Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E6 | 2 9 | E6| 2
30 | ZO6| 2 18 | 206 2
15 [z06| 1 9 |z06| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 30 Cwiczenia 18
Projekt 15 Projekt 9
Razem 60 Razem 36
Praca wlasna studenta 65 Praca wlasna studenta 89
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE

Grafika inzynierska

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych agregatow metalurgicznych, stosowanych w metalurgii miedzi, cynku,

otowiu i aluminium.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

Posiada specjalistyczng wiedze¢ w zakresie wybranej specjalnosci

Wi Wi1.1

potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ konstrukcji inzynierskiej i dokonac¢ jej klasyfikacji

K W21

W2

Ma podstawowg wiedz¢ niezbgdng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

Ww2.1

potrafi dokona¢ wyboru techniki wytworzenia w oparciu o zadane kryteria z
uwzglednieniem wptywu wybranej technologii na srodowisko

K_W23

W3

Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie zarzadzania przedsigbiorstwem, zarzadzaniem produkcja, w tym
zarzadzania jakos$cig, i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

W3.1

potrafi podejmowac decyzje dotyczace organizacji procesu produkcyjnego w oparciu o
przedstawione kryteria

K_W25

UmiejetnoSci

‘e specjalnoscia

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang

W TT1Q




vt ULl potrafi zaprojektowac konstrukcj¢ inzynierska z zachowaniem norm technicznych dla o_vhe
*  |danej kategorii wyrobow
Podczas projektowania urzadzen i proceséw wytwarzania, potrafi dostrzega¢ ich aspekty
pozatechniczne, w tym §rodowiskowe, ekonomiczne i prawne
U2 Umie przewidzie¢ wptyw projektowanej konstrukcji na srodowisko naturalne i K U19
U2.1 [minimalizuje jej negatywny wplyw poprzez jej optymalizowanie i przestrzeganie norm i
wytycznych do optymalnego projektowania
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich, typowych dla studiowanego kierunku studiow oraz wybierac i stosowac
U3 |wlasciwe metody i narzedzia uwzgledniajac aspekty ekonomiczne, jakosciowe i organizacyjne K U21
U3l dokonuje wyboru optymalnych rozwigzan uwzglgdniajgc zarowno kryteria ekonomiczne
jak i sSrodowiskowe
Kompetencje
Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
K1 |[decyzje. W dzialalnosci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki K K02
KL1 potrafi optymalizowaé proces technologiczny w celu ograniczenia zuzycia materiatow
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
K2 [zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur K K03
K2.1 |przestrzega norm i zasad obowigzujacych w realizacji postawionego zadania
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 60 36
Wyklad 15 9
Podstawowe piece metalurgiczne w metalurgii metali niezelaznych: a) konstrukcja piecow
1 |szybowych do otrzymywania Zn i Pb oraz wytopu kamienia Cu b) projektowanie i konstrukcja 3 1
konwertorow, c) piece zawiesinowe d) konstrukcje piecow obrotowych.
Urzadzenia do przygotowania wsadu: a) konstrukcja pieca fluidalnego do prazenia
2 |utleniajgcego siarczkéw metali, b) konstrukcje tasm prazalniczych, ¢) zbrylanie i1 brykietowanie 4 3
koncentratow.
3 Urzadzenia towarzyszace agregatom metalurgicznym: a) konstrukcje urzadzen do 4 3
przygotowania wsadu, b) zasady konstruowania urzadzen odpylajacych.
4 Materiaty ogniotrwate stosowane w metalurgii metali niezelaznych. Kontrola przebiegu 4 )
procesOw metalurgicznych. Sterowanie procesami przemystowymi.
Cwiczenia 30 18
Podstawowe piece metalurgiczne w metalurgii metali niezelaznych: a) konstrukcja piecow
1 [szybowych do otrzymywania Zn i Pb oraz wytopu kamienia Cu b) projektowanie i konstrukcja 8 2
konwertorow, ¢) piece zawiesinowe d) konstrukcje piecéw obrotowych.
Urzadzenia do przygotowania wsadu: a) konstrukcja pieca fluidalnego do prazenia
2 |utleniajacego siarczkow metali, b) konstrukcje tasm prazalniczych, c) zbrylanie i brykietowanie 8 6
koncentratow.
3 Urzadzenia towarzyszace agregatom metalurgicznym: a) konstrukcje urzadzen do 2 6
przygotowania wsadu, b) zasady konstruowania urzadzen odpylajacych.
4 Materiaty ogniotrwate stosowane w metalurgii metali niezelaznych. Kontrola przebiegu 6 4
procesow metalurgicznych. Sterowanie procesami przemystowymi.
Projekt 15 9
1 |Tematyka ¢wiczen projektowych: projekt przenosnika , ta§mociagu, zespotu napedowego 15 9
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
W1 WL1 1|egzamin Risernn}'/ pytania otwarte K W21
2|aktywnos$¢ na zajeciach




egzamin pisemny pytania otwarte

W2 Ww2.1 ! — — K_W23
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 W3.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K W25
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejetnosci| Wyklad
U1 UL1 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K U18
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U2.1 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K U19
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3.1 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K 021
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K K03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Wiedza| Cwiczenia
wi W11 1|praca serflrestraln.a . K W21
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w2 W21 1|praca serflrestraln.a . K W23
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 W3l 1|praca serflrestraln.a . K W25
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejetnoci| Cwiczenia
Ul UL1 1|praca serfllestraln'a - K UIS
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca serfllestraln'a - K U19
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U3 U3 1|praca serfllestraln'a - K 021
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencj e| Cwiczenia
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K02
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko03
Wiedza|Projekt
wi | wia | okt K_W21
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w2 | waa |—proekt K_W23
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w3 | waa |—proekt K_W25
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci|Projekt
Ul | vt okt K_UIS8
2|aktywno$¢ na zajeciach -
v2 | vza |—proiekt K_U19
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 | usa |—proekt K_U21
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Pr0jekt
Ki | ki1 |—proekt K_K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
"G w1 1]projekt ¥ wWn?




AN Ao L |

2|aktywnoéc' na zajeciach

AN IZWVUJU

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 |zakladane efekty zostaly w pelni osiagnicte
dobry plus db+ | 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnieciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnicte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehic
dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaty uzyskane
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA
L Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60 36
g 1 |Przygotowanie do zaj¢c 10 10
~§ 2 [Czytanie wskazanej literatury 10 10
g 3 [Przygotowanie projektu 20 20
~| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 25 49
Suma godzin: 125 125
Punkty ECTS: 5 5
LITERATURA
Podstawowa

1 |J . Szargut, Energetyka cieplna w hutnictwie .Katowice : "Slask" , 1985

Uzupehiajaca

1 [Strony WWW firm i zakladow zwigzanych z realizowana tematyka (podawane w trakcie wyktadow)

2 | F. Habashi, Extractive Metallurgy of Non-ferrous Metals,




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY D M c
0 AI oF

W GLOGOWIE

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvzzlgzlzue;lilr)motu Podstawy konstrukcji maszyn przelil(r)r?iotu 48
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢ 7ZTW
Modut ksztatcenia Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr \% Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 [zO5] 2 9 |zZO5| 2
15 [ZO5] 2 9 |ZO5| 2
15 [zO5] 2 9 |zO5| 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Projekt 15 Projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 105 Praca wlasna studenta 123
Razem 150 Razem 150
ECTS 6 ECTS 6
WYMAGANIA WSTEPNE
Grafika inzynierska
CEL PRZEDMIOTU

Poznanie przez studentéw zagadnien zwigzanych z projektowaniem elementow maszyn i urzadzen, nabycie umiej¢tnosci
wykorzystania wiedzy z zakresu wytrzymalosci materiatow i metod projektowych oraz wykonywania dokumentacji
techniczne;j

Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych elementow i czg¢sci maszyn stosowanych w budowie maszyn. Podstaw i
ch doboru 1 obliczania

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma podstawowa wiedzg w zakresie projektowania konstrukcji, obejmujacag grafike inzynierska (w
tym zapis konstrukcji), zna metody i narzedzia komputerowego wspomagania projektowania i
wytwarzania oraz zasady eksploatacji konstruowanych obiektow w cyklu zycia urzadzen, obiektow i

WL systemow technicznych

K W15

Zna relacje miedzy stanem powierzchni i strukturg materiatu a wlasciwo$ciami

W1 eksploatacyjnymi wyrobu

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie technik CAD/CAM zna podstawy grafiki inzynierskiej. Potrafi
stosowac tg wiedze w praktyce inzynierskiej
W2.1
W2.2

W2

K W2
Potrafi zaprojektowac typowy mechanizm _W27

potrafi przygotowa¢ dokumentacje techniczng wyrobu

UmiejetnoSci




Potrafi skorzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych stosujgc w
praktyce systemy baz danych

ut U11 potrafi dokonac obliczen i dobra¢ elementy z katalogéw producentow do budowy uktadu b
nape¢dowego prostego urzadzenia
Potrafi zaprojektowac¢ proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych etapow:
projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu, graficzne
U2 |przedstawienie elementow maszyn oraz uktadow mechanicznych oraz weryfikacj¢ i poprawnosé K Ul4
funkcjonowania procesu
U2.1 |p0traﬁ opracowac dokumentacje¢ techniczno-ruchowg urzadzenia
Podczas projektowania urzadzen i procesow wytwarzania, potrafi dostrzegac ich aspekty
U3 |pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne K U19
U3.1 |d0konuje optymalizacji konstrukcji w oparciu o zataozone kryteria
Kompetencje
Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
K1 |[decyzje. W dzialalnosci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki K K02
KL1 Jest $wiadomy odpowiedzialno$ci konstruktora za bezpieczne i prawidlowe
funkcjonowanie konstruowanego urzadzenia
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur
K2 . . - - - - — K K03
K2.1 W procesie proj ektowania stosuje normy i zasady okreslone w fachowej literaturze -
przedmiotu
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania
K3 K31 Potrafi realizowa¢ w zespole podczas realizacji ztozonego projektu konstrukcyjnego K_Ko4
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
Potaczenia spawane, rodzaje obliczenia. Potgczenia lutowane rodzaje, obliczenia. Potgczenia
1 |zgrzewne, rodzaje obliczenia. Potgczenia skurczowe i wttaczane, obliczenia. Potgczenia nitowe, 3 1
rodzaje obliczenia. Polgczenia klinowe, rodzaje obliczenia.
2 |Potaczenia gwintowe, rodzaje, obliczenia. Potagczenia rurowe, rodzaje obliczenia. 4 3
3 Lozyskowanie, rodzaje tozysk, obciazenie, pasowanie. Sprzeglta rodzaje zstosowanie, 4 3
obliczanie. Hamulce, rodzaje zastosowanie ,obliczanie.
Napedy. Napedy cierne, rodzaje, obliczanie. Napedy ciggnowe, napedy pasowe, napedy linowe,
4 |konstrukcja i obliczanie. Napedy zebate, rodzaje konstrukcja i obliczanie. obliczanie 4 2
Laboratorium 15 9
! obliczenia potaczen spawanych : czotowych i pachwinowych. Wyznaczanie minimalnej 3 |
dtugosci spoiny pachwinowej
2 |obliczenia polaczen gwintowych dla $rub ciasno i luzno pasowanych w taczonych elementach 4 3
3 |obliczenia dobor tozysk dla zadanych kryteriow - trwato$¢ i obcigzenie 4 2
4 |Przeniesienie napedu - obliczenia dla przektadni pasowej i dla przektadni zgbatej 4 2
5 |obliczenia zapotrzebowania mocy odbiornika na podstawie schematu kinematycznego 0 1
Projekt 15 9
1 |analiza wariantow rozwigzania konstrukcyjnego dla zadanego przypadku uktadu napgdowego 3 1
2 |wybdr rozwigzania na podstawie kryteriow optymalizacyjnych 3 2
3 |wstepne obliczenia przyje¢tego rozwigzania konstrukcyjnego przektadni 3 3
4 |dobdr parametrow geometrycznych konstrukeji na podstawie norm i katalogow 3 2
5 wykonanie dokumentacji technicznej - rysunek ztozeniowy i rysunki wykonawcze wskazanych 3 |
elementow przektadni




WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
Wi W11 1 kolokwu%rrn ustn§ . K WIS
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W21 ; klc;:okwu%rrn ustn§ —
w2 a ywn(')sc na zajgciac K W27
1|kolokwium ustne -
W2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Wyklad
Ul ULL 1 kolokwu{rln ustne' . K U2
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1 kolokwu{rln ustne' . K Ul4
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1 kolokwu{rln ustne' . K U19
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 K11 1 kolokwu%rrn ustn§ . K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1 kolokwu%rrn ustn§ . K K03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K3 K3.1 1 kolokwu%rrn ustn§ . K K04
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Wiedza|Lab0rat0rium
W1 WL1 1 kolokwu{rln ustne' . K WIS
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
W2.1 ; kl(()tlokwu{rln ustne' —
w2 a ywn9sc na zajgciac K W27
1|kolokwium ustne -
W2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul U1 1 kolokwu%rrn ustn§ . K U12
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1 kolokwu%rrn ustn§ . K Ul4
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1 kolokwu%rrn ustn§ . K U9
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 K11 1 kolokwu{rln ustne' . K K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1 kolokwu{rln ustne' . K K03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K3 K3.1 1 kolokwu{rln ustne' . K K04
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Wiedza|Projekt
Wi | wia |—proiekt K_WI15
2|aktywnos$¢ na zajeciach
w2.1 ; pli‘t”ekt —
w2 a Wnosc na zajgciac K W27
1|projekt
W2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach




Umiej Qtnoéci|Proj ekt

Ul UL1 Uprojekt K_U12
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U2 | v2a |afproiekt K_Ul4
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U3 | wusa Uprojekt K_U19
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Kompetencje|Projekt

KI | KLl ookt K_K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -

K2 | K21 ookt K_K03
2|aktywno$¢ na zajeciach -

K3 | K31 ookt K_K04
2|aktywno$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0

student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow

4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0

student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow

45

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow
Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte

dobry plus db+ | 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehié
dostateczny plus | dst+]| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym

dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami

niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27

3 1 [Przygotowanie do zajeé¢ 12 18
& | 2 |Czytanie wskazanej literatury 22 30
5 3 |Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 30 20
§ 4 |Przygotowanie projektu 31 40
A1 5 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10 15
Suma godzin: 150 150

Punkty ECTS: 6 6
LITERATURA
Podstawowa

1 |L. Kurmaz Podstawy konstrukcji maszyn. Obliczenia weztow i cze$ci maszyn. 2011

E Mazanek, Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. T. 2,Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-

2 Techniczne, 2005
3 E. Mazanek Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. T. 1,Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2005

Uzupehiajaca

1 |T. Dobrzanski Rysunek techniczny maszynowy

2 [Dietrich M. T1, T2, T3, Podstawy konstrukcji maszyn WNT 1999r

3 |Matly poradnik mechanika. Praca zbiorowa PWN. Warszawa 1961r.




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY & Ic
B
SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU ¢ l J

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz;gazue;lilr)motu Projektowanie proceséw technologicznych przelfi(r)rjliotu 49
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢ 7ZTW
Modut ksztatcenia Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr \%! Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 [zO06| 2 9 |z06| 2
15 [z06| 1 9 |Z06| 1
15 [z06| 1 9 |z06| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Projekt 15 Projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 55 Praca wlasna studenta 73
Razem 100 Razem 100
ECTS 4 ECTS 4
WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawy konstrukcji maszyn

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych elementow i czgSci maszyn stosowanych w budowie maszyn oraz
podstawowych technologii ich wytwarzania

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania,
wyciskania, kucia, ciggnienia, ttoczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
proszkéw, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw sztucznych

Wi1.1 |p0traﬁ przeprowadzi¢ analiz¢ wyrobu i dokonac¢ jego klasyfikacji

w1 K_WO08

Posiada specjalistyczng wiedze¢ w zakresie wybranej specjalnosci
W2.1 |potrafi zaproponowac¢ alternatywne techniki wykonania danego wyrobu

w2 K_W21

Ma podstawowa wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
W3 [pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej K W23
W3.1 |p0traﬁ dokona¢ wyboru techniki wytaorzenia w oparciu o zadane kryteria

UmiejetnoSci

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst i prezentacj¢ zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. Zadanie to

potrafi zrealizowa¢ w jezyku obcym. SRR

U1l

Ul.1 |p0traﬁ dobra¢ narzgdzia z katalogow




Podczas projektowania urzadzen i proceséw wytwarzania, potrafi dostrzegac ich aspekty
U2 |pozatechniczne, w tym §rodowiskowe, ekonomiczne i prawne K U19
U2.1 |p0traﬁ przygotowac karty technologiczne i karty instrukcji obrobki
Stosuje zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle
U3 U3l stosuje oprogramowanie komputerowe do przygotowania dokumentacji wykonania K _U20
" |wyrobu
Kompetencje
Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
K1 |[decyzje. W dzialalnosci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki K K02
KL1 potrafi optymalizowa¢ proces technologiczny w celu ograniczenia zuzycia materiatow
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspodlnie realizowane zadania
K2 K2.1 potrafi organizowac pracg¢ zespotu i rozumie odpowiedzialno$¢ za wlasne dziatania K_Ko4
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
1 |proces technologiczny przedmiotu klasy watek 3 1
2 |proces technologiczny przedmiotu klasy korpus 4 3
3 |zasady doboru technologii wytwarzania 4 2
4 |zasady doboru narzedzi 2 2
5 |obliczenia parametréw technologicznych 2 1
Laboratorium 15 9
1 |analiza wyrobu pod katem ustalenia klasy wyrobu 3 1
2 |proces technologiczny przedmiotu klasy korpus 4 3
3 |zasady doboru technologii wytwarzania 4 2
4 |zasady doboru narzedzi 2 2
5 |obliczenia parametréw obrobkowych i czaséw technologicznych 2 1
Projekt 15 9
1 |analiza wyrobu pod katem ustalenia klasy wyrobu 3 1
2 |obliczenia naddatkow technologicznych - dobor wykonania potfabrykatow 4 3
3 |opracowanie karty technologicznej wyrobu 4 2
4 |opracowanie kart instrukcji operacji skrawaniem - KIOS 2 2
5 |dobor narzedzi i obliczenie czasu obrobki 2 1
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
Wi W11 1 kolokwil%rrn ustn§ . K Wo8
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w2 W21 1 kolokwil%rrn ustn§ . K W21
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 W3l 1 kolokwil%rrn ustn§ . K W23
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Wyklad
Ul ULL 1 kolokwh{r’n ustne' . K_U03
2|aktywno$¢ na zajeciach
U2 U1 1 kolokwh{r’n ustne' . K U19
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
1|{kolokwium ustne
U3 U3.1 — — K_U20
2|aktywnos$¢ na zajeciach -




Kompetencje|Wyklad

K1 K11 1 kolokwu%rrn ustn§ . K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|kolokwium ustne K K04
2|praca semestralna -
Wiedza|Lab0rat0rium
wi | wii |—fproiekt K_W08
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
w2 | wai |—proekt K_W21
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
w3 | waa |—fproekt K_W23
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul | unn ekt K_U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 | vz eroekt K_U19
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Us | usa |afproiekt K_U20
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
Ki | K11 |—proekt K_K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 | K21 [Pkt K_K04
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Wiedza|Projekt
Wi | wii okt K_W08
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w2 | waq | Afproekt K W21
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3 | waa |—proekt K_W23
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Projekt
Ul UL1 Uprojekt K_U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
vz | wv21 Uprojekt K_U19
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Us | wusa Uprojekt K_U20
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Projekt
Kl | KLl ookt K_K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 | K21 ookt K_K04
2|aktywno$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow
3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow
3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry

bdb

5

zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte

dobry plus

db+

45

zaktadane efekty zostaly osiagnigte z niewielkimi niedociagnigciami




dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupeié
dostateczny plus | dst+]| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 45 27

s | 1 [Przygotowanie do zajg¢é 15 25
é 2 [Czytanie wskazanej literatury 10 18
§ [ 3 |Przygotowanie projektu 20 20
&| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10 10
Suma godzin: 100 100

Punkty ECTS: 4 4
LITERATURA
Podstawowa

1 |Fe1d M., Projektowanie proceséw technologicznych, Wydaw. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009.

Uzupelniajaca

1 |Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy

Poradnik mechanika. Praca zbiorowa, REA, 2009.




SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

W GLOGOWIE

PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

PANS

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvzzlgazue;lilr)motu Opracowanie wynikow pomiarow i statystyka dla inzynieréw przelfi(r)r?iotu 50
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢ 7ZTW
Modut ksztatcenia Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VI Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
| | lasfesf3[ [ | | | | | loles{3] [ | | |
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJEC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Razem 15 Razem 9
Praca wlasna studenta 60 Praca wlasna studenta 66
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3
WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawy analizy matematycznej

CEL PRZEDMIOTU

Praktyczne zaznajomienie z elementami statystycznej analizy niepewno$ci pomiarowych i podstaw prezentacji wynikow
oraz wprowadzenie do podstaw planowania pomiarow z uwzglednieniem oceny niepewnosci i btedow wnoszonych przez
metode pomiarowa.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

W1

Ma podstawowg wiedz¢ z matematyki stosowanej obejmujgca modelowanie matematyczne, metody
numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwigzywania problemow i zadan inzynierskich.
Ma podstawowe umiejetnosci z zakresu wybranej specjalnosci i potrafi stosowac je w obszarze

studiowanego kierunku studiow

K_W02

Wi1.1

posiada gruntowng i wszechstronng wiedz¢ na temat zagadnien i metod
wykorzystywanych przy rozwigzywaniu probleméw metodami statystycznymi oraz potrafi
tworczo stosowaé te wiedze

UmiejetnoSci

U1

Potrafi: wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci chemiczne, fizyczne, opracowac otrzymane
wyniki pomiaréw, okresli¢ btedy i niepewnosci pomiaréw stosujac w praktyce metody statystyczne

K_U10

Ul.1 |Wnioskowanie statystyczne, szacownie niepewnosci pomiarow,

Kompetencje

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

K1

K1.1

bierze udziat w poszczegdlnych etapach grupowego rozwigzywania problemow
matematycznych i aktywnie uczestniczy w omawianiu aparatu metodami statystycznymi
wybranego do rozwigzania tych problemow

K_K04




TRESCI KSZTALCENIA

TEMAT 15 9
Cwiczenia 15 9
1 |Prawdopodobienstwo. Zmienna losowa. 3 2
2 |Elementy statystyki opisowej. 4 2
3 |Rozktad normalny. Tablice rozktadu normalnego. 3 2
4 |Pomiar. Pomiar bezposredni i posredni. Rachunek btedow. 3 2
5 |Przyblizenia. 2 1
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Cwiczenia
W1 WL1 1|egzamin Risernn}'/ pytania otwarte K W02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Umiej Qtnoéci| Cwiczenia
Ul ULl 1|egzamin ’p'isemn}./ pytania otwarte K U10
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Cwiczenia
K1 K1.1 | 1 |aktywnoéé na zaj¢ciach | K _Ko04
FORMY OCENY
Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:
2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow
3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow
3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte

dobry plus db+ | 4,5 |zakiadane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami

dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupeié

dostateczny plus | dst+]| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym

dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami

niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

, . Srednia liczba godzin na
Forma aktywno$ci . . L .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 15 9
1 [Przygotowanie do zajeé¢ 15 17
E Czytanie wskazanej literatury 15 17
3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 30 32
Suma godzin: 75 75
Punkty ECTS: 3 3
LITERATURA
Podstawowa
1 |Szymczak W., Praktyka wnioskowania statystycznego, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, £.6dZ 2018.
2 [Taylor J.R., Wstep do analizy btedu pomiarowego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022.
Uzupelniajaca
1 |[Klonecki W., Statystyka dla inzynierow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.
) Krysicki W., Bartos J., Dyczka W. , Krolikowska K. , Wasilewski M., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.
3 Skubis T., Podstawy metrologicznej interpretacji wynikow pomiaru, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

2004.




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

DANS.

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz;gzlzue;lilr)motu Metale wspoltowarzyszace w ciagach technologicznych przelfi(r)rjliotu 51
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢ 7ZTW
Modut ksztatcenia Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr %11 Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 | E7 9 E7
15 (z07] 1 9 |Z207| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta 20 Praca wlasna studenta 32
Razem 50 Razem 50
ECTS 2 ECTS 2
WYMAGANIA WSTEPNE

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z metalami towarzyszacymi rudzie miedzi. Sposobami ich pozyskiwania, rafinacji, rozdziatu i przerobki.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD OPIS | EFEKT
Wiedza
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metalurgii, obejmujaca: Surowce hutnicze i ich
przetworstwo. Surowce wtorne. Procesy redukcyjne. Procesy ekstrakcyjne. Procesy rafinacyjne.
W1 |Metalurgia zelaza i stali. Metalurgia metali niezelaznych. Metalurgia metali lekkich. Metalurgia K W07
metali wysokotopliwych
Wi1.1 |Zna procesy rafinacyjne wybranych metali.
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujgca zastosowanie
zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego procesow
W2 |cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej; projektowania i eksploatacji urzadzen K W10
W1 Zna i opisuje zjawiska oraz wykorzystywane technologie do produkcji wybranych metali.
W3 Posiada specjalistyczng wiedzg w zakresie wybranej specjalnosci K W21
W3.1 |Zna procesy piro, hydro i elektrometalurgiczne wybranych metali -
UmiejetnoSci
Potrafi stosowac zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesOw; oraz stosowac zasady techniki do projektowania i eksploatacji obiektow
Ul |technicznych K U05
Ul.1 [Potrafi oblicza¢ ciepto reakcji i spadek potencjatu termodynamicznego.
Ul.2 [Potrafi wyznacza¢ entalpi¢ dla okre§lonych temperatur.




Potrafi dokona¢ wstgpnej analizy mechanizacji i automatyzacji proceséw metalurgicznych w tym dla
U2 |metali towarzyszacych K U13
U2.1 |P0traﬁ opisa¢ przebieg procesOw przetworczych w metalurgii wybranych metali.
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
specjalnoscia
U3 U3.1 [Potrafi okresli¢ przydatno$¢ metod rafinacyjnych. K U18
U3.2 [Potrafi wyznacza¢ SEM procesow elektrometalurgicznych.
U3.3 [Potrafi obliczaé¢ pr¢zno$é gazoéw oraz stalg rownowagi reakcji chemiczne;j
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K1 K _KO01
rozumie koniecznos¢ podnoszenia wlasnych kompetencji oraz zwracania si¢ w istotnych
K1.1 . . s, C
kwestiach do ekspertow oraz specjalistow z danej dziedziny
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
K2 zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur K K03
K2.1 rozumie konieczno$¢ zachowywania si¢ w sposob etyczny i profesjonalny podczas -
realizacji powierzonych zadan
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —
informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ automatyki i robotyki oraz innych aspektow dziatalnosci
= inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekazac¢ takie informacje i opinie w sposob 48 e
powszechnie zrozumiaty
K3.1 |rozumie wplyw dziatan inzynierskich na rozwo6j cywilizacyjny spoleczenstwa
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
1 |Metale towarzyszace - wiadomo$ci ogdlne. 1 0
2 |Metalurgia srebra. 4 3
3 |Produkcja renu. 4 3
4 |Metalurgia molibdenu. 2 0
5 |Metalurgia selenu. 2 0
6 |Metalurgia wanadu. 2 0
7 |Metalurgia molibdenu, selenu i wanadu. 0 3
Cwiczenia 15 9
1 |Wyznaczanie wartosci entalpii dla okre§lonych temperatur. 2 0
2 |Obliczanie ciepta reakcji. 2 0
3 |Wyznaczanie spadku oraz zmiany potencjatu termodynamicznego. 5 0
4 |Okreslanie efektywnosci metod rafinacyjnych. 2 0
5 |Wyznaczanie SEM procesow elektrometalurgicznych. 2 0
6 |Obliczanie pr¢znosci gazéw oraz stalej rOwnowagi reakcji chemiczne;j. 2 0
7 |Wyznaczanie wartosci entalpii dla okreslonych temperatur. Obliczanie ciepta reakcji. 0 2
g Wyznaczanie spadku oraz zmiany potencjatu termodynamicznego. Okreslanie efektywnos$ci 0 5
metod rafinacyjnych.
9 Wyznaczanie SEM procesow elektrometalurgicznych. Obliczanie preznosci gazow oraz stalej 0 )
rownowagi reakcji chemiczne;j.
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
Wi WLI 1|egzamin ’p'isemn}./ pytania otwarte K_Wo07
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W W 1 1|egzamin pisemny pytania otwarte S




e e 2|aktywno$¢ na zajeciach =T
w3 W3.1 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K W21
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Wyklad
1|egzamin pisemny pytania otwarte
Ul.1 Takt — —ciach
Ul a ywr.losc. na zajgciac ' K U05
1|egzamin pisemny pytania otwarte -
Ul.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
02 U2.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U13
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
1|egzamin pisemny pytania otwarte
U3.1 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U3 U3.2 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U18
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
1|egzamin pisemny pytania otwarte
U3.3 — —
2|aktywno$¢ na zajeciach
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K Ko01
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko03
K3 K3.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K Ko06
Wiedza| Cwiczenia
Wi WLI 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Wo7
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W2 W21 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K_W10
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3 Wil 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K W21
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnoci| Cwiczenia
ULL 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
. ) 2|aktywno$é na zajeciach % s
UL2 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$é na zajeciach
U2 U1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U13
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3l 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
) 2|aktywno$é na zajeciach
U3 U3 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K UIS
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U33 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
) 2|aktywno$é na zajeciach
Kompetencj e| Cwiczenia
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K Ko01
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko03
K3 K3.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K Ko06

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0

student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0

student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

35

student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0

student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktéw

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry

| bdb | 5 |zak1adane efekty zostaly w petni osiagnigte




dobry plus db+ | 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnieciami

dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnicte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehic

dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym

dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagniete z istotnymi brakami

niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaty uzyskane

NAKLEAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

L Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 18
1 |Przygotowanie do zaje¢c 5 5
E Czytanie wskazanej literatury 5 5
3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10 22
Suma godzin: 50 50
Punkty ECTS: 2 2
LITERATURA
Podstawowa
! Dobrzanski Leszek "Metaloznawstwo opisowe stopow metali niezelaznych", Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

Gliwice 2008

2 [Szczepan Chodkowski "Metalurgia metali niezelaznych", Wydawnictwo "Slask" Katowicel971

Uzupelniajaca

Tomasz Chmielewski "Odzyskiwanie srebra i miedzi z odpadowego zuzla srebronosnego na drodze tugowania
amoniakalnego", Fizykochemiczne Procesy Metalurgii, 31 (1997), 51-61

Tomasz Chmielewski "Lugowanie metali z rud, koncentratow, potproduktéw i odpadoéw", Fizykochemiczne Procesy
Metalurgii, 30 (1996), 217-231

3 |Marcin Staniszewski, "Produkcja srebra w KGHM", praca inzynierska - Gtogéw 2015

4 [Wojciech Jachimczyk, "Metody wytwarzania renu", praca inzynierska - Gtogow 2015
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SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU g

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz;gzlzue;lilr)motu Metalurgia proszkow przelil(r)r?iotu 52
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢ 7ZTW
Modut ksztatcenia Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VII Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 [z07] 0,5 9 |z0O7( 0,5
15 ({z07] 0,5 9 |Z0O7( 0,5
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta Praca wlasna studenta 12
Razem 30 Razem 30
ECTS 1 ECTS 1
WYMAGANIA WSTEPNE
CEL PRZEDMIOTU

Zdobycie podstawowej wiedzy z tematyki metalurgii proszkéw pod katem wytwarzania z nich czgsci, a takze analiza
poszczegdlnych etapow procesu technologicznego: wlasciwosci proszkow, prasowanie, spickanie. Okreslenie
wlasciwos$ci metarialow spiekanych oraz wptywu procesu technologicznego na ich charakterystyczne cechy.
Praktyczne zapoznanie si¢ z procesami metalurgii proszkow pod katem wytwarzania wyprasek, ich spiekania oraz
analizowania wptywu poszczegolnych etapéw procesu technologicznego na ich wlasciwosci mechaniczne. Badanie
materiatow do wytwarzania proszkow.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujgca dobor materialow w zaleznosci
do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wlasno$ci. Zna wplyw technologii wytworczej
W1 . . , K W06
na wlasnosci mechaniczne wyrobow -
Wi1.1 |Zna wlasciwosci proszkow i materiatow z nich wytwarzanych.
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania,
wyciskania, kucia, ciaggnienia, tloczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
W2 , . . . K W08
proszkéw, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw sztucznych -
W2.1 |Zna metody wytwarzania detali za pomocg metalurgii proszkow.
Posiada wiedze w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerdbki plastycznej
W3 [materiatéw K W22
W3.1 |Zna metody badania proszkéw metali.
W3.2 |Zna sposoby wytwarzania proszkoOw metali.




UmiejetnoSci

Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materiatéw — gtdéwnie w metalurgii; potrafi
postugiwac si¢ aparaturg badawcza; potrafi ocenia¢ strukture i wtasnosci metali i stopow metali oraz
U1l |innych materialow stosowanych w technice. K U08
ULl Potrafi realizowac badanie z wykorzystaniem odpowiedniej aparatury i zgodnie z
" |podanymi wytycznymi.
Potrafi zaprojektowac¢ proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych etapow:
projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu, graficzne
U2 |przedstawienie elementow maszyn oraz uktadow mechanicznych oraz weryfikacje¢ i poprawnosé K Ul4
funkcjonowania procesu
U2.1 |P0traﬁ przeprowadza¢ wtasciwe obliczenia dla analizowanych problemow.
Potrafi stosowa¢ metody analityczne w badaniach materiatdéw — gtdéwnie w metalurgii; postugiwaé
U3 |si¢ aparaturg badawcza; oceniaé strukture i wlasnos$ci metali i stopow metali. K U17
U3.1 |Potraﬁ na podstawie przeprowadzonych obserwacji wycigga¢ wlasciwe wnioski.
Kompetencje
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
K1 |[pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania K K04
K1.1 |rozumie wyzszo$¢ dziatan zespotu nad pracg indywidualna
Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze i umiejgtnosci
K2 zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow K KOS
K2.1 rozumie zasadno$¢ wykorzystywania zdobytej wiedzy i umiej¢tnosci dla podejmowania -
wlasciwych i przedsigbiorczych dziatan
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —
informacji i opinii dotyczacych osiggnig¢ automatyki i robotyki oraz innych aspektow dziatalnos$ci
= inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob i L0
powszechnie zrozumiaty
K3.1 |rozumie wplyw dziatan inzynierskich na rozwoj cywilizacyjny spoleczenstwa
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
1 |Geneza i rozw0j metalurgii proszkow. 2 0
2 |Wytwarzanie i wlasciwosci proszkow metali. 5 0
3 |Badanie proszkéw 2 0
4 |Formowanie elementéw maszyn z proszkow metali 3 0
5 |Geneza i rozw6j metalurgii proszkéw. Wytwarzanie i wiasciwos$ci proszkéw metali. 0 2
6 |Badanie proszkéw. Formowanie elementow maszyn z proszkow metali. 0 5
7 |Spiekanie. 3 2
Cwiczenia 15 9
1 |Przepisy BHP i ppoz., zasady obowigzujace w laboratorium. 1 0
) Przepisy BHP i ppoz., zasady obowigzujace w laboratorium. Oméwienie zadan laboratoryjnych 0 |
oraz sposobu redagowania sprawozdan.
3 |Omowienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdan 2 0
4 [Badanie wybranych wiasciwosci fizycznych i technologicznych proszkéw. 4 0
5 |Prasowanie proszkow i ich spiekanie. 4 4
6 |Badanie spiekow. 4 4
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
Wi WLI 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte K W06
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W W 1 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -




\A -1

\A-TY §

an Yvvuvou

2|aktywnos$¢ na zajeciach
Wil 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte
W3 2 aktywn(')sc na. zaje¢ciach ' K W22
W32 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Wyklad
Ul ULL 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K U08
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U2 U1 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K Ul4
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K U17
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K04
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K_Ko05
K3 K3.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K Ko06
Wiedza| Cwiczenia
1]kolokwium pisemne pytania otwarte
W1 Wi1.1 2|praca semestralna K W06
3|aktywnos¢ na zajgciach
1|kolokwium pisemne pytania otwarte
w2 W2.1 2|praca semestralna K W08
3|aktywnos¢ na zajeciach
1]kolokwium pisemne pytania otwarte
W3.1 2|praca semestralna
w3 3 aktywn9éé na. zajeciach . K W22
1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
W3.2 2|praca semestralna
3|aktywnos¢ na zajeciach
Umiejetnoci| Cwiczenia
1|kolokwium pisemne pytania otwarte
U1l Ul.1 2|praca semestralna K U08
3|aktywnos¢ na zajeciach
1]kolokwium pisemne pytania otwarte
U2 U2.1 2|praca semestralna K U14
3|aktywnos¢ na zajgciach
1|kolokwium pisemne pytania otwarte
U3 U3.1 2|praca semestralna K U17
3|aktywnos¢ na zajeciach
Kompetencje|Cwiczenia
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K05
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K_Ko06

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry

bdb

5 |zakladane efekty zostaly w petni osiagnicte

dobry plus

db+

4,5 |zakladane efekty zostaty osiaggnigte z niewielkimi niedociggnigciami




dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupeié
dostateczny plus | dst+]| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 [zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaly uzyskane
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA
, . Srednia liczba godzin na
Forma aktywno$ci . . L .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 30 18
PW| 1 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 0 12
Suma godzin: 30 30
Punkty ECTS: 1 1
LITERATURA
Podstawowa

1 |J erzy Nowacki "Spiekane metale i kompozyty z osnowg metaliczng", WNT 2005

Uzupehiajaca

1 |Andrzej Cia$, Hanna Frydrych, Tadeusz Pieczonka "Zarys metalurgii proszkow", WSiP 1992
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INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz;gzzuelir)mom Materialy typu SMART przelz(r’iotu 53
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢ 7ZTW
Modut ksztatcenia Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VII Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 [z07] 0,5 9 |z0O7( 0,5
15 ({z07] 0,5 9 |Z0O7( 0,5
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta Praca wlasna studenta 12
Razem 30 Razem 30
ECTS 1 ECTS 1
WYMAGANIA WSTEPNE

brak wymogow formalnych

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z podstawowymi rodzajami oraz wlasciwos$ciami materiatlow inteligentnych pod katem zmiany koloru,

wielkosci, ksztattu, temperatury, gestosci, emisji §wiatla. Charakterystyka materialdw samonaprawiajacych i

samogrupujacych.

Praktyczne zapoznanie si¢ z podstawowymi rodzajami materialow inteligentnych. Analiza ich charakterystycznych
wlasciwosci z wykorzystaniem dostepnych narzgdzi.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

W1

na wlasnosci mechaniczne wyrobow

Ma podstawowa wiedzg w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materialow w zaleznosci
do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wtasnosci. Zna wptyw technologii wytworczej

K_W06

Wi1.1 |Zna charakterystyke materiatow inteligentnych.

Posiada specjalistyczng wiedzg w zakresie wybranej specjalnos$ci

W2 W2.1

Zna metody produkcji materiatow inteligentnych.

K_W21

W3 .,
materialow

Posiada wiedz¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerobki plastycznej

K W22

W3.1 |Zna przyktady stosowania materialow inteligentnych.

UmiejetnoSci




Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
. opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i poszanowania praw wlasno$ci intelektualnej K 001
U11 Potrafi wtasciwie dobiera¢, wyszukiwac, selekcjonowac zrodta oraz redagowaé informacje
na temat wybranych materiatow oraz wtasciwosci.
Potrafi stosowa¢ metody analitycznych w badaniach materialow — gtéwnie w metalurgii; potrafi
postugiwac si¢ aparaturg badawcza; potrafi ocenia¢ strukture i wtasnosci metali i stopow metali oraz
U2 |innych materiatow stosowanych w technice. K _U08
U1 Potrafi przeprowadza¢ badania wybranych materiatéw zgodnie z podanymi wytycznymi.
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang
U3  |specjalnoscia K U18
U3.1 |Potraﬁ wycigga¢ wlasciwe wnioski na podstawie przeprowadzonych obserwacji.
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K1 K _KO01
rozumie koniecznos¢ podnoszenia wlasnych kompetencji oraz zwracania si¢ w istotnych
K1.1 . . s, C
kwestiach do ekspertow oraz specjalistow z danej dziedziny
Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
K2 zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur K K03
K2.1 rozumie konieczno$¢ zachowywania si¢ w sposob etyczny i profesjonalny podczas -
realizacji powierzonych zadan
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
K3 |[pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania K _Ko04
K3.1 |rozumie wyzszo$¢ dziatan zespotu nad pracg indywidualng
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
1 |Materialy zmieniajgce kolor 3 1
2 |Materiaty emitujacej §wiatto 3 2
3 |Materiaty zmieniajace swoj ksztatt lub wielkos¢. 3 2
4 [Materialy zmieniajace temperature 1 1
5 |Ciecze zmieniajgce swoja ggstosc 3 2
6 |Materialy samogrupujace sie. 1 0
7 |Materialy samonaprawiajace si¢. 1 0
8 |Materiaty samogrupujace si¢ i samonaprawiajace sie. 0 1
Cwiczenia 15 9
1 |Przepisy BHP i ppoz., zasady obowigzujace w laboratorium. 1 0
2 |Omoéwienie zadan laboratoryjnych oraz sposobu redagowania sprawozdan 2 0
3 Przepisy BHP i ppoz., zasady obowigzujgce w laboratorium. Omowienie zadan laboratoryjnych 0 |
oraz sposobu redagowania sprawozdan
4 |Badanie materiatow zmieniajacych kolor 3 2
5 |Badanie materiatdw emitujacych §wiatto 3 0
6 |Badanie materiatdw zmieniajgcych swoj ksztatt/wielkosé 3 3
7 |Badanie materiatdw zmieniajacych swojg gestosé 3 3
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
W1 WL1 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K_W06
2|aktywnos$¢ na zajeciach




w2 W2.1 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K W21
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 W3l 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K W22
2|aktywno$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Wyklad
Ul ULl 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte K Uo1
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte K U08
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte K UI8
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K03
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04
Wiedza|Cwiczenia
1|kolokwium pisemne pytania otwarte
W1 W1.1 2|praca semestralna K W06
3|aktywnos¢ na zajeciach
1]kolokwium pisemne pytania otwarte
W2 W2.1 2|praca semestralna K W21
3|aktywnos¢ na zajgciach
1|kolokwium pisemne pytania otwarte
W3 W3.1 2|praca semestralna K W22
3|aktywnos¢ na zajeciach
Umiejetnoci| Cwiczenia
1|kolokwium pisemne pytania otwarte
U1l Ul.1 2|praca semestralna K U01
3|aktywnos¢ na zajeciach
1]kolokwium pisemne pytania otwarte
U2 U2.1 2|praca semestralna K _U08
3|aktywnos¢ na zajgciach
1|kolokwium pisemne pytania otwarte
U3 U3.1 2|praca semestralna K U18
3|aktywnos¢ na zajeciach
Kompetencje|Cwiczenia
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K03
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ | 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupeié
dostateczny plus | dst+]| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym

dostateczny

dst

3 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami

niedostateczny

ndst

2 |zakladane efekty nie zostaly uzyskane

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA




Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 18
PW| 1 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 0 12
Suma godzin: 30 30
Punkty ECTS: 1 1
LITERATURA
Podstawowa

Kuczma Mieczystaw "Podstawy mechaniki konstrukcji z pamigcig ksztattu: modelowanie i numeryka", Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego 2010

2 [Skrzypek Stanistaw Jan, Przybytowicz Karol "Inzynieria metali i technologie materiatowe" WNT 2019

Uzupelniajaca

1 |Mel Schwartz "Smart materials", CRC Press 2008

Boczkowska A. "Rola mikrostruktury w ksztattowaniu wtasciwosci inteligentnych kompozytow
magnetoreologicznych", Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2011




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT POLITECHNICZNY ¢ D Mc
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SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU : l J

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Kod
(modutu)

Inzynieria systeméw i bazy danych

przedmiotu

54

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny

Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny

Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢ 7ZTW

Modut ksztatcenia Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski

Semestr VI Forma zaliczenia Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium

Projekt

15 | E6

2 9 [ E6| 2

15 |Z06| 2 9 [ZO6| 2

SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJEC

STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Laboratorium 15 Laboratorium 9

Razem 30 Razem 18

Praca wlasna studenta 70 Praca wlasna studenta 82

Razem 100 Razem 100

ECTS 4 ECTS 4

WYMAGANIA WSTEPNE

CEL PRZEDMIOTU

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

W1

Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie projektowania konstrukcji, obejmujaca grafike inzynierska (w
tym zapis konstrukcji), zna metody i narzedzia komputerowego wspomagania projektowania i
wytwarzania oraz zasady eksploatacji konstruowanych obiektow w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych

K W15

W1.1 |Zna narzedzia bazodanowe

W1.2 |Zna funkcje obslugi systemu informacyjnego

W2

Posiada specjalistyczng wiedzg w zakresie wybranej specjalnosci

W2.1 |Zna systemy informacyjne i organizacyjne

K_W21

W2.2 |Zna systemy multimedialne, hipermedialne i oparte na wiedzy

W3

Posiada wiedze w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju metalurgii,
nowoczesnych technologii wytwarzania ,inzynierii produkcji, zarzadzania i przerdbki plastycznej
materialow

W3.1 |Znanowoczesne technologie wytwarzania wspomagane narz¢dziami informatycznymi

K W22

Zna systemy typu CIM - Komputerowo Zintegrowanego Wytwarzania (np. CAD, CAM,

W32 itd.)

UmiejetnoSci

U1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i poszanowania praw wlasno$ci intelektualnej

K_U01




Ul.1 |P0traﬁ przygotowac wlasciwa dokumentacje dla danego zadania.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow.
Potrafi okresli¢ aspekt ekonomiczne realizowanych zadan
v2 U2.1 [Potrafi realizowa¢ samodzielnie fragmenty okreslonych dziatan. K_vo2
U2 Potrafi grupowa¢ w jedna cato$¢ gotowe fragmentu zadania nalezacego do calego zespotu
) (tzw. podejscie Bottom - up: od szczegdtu do ogotu).
Potrafi skorzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych stosujgc w
praktyce systemy baz danych
U3 U3l Potrafi przygotowac rozwigzanie zadanego problemu z wykorzystaniem komputerowego K U12
systemu bazodanowego. -
U3.2 [Potrafi testowaé systemy i dostrajac je dla lepszego dziatania.
U3.3 [Potrafi przygotowac prosty interfejs systemu bazodanowego.
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K1 K K01
rozumie konieczno$¢ podnoszenia wlasnych kompetencji oraz zwracania si¢ w istotnych
K1.1 . . L, C o
kwestiach do ekspertéw oraz specjalistow z danej dziedziny
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania
K2 K2.1 |rozumie wyzszo$¢ dziatan zespohu nad praca indywidualng K K04
K2.2 ozumie koniecznos$¢ zachowywania si¢ w sposob etyczny i profesjonalny podczas
realizacji powierzonych zadan
Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze i umiejgtnosci
K3 zdobyte w procesie ksztatcenia na studiowanym kierunku studiow K KOS
rozumie koniecznos¢ stosowania wiedzy i umiejetnosci zdobytych w procesie ksztalcenia -
K3.1 . . o L
dla podejmowania przedsi¢biorczych dziatan
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
1 |Systemy informacyjne i organizacje 2 1
2 |Technologia informacyjna 1 0
3 |Funkcje obstugi systemu informacyjnego 1 0
4 |Inzynieria systemow informacyjnych 2 0
5 |Narzedzia bazodanowe 2 0
6 |Technologia informacyjna i funkcje obstugi systemu informacyjnego 0 2
7 |Inzynieria systemow informacyjnych i narzgdzia bazodanowe 0 2
8 |Wspomagana komputerowo inzynieria systemow informatycznych 2 1
9 |Systemy multimedialne i hipermedialne 2 1
10 |Systemy oparte na wiedzy 1 0
11 |Projektowanie systemow bazodanowych 1 1
12 |Podstawy pracy z MS Access. 1 1
Laboratorium 15 9
1 |Projekt zadanego systemu bazodanowego. 4 3
2 |Budowanie baz danych i ich dostrajanie. 4 3
3 |Interfejs systemu bazy danych 4 3
4 |Testowanie systemow bazodanowych. 3 0
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza|Wyklad

| W1 1 |

1 |egzamin pisemny pytania otwarte




YY Lol

Wi 2 athWI.IOSC. na zajqcmch. K W15
I|egzamin pisemny pytania otwarte -
W1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
1|egzamin pisemny pytania otwarte
w21 okt — —cinch
w2 a YWI.IOSC. na zajgciac . K W21
I|egzamin pisemny pytania otwarte -
W2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
1]egzamin pisemny pytania otwarte
W3.1 okt — —cinch
W3 a YWI.IOSC. na zajgciac . K W22
I|egzamin pisemny pytania otwarte -
W3.2 = —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Wyklad
U1 Ul.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U01
2|aktywno$¢ na zajeciach -
1|egzamin pisemny pytania otwarte
U2.1 Takt — —ciach
U2 a ywrllosc. na zajgciac ' K U02
1|egzamin pisemny pytania otwarte -
U2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
1|egzamin pisemny pytania otwarte
U3.1 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U3 U3.2 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U12
2|aktywno$¢ na zajeciach -
1|egzamin pisemny pytania otwarte
U3.3 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K01
K2 K2.1 1 athWHO?(,) na zaj'e;qach K K04
K2.2 1|aktywnos$¢ na zajgciach -
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K_KO05
Wiedza|Lab0rat0rium
WL1 ; plr:tu:a serfllestraln'a —
wi aktywnos$¢ na zajeciac K WI5
1|praca semestralna -
Wi1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W2.1 ; plr:tu:a serfllestraln'a —
w2 : aktywnos$é nta zlaJe;mac K W21
W22 praca se11,1,es ra n'a -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3l ; plr:tu:a serfllestraln'a —
w3 : aktywnos$é nta zlaJe;mac K W22
W32 praca se11,1,es ra n'a -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul U1 1|praca ser’rlf:stralnfi . K U0l
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U1 ; plr;tica ser’rlf:stralnfi —
w2 aktywnos$¢ na zajeciac K U02
1|praca semestralna -
U2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U3l ; praca semestralna

aktywnos¢ na zajgciach




U3 U32 1|praca ser’nrestraln.a . K UI2
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3a 1|praca ser’nrestraln.a .
2|aktywnos$¢ na zajeciach
K0mpetencje|Laborat0rium
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1 aktywno?c' na zaj.qgach K K04
K2.2 1|aktywnos$¢ na zajgciach B
K3 K3.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K05

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow
3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow
3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 |zakladane efekty zostaty w pelni osiagnicte
dobry plus db+ | 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnieciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnicte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehic
dostateczny plus | dst+| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagniete z istotnymi brakami
niedostateczny ndst| 2 [zakladane efekty nie zostaty uzyskane

NAKLEAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

L Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . A
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 18
s | 1 |Przygotowanie do zaje¢ 20 20
—§ 2 [Czytanie wskazanej literatury 10 10
g 3 [Przygotowanie pracy semestralnej 20 20
~| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 20 32
Suma godzin: 100 100
Punkty ECTS: 4 4
LITERATURA
Podstawowa
1 Szymaniec Stawomir, Kacperak Marek, Utrzymanie ruchu w przemysle : informatyka i cyberbezpieczenstwo,
diagnostyka przemystowa, praktyka, PWN 2021.
) Garcia-Molina Hector, Ullman Jeffrey D., Widom Jennifer, Walczak Tomasz, Systemy baz danych: kompletny
podrecznik, Helin 2011.
Uzupelniajaca
! Nowicki, Adam, Chomiak-Orsa Iwona, Analiza i modelowanie systemow informacyjnych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego 2011.
2 |Alexander Michael, Kusleika Dick, Access 2013 PL. Biblia, Helion 2014.




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE
INSTYTUT POLITECHNICZNY

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

PANS.

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvzzlgzlzue;lilr)motu Projekt technologiczny przelil(r)r?iotu 55
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Politechniczny
Poziom ksztatcenia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiéw Metalurgia Specjalnos¢ 7ZTW
Modut ksztatcenia Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr \%! Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
| | | | | [sofzo6] s [ | | | | | | [18]z06] s
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Projekt 30 Projekt 18
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta 95 Praca wlasna studenta 107
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie proceséw technologicznych,recykling metali i stopow

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy w zakresie umiejetnosci stosowania posiadanej wiedzy do kompleksowego opracownia technologii
wykonania obiektu. Z uwzglednieniem uzyskania materiatu do jego wykonania. Zaplanowania technologii wykonania
wraz z elementami utylizacji odpa

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

W1

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie przetworstwa metali: Urzadzen i technologii: walcowania,
wyciskania, kucia, ciggnienia, tfoczenia. Zna alternatywne metody wytwarzania wraz z metalurgia
proszkow, technologii odlewniczych oraz wykorzystania tworzyw sztucznych

K_W08

Wi1.1 |p0traﬁ przeprowadzi¢ analize wyrobu i dokona¢ jego klasyfikacji

W2

Ma podstawowg wiedz¢ niezbgdng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

K_W23

W2.1 |p0traﬁ dokona¢ wyboru techniki wytworzenia w oparciu o zadane kryteria

UmiejetnoSci

U1

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst i prezentacje zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. Zadanie to
potrafi zrealizowa¢ w jezyku obcym.

K_U03

Ul.1 |p0traﬁ przygotowac karty technologiczne i karty instrukcji obrobki

U2

Potrafi skorzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych stosujgc w
praktyce systemy baz danych

stosuje oprogramowanie komputerowe do przygotowania dokumentacji wykonania

L2 wyrobu

K_U12




Potrafi zaprojektowac¢ proces technologiczny poprzez: zastosowanie podstawowych etapow:
projektowanie i wykonywanie obliczen umozliwiajacych funkcjonowanie danego procesu, graficzne
U3 |przedstawienie elementow maszyn oraz uktadéw mechanicznych oraz weryfikacj¢ i poprawnosc K Ul4
funkcjonowania procesu -
U3.1 |p0traﬁ dobra¢ parametry obrobki i narzedzia do wykonania danego wyrobu
Kompetencje
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
K1 |decyzje. W dzialalnos$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki K K02
K11 potrafi optymalizowa¢ proces technologiczny w celu ograniczenia zuzycia materiatow
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
K2 |pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania K K04
K2.1 |przestrzega norm i zasad obowigzujacych w realizacji postawionego zadania
TRESCI KSZTALCENIA
TEMAT 30 18
Projekt 30 18
1 |warianty procesu technologicznego wybranego obiektu 6 3
2 |dobdr materiatu do realizacji projektu 6 4
3 |dobor technologii wykonania 8 5
4 |obliczenia i dobor parametrow technologicznych procesu 8 4
5 |utylizacja odpadow 2 2
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Pr0jekt
wi | wip [iproekt K_W08
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w2 | wap [iproekt K_W23
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejgtnoéci|Projekt
Ul UL1 Uprojekt K_U03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
vz | wv21 Uprojekt K_U12
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Us | usg [poiekt K_Ul4
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Projekt
Kl | KLl ookt K_K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 | K21 ookt K_K04
2|aktywno$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow

4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0

student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb | 5 [zakladane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ | 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnigte z niewielkimi niedociggnigciami
dobry db | 4 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte jednak z pewnymi brakami, ktére mozna szybko uzupehié
dostateczny plus | dst+]| 3,5 |zaktadane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami, ale dopuszczalnymi na minimalnym wymaganym
dostateczny dst | 3 |zakladane efekty zostaly osiagnigte z istotnymi brakami




niedostateczny | ndst | 2 |zak1adane efekty nie zostaty uzyskane

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA

, . Srednia liczba godzin na
Forma aktywno$ci . . L .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 18
3 1 [Przygotowanie do zajeé 15 18
& | 2 |Czytanie wskazanej literatury 13 17
5 3 |Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 15 20
‘é 4 [Przygotowanie projektu 40 40
&1 5 [Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 12 12
Suma godzin: 125 125
Punkty ECTS: 5 5
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