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Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
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Laboratorium 15 Laboratorium 9
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Praca wtasna studenta 20 Praca wtasna studenta 32
Razem 50 Razem 50
ECTS 2 ECTS 2
WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza i umiejetno$ci w zakresie teorii sygnalow i systemoéw dynamicznych, podstaw regulacji
automatycznej, metod komputerowych w obliczeniach inzynierskich.

CEL PRZEDMIOTU

zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami detekcji i lokalizacji uszkodzen
uksztalttowanie umiejetnosci w zakresie projektowania systemow diagnostycznych dla instalacji przemystowych
pozyskanie umiejetnosci wyboru odpowiedniej metody diagnostycznej do uwarunkowan pracy instalacji przemystowe;j

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma zaawansowang wiedz¢ z matematyki stosowanej obejmujaca modelowanie matematyczne,
metody numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwigzywania problemoéw i zadan
inzynierskich. Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu wybranej specjalnosci i potrafi stosowac ja w
W1 |obszarze studiowanego kierunku studiow K_W02

Potrafi zbudowa¢ model analityczny uktadu liniowego i nieliniowego z wykorzystaniem
W1.1 |narzgdzi srodowiska Matlab, potrzebny do metod diagnostycznych z wykorzystaniem
modelu.

UmiejetnoSci

Potrafi wykorzystac i wlasciwie dobrac aplikacje do obliczen inzynierskich, syntezy i analizy
modeli systemow, zardwno cyfrowych jak i analogowych

ut ULl Potrafi wykorzysta¢ wlasciwe przyborniki programu Matlab do identyfikacji systemow w K_U05
" |celu przeprowadzenia diagnostyki uszkodzen.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zadan inzynierskich,
U2 typowych dla wybranego kierunku studiéw. Potrafi wybiera¢ i stosowa¢ wiasciwe metody i K U21

narzgdzia




| U2.1 |P0traﬁ zbudowa¢ binarng macierz diagnostyczna. |

Kompetencje

Ma $wiadomos¢ potrzeby jasnego formutowania informacji zwigzanych z osiggnigciami techniki dla
wybranego kierunku studiow
K1 , . — - — — K K04
KL1 Ro.zuml.e znaczenie skutecznej diagnostyki uszkodzen i jej wptyw na poprawnosé¢ -
dziatania systemu.
TRESCI KSZTALCENIA ST NST

TEMAT 30 18

Wyklad 15 9

1 |Podstawowe pojecia i definicje. Omowienie struktury wyktadu 1 1
2 |Redundancja analityczna, a redundancja sprzgtowa 1 1
3 |Metody detekcji uszkodzen dla uktadéw liniowych 1 1
4 |Metody lokalizacji uszkodzen: uktad dedykowany i uogoélniony 2 1
5 |Projektowania progow decyzyjnych: statych i adaptacyjnych 2 1
6 |Obserwatory stanu w diagnostyce uszkodzen 2 1
7 |Sztuczna inteligencja w diagnostyce uszkodzen 2 1
8 |Lokalizacja uszkodzen z zastosowaniem obserwatoréw stanu 2 1
9 |Diagnostyka proceséw — przyktady praktyczne 2 1
Laboratorium 15 9

1 |Podstawowe pojecia i definicje. Omowienie struktury wyktadu 1 1
2 |Redundancja analityczna, a redundancja sprzgtowa 1 1
3 |Metody detekcji uszkodzen dla uktadéw liniowych 1 1
4 |Metody lokalizacji uszkodzen: uktad dedykowany i uogoélniony 2 1
5 |Projektowania progow decyzyjnych: statych i adaptacyjnych 2 1
6 |Obserwatory stanu w diagnostyce uszkodzen 2 1
7 |Sztuczna inteligencja w diagnostyce uszkodzen 2 1
8 |Lokalizacja uszkodzen z zastosowaniem obserwatoréw stanu 2 1
9 |Diagnostyka proceséw — przyktady praktyczne 2 1

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza|Wyklad

—

Wi WLI kolokwu%rrn ustn§ . K_W02
aktywnos¢ na zajgciach

N

Umiej Qtnoéci|Wyklad

Ul ULL 1 kolokwu{rln ustne' . K U05
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U2 U1 1 kolokwu{rln ustne' . K_U21
2|aktywnos$¢ na zajeciach

Kompetencj e|Wyklad

K1 K1.1 | 1|aktywnoéé na zaj¢ciach | K K04

Wiedza|Lab0rat0rium

—

kolokwium pisemne pytania otwarte

W1 Wi1.1
aktywnos$¢ na zajgciach

K_W02

N

Umiej Qtnoéci|Lab0ratorium

kolokwium pisemne pytania otwarte

U1 Ul.1 K_U05

aktywnos¢ na zajgciach

U2 U2.1 kolokwium pisemne pytania otwarte

K _U21

aktywnos¢ na zajgciach

Kompetencj e|Laboratorium

K1 K1.1 | 1|aktywnoéé na zaj¢ciach | K K04

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow




3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktéw

| 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaty osiggnicte z minimalnymi niedociggnigciami
dobry db 4 zakladane efekty zostaly osiagniete z niewielkimi brakami, ktore mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zaktadane efekty zostaly osiagniete na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zaktadane efekty nie zostaly osiagnigte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 30 18
1 [Przygotowanie do zajeé 5 6
E 2 [Czytanie wskazanej literatury 5 6
3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10 20
Suma godzin: 50 50
Punkty ECTS: 2 2
LITERATURA
Podstawowa

1 |Korbicz i inni (Red.), Diagnostyka procesow, WNT, 2002

2008

Patan K., Artificial neural networks for the modeling and fault diagnosis of technical processes, Springer, Berlin,

3 |Witczak M., Sterowanie i wizualizacja systemow, PWSZ w Glogowie, Glogow, 2011

Witczak M., Modelling and estimation strategies for fault diagnosis of non-linear systems, Springer, Berlin, 2007




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GLOGOWIE

PANS

Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych %

GLOG

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU 3

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Kod
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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia Profil studiéw

praktyczny

Kierunek studiow

Automatyka i robotyka Specjalnos¢ AiUR

Modut ksztalcenia

Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski

Semestr A% Forma zaliczenia

Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH

STUDIA STACJONARNE

STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

15| E5 | 2

9 | E5

2

15

Z05

2

9 [ZO5(| 2

SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJEC

STUDIA STACJONARNE

STUDIA NIESTACJONARNE

Wyklad

15

Wyklad

9

Laboratorium

15

Laboratorium

9

Razem

30

Razem

18

Praca wlasna studenta

70

Praca wlasna studenta

82

Razem

100

Razem

100

ECTS

4

ECTS

WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci 1 umiejgtnoscei z elektrotechniki, fizyki i mechaniki

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie z napedami stosowanymi w automatyce. Nauka doboru napedoéw elektrycznych i oprogramowania

dedykowanego dla uktadéw zrobotyzowanych.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

EFEKT

Wiedza

W1

Ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu matematyki, obejmujaca: analiz¢ matematyczng, algebre
liniowa, metody probabilistyczne, statystyke matematyczng oraz dziatania na zmiennych
zespolonych ukierunkowanych na rozwigzywanie problemow, takich jak: (1) analiza i synteza
uktadow dynamicznych, (2) analizy wynikow eksperymentu, (3) analizy i syntezy obwodow
elektrycznych i elektronicznych, (4) rozwigzywanie zadan mechaniki ogélnej, obejmujaca
kinematyke i dynamike. Potrafi stosowac tg wiedzg w zakresie studiowanego kierunku studiow

K_Wo0l1

Wi1.1

w zakresie liczb zespolonych

Potrafi syntezowac i przeksztatca¢ podstawowe wzory i zalezno$ci matematyczne, takze

W2

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki, w tym wiedzg o
podstawowych zjawiskach, prawach, wielkos$ciach i jednostkach niezbedna do analizy prostych
obwodow elektrycznych i elektronicznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Rozumie i
potrafi stosowac tg wiedzg w aspekcie zagadnien automatyki i robotyki

K_W07

W2.1 . .
mocy, napi¢¢, pradow

Potrafi analizowa¢ uktady napedowe w zakresie wystepujacego momentu obrotowego,

W3

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie zastosowania dedykowanego oprogramowania i
oprzyrzadowania wykorzystywanego do projektowania uktadow automatyki w zakresie: (1)
programowalnych sterownikow logicznych (PLC), (2) charakterystyk elektromechanicznych i
typowych zastosowan maszyn elektrycznych, (3) programowych narzedzi inzynierskich
umozliwiajacych weryfikacje funkcjonowania uktadow sterowania

K W12




Potrafi instalowac i stosowa¢ oprogramowanie do: programowania sterownikow PLC,
W3.1 |symulacji obiektow przemystowych, symulacji uktadéw sterowania, konfiguracji
przemiennikow, przeksztattnikow i soft startow, robotow przemystowych,
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
dostepnych mediow przekazu informacji, jak rowniez integrowac je w celu interpretacji, a takze
Ul |wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie K U01
Potrafi pozyskiwa¢ informacje ze zrodet literaturowych oraz internetowych, analizowac
Ul.1 . . .. . LT ,
je, dokonywac¢ selekcji 1 wykorzystywac do realizacji zadan zawodowych
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzgdzi stuzgcych do rozwigzywania zadan inzynierskich,
typowych dla wybranego kierunku studiéw. Potrafi wybieraé i stosowaé wtasciwe metody i
narzedzia
U2 - - . - - . p . K U21
Potrafi dobra¢ metody i narzedzia do projektowania, analizy uktadow napgdowych, ich -
U2.1 [|parametryzacji, programowania i monitorowania pracy, diagnozy awarii i usterek
Kompetencje
Swiadomie odpowiada za prace wlasng oraz przestrzega zasad okre$lajacych prace w zespole
K1 K11 Potrafi pracowaé w zespole, przyjmuje odpowiedzialno$¢ za wykonane zadania zawodowe | K_KO01
Ma $wiadomos$¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metod i technik inzynierskich w
obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego
K2 Ciagle doskonali umiejetnosci zawodowe, na biezgco - korzystajac z zasobow sieci, jak K K02
K2.1 |[réwniez biorgc udziat w szkoleniach i1 konferencjach aktualizuje wiedzg 1 umiejgtnoscei,
eliminuje rozwigzania nieefektywne
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
1 |Budowa i zasada dziatania silnika indukcyjnego, pradu statego, krokowego i liniowego 3 2
2 |Budowa i zasada dzialania serwonapgdow 3 2
3 |Budowa i zasada dziatania napedoéw bezposrednich 3 1
4 |Budowa i zasada dzialania uktadow falownikowych 3 2
5 Sterownie napedami za pomoc3 sieci przemystowych, z panelu operatorskiego, programowanie 3 5
pracy napedu w PLC
Laboratorium 15 9
| Budowa i zasada dziatania silnika indukcyjnego, pradu statego, krokowego i liniowego. 4 )
Montaz uktadoéw, podtaczanie, pomiar podstawowych parametrow
Budowa i zasada dziatania serwonapedoéw. Podlaczanie i uruchamianie serwonapedu.
2 . B 2 2
Serwonaped jako silnik i jako hamulec.
3 Budowa i zasada dziatania napedoéw bezposrednich. Uktady polaczen, pomiar parametrow, 4 |
faczenie uzwojen w gwiazde i trojkat, pomiar pradow i napiec, obrotow silnika
Budowa i zasada dziatania uktadow falownikowych. Konfiguracja falownika za pomoca
4 |komputera oraz z pulpitu lokalnego. Parametry falownika, ich wplyw na parametry silnika 2 2
(napgdu)
5 Sterownie napedami za pomocg sieci przemystowych, z panelu operatorskiego, programowanie 3 5
pracy napedu w PLC. Bloki w TiaPortal sterujgce pracg napedu falownikowego
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza| Wyklad
W1 Wi1.1 1|egzamin pisemny pytania otwarte K W01
w2 W2.1 1|egzamin pisemny pytania otwarte K W07
W3 W3.1 1|egzamin pisemny pytania otwarte K W12
Umiejgtnoéci|Wyklad
U1 Ul.1 1|egzamin pisemny pytania otwarte K _U01
U2 U2.1 1]kolokwium pisemne pytania otwarte K U21




Kompetencj e|Wyklad

K1 K1.1 1]kolokwium pisemne pytania otwarte K K01
K2 K2.1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte K _Ko02
Wiedza|Lab0rat0rium
Wi WL1 1|praca serfllestraln'a . K Wol
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
W2 W21 1|praca serfllestraln'a . K_Wo07
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3 Wil 1|praca serfllestraln'a . K W12
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul U1 1|praca ser,rlf:stralng . K U0l
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca ser,rlf:stralng . K U21
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 KL1 1|praca serfllestraln'a . K Ko1
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|praca serfllestraln'a . K K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow

4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow

4,5

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow

5,0

student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktéw

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaty osiggnicte z minimalnymi niedociggnigciami
dobry db 4 zakladane efekty zostaly osiagnigte z niewielkimi brakami, ktore mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zaktadane efekty zostaly osiagniete na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zaktadane efekty nie zostaly osiagnigte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 30 18
3 1 [Przygotowanie do zajec¢ 10 15
& | 2 |Czytanie wskazanej literatury 15 17
5 3 |Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 15 20
§ 4 [Przygotowanie pracy semestralnej 15 15
&~ | 5 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15 15
Suma godzin: 100 100
Punkty ECTS: 4 4
LITERATURA
Podstawowa
) W. Koczara. Wprowadzenie do napgdu elektrycznego Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, 2012

Tunia, Henryk, Podstawy automatyki napedu elektrycznego : skrypt dla studentow wyzszych szkot technicznych i

2 [wyzszych zawodowych studidow technicznych na kierunku Elektrotechnika, Warszawa : Wydaw. Naukowe, 1983

Uzupehiajaca

Mierzejewski, Jerzy, Serwomechanizmy obrabiarek sterowanych numerycznie Warszawa : Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 1977

2 [Tunia, Henryk, Automatyka nape¢du przeksztattnikowego. Warszawa : Panst. Wydaw. Naukowe, 1987
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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych

Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny

Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnos¢ AiUR

Modut ksztatcenia Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy polski

Semestr \% Forma zaliczenia Egzamin

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

15

E5 | 2

9

E5

2

15

Z05

2

9 [ZO5(| 2

SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJEC

STUDIA STACJONARNE

STUDIA NIESTACJONARNE

Wyklad

15

Wyklad

9

Laboratorium

15

Laboratorium

9

Razem

30

Razem

18

Praca wlasna studenta

70

Praca wlasna studenta

82

Razem

100

Razem

100

ECTS

4

ECTS

WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z elektrotechniki, fizyki, mechaniki

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie z napedami stosowanymi w automatyce. Nauka doboru napedoéw elektrycznych i oprogramowania
dedykowanego dla uktadow zrobotyzowanych. Cel stosowania, aplikacja i programowanie napgdow

energoelektronicznych

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

EFEKT

Wiedza

W1

Ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu matematyki, obejmujgca: analiz¢ matematyczng, algebre
liniowa, metody probabilistyczne, statystyke matematyczng oraz dziatania na zmiennych
zespolonych ukierunkowanych na rozwigzywanie problemow, takich jak: (1) analiza i synteza
uktadéw dynamicznych, (2) analizy wynikow eksperymentu, (3) analizy i1 syntezy obwodow
elektrycznych i elektronicznych, (4) rozwigzywanie zadan mechaniki ogolnej, obejmujaca
kinematyke i dynamike. Potrafi stosowaé tg wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow

K_WO01

Wi1.1

Potrafi syntezowac i przeksztatca¢ podstawowe wzory i zaleznoSci matematyczne, takze
w zakresie liczb zespolonych

W2

Ma zaawansowang wiedzg w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki, w tym wiedzg o
podstawowych zjawiskach, prawach, wielkosciach i jednostkach niezb¢dng do analizy prostych
obwodow elektrycznych i elektronicznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Rozumie i
potrafi stosowa¢ tg wiedze w aspekcie zagadnien automatyki i robotyki

K_W07

W21

Potrafi analizowa¢ uktady napedowe w zakresie wystepujacego momentu obrotowego,
mocy, napi¢¢, pradow




Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie zastosowania dedykowanego oprogramowania i
oprzyrzadowania wykorzystywanego do projektowania uktadow automatyki w zakresie: (1)
programowalnych sterownikoéw logicznych (PLC), (2) charakterystyk elektromechanicznych i
typowych zastosowan maszyn elektrycznych, (3) programowych narzedzi inzynierskich
W3 umozliwiajacych weryfikacje¢ funkcjonowania uktadow sterowania K wi2
Potrafi instalowac¢ i1 stosowaé oprogramowanie do: programowania sterownikow PLC,
W3.1 [symulacji obiektow przemystowych, symulacji uktadow sterowania, konfiguracji
przemiennikdéw, przeksztaltnikow i soft startow, robotow przemystowych,
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
dostepnych mediow przekazu informacji, jak rowniez integrowac je w celu interpretacji, a takze
Ul |wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie K U01
Potrafi pozyskiwa¢ informacje ze zrddet literaturowych oraz internetowych, analizowaé
Ul . . .. . . ,
je, dokonywac selekcji i wykorzystywac¢ do realizacji zadan zawodowych
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zadan inzynierskich,
typowych dla wybranego kierunku studiow. Potrafi wybiera¢ i stosowaé wtasciwe metody i
narzg¢dzia
U2 ; - . - - . ; . K U21
Potrafi dobra¢ metody i narzedzia do projektowania, analizy uktadow napedowych, ich -
U2.1 [parametryzacji, programowania i monitorowania pracy, diagnozy awarii i usterek
Kompetencje
Swiadomie odpowiada za prace wlasng oraz przestrzega zasad okre$lajacych prace w zespole
K1 KL1 Potrafi pracowaé w zespole, przyjmuje odpowiedzialno$¢ za wykonane zadania zawodowe | K_K01
Ma $wiadomos$¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metod i technik inzynierskich w
obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego
K2 Ciagle doskonali umiejetnosci zawodowe, na biezaco - korzystajac z zasobow sieci, jak K K02
K2.1 |roéwniez biorac udziat w szkoleniach i konferencjach aktualizuje wiedzg 1 umiejgtnoscei,
eliminuje rozwigzania nieefektywne
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
1 |Budowa i zasada dziatania silnika indukcyjnego, pradu statego, krokowego i liniowego 3 2
2 |Budowa i zasada dziatania serwonapedow 3 2
3 |Budowa i zasada dziatania napedow bezposrednich 3 1
4 |Budowa i zasada dziatania uktadéw falownikowych 3 2
5 Sterownie napgdami za pomocg sieci przemystowych, z panelu operatorskiego, programowanie 3 )
pracy napedu w PLC
Laboratorium 15 9
! Budowa i zasada dziatania silnika indukcyjnego, pradu statego, krokowego i liniowego. 4 )
Budowa uktadow, pomiary parametréw
Budowa i zasada dziatania serwonap¢dow. Uruchamianie serwonapgdow. Serwonaped jako
2 . L . 2 2
silnik i hamulec. Pomiar pr¢dkosci i potozenia. Pomar charakterystyk
Budowa i zasada dziatania napedoéw bezposrednich. Uktady polaczen w zaleznosci od danych z
3 |tabliczki znamionowej. Laczenie w gwiazdg i trojkat. Pomiar napig¢ i pradow w réznych 4 1
stanach pracy.
4 Budowa i zasada dziatania uktadow falownikowych. Parametry falownika i ich wptyw na prace ) )
silnika. Konfigurowanie falownika za pomocg dedykowanego oprogramowania
Sterownie napgdami za pomocg sieci przemystowych, z panelu operatorskiego, programowanie
5 . , . 3 2
pracy napgdu w PLC poprzez stosowanie dedykowanych blokéw w programie.
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
W1 W1.1 1 |egzamin pisemny pytania otwarte K W01




W2 W2.1 1|egzamin pisemny pytania otwarte K W07
W3 W3.1 1]egzamin pisemny pytania otwarte K W12
Umiej(;tnoéci|Wyklad
Ul Ul.1 1]kolokwium pisemne pytania otwarte K U01
U2 U2.1 1|egzamin pisemny pytania otwarte K U21
Kompetencje|Wyklad
K1 KL1 1|praca serfllestraln'a . K Ko1
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|praca serfllestraln'a . K K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Wiedza|Laboratorium
wi W11 1|praca serflrestraln.a . K_Wol
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W2 W21 1|praca serflrestraln.a . K_Wo07
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3 W3l 1|praca serflrestraln.a . K W12
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Laboratorium
Ul UL1 1|praca serfllestraln'a . K U0l
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca serfllestraln'a . K 021
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Laboratorium
K1 K11 1|praca serflrestraln.a . K Kol
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|praca serflrestraln.a . K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0

student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnig¢te z minimalnymi niedociagnigciami
dobry db 4 zaktadane efekty zostaly osiagniete z niewielkimi brakami, ktére mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zakltadane efekty zostaly osiagnigte na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zaktadane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zakladane efekty nie zostaty osiagnigte
NAKLAD PRACY WELASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 18
S 1 [Przygotowanie do zajec¢ 15 15
& | 2 |Czytanie wskazanej literatury 15 17
i 3 |Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 15 20
‘é 4 |Przygotowanie pracy semestralne; 10 15
A1 5 [Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15 15
Suma godzin: 100 100
Punkty ECTS: 4 4
LITERATURA
Podstawowa
1 Koczara, Wtodzimierz. Wprowadzenie do napegdu elektrycznego Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2012




Tunia, Henryk, Podstawy automatyki napedu elektrycznego : skrypt dla studentow wyzszych szkot technicznych i
wyzszych zawodowych studiéw technicznych na kierunku Elektrotechnika, Warszawa : Wydaw. Naukowe, 1983

Uzupehiajaca

Mierzejewski, Jerzy, Serwomechanizmy obrabiarek sterowanych numerycznie Warszawa : Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 1977

Tunia, Henryk, Automatyka napedu przeksztattnikowego. Warszawa : Panst. Wydaw. Naukowe, 1987




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GLOGOWIE

Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych g

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU 3

GLOG

PANS:

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Napedy plynowe w robotyce i automatyce Kod 48
(modutu) przedmiotu
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnos¢ AiUR
Modut ksztatcenia Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr \% Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 [zO5] 3 9 |ZO5| 3
15 | ZO5| 2 9 |Z05| 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyklad 15 Wyklad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta 95 Praca wtasna studenta 107
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z fizyki dotyczace zjawisk zachodzacych w cieczach i gazach: Prawo Pascala, przemiany
gazowe, pojecie gazu doskonalego 1 rzeczywistego.

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie z nap¢gdami ptynowymi stosowanymi w automatyce. Nauka doboru napedoéw ptynowych do zastosowan w
uktadach wykonawczych maszyn i urzadzen. Dobor pomp, uktadow sterowania, czujnikow, elementow wykonawczych,
medidéw roboczych, parametryzacja, parametry pracy,

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

W1

Ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu matematyki, obejmujaca: analiz¢ matematyczng, algebre
liniowa, metody probabilistyczne, statystyke matematyczng oraz dziatania na zmiennych
zespolonych ukierunkowanych na rozwigzywanie problemow, takich jak: (1) analiza i synteza
uktadow dynamicznych, (2) analizy wynikow eksperymentu, (3) analizy i syntezy obwodow
elektrycznych i elektronicznych, (4) rozwigzywanie zadan mechaniki ogélnej, obejmujaca
kinematyke i dynamike. Potrafi stosowac tg wiedzg w zakresie studiowanego kierunku studiow

K_Wo0l1

Wi1.1

Potrafi obliczy¢ parametry pracy uktadu napgdowego w fazie projektu i eksploatacji

W1.2

Potrafi obliczy¢ parametry gazow rzeczywistych i cieczy roboczych

W2

Ma zaawansowang wiedzg w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki, w tym wiedzg o
podstawowych zjawiskach, prawach, wielkosciach i jednostkach niezb¢dng do analizy prostych
obwodow elektrycznych i elektronicznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Rozumie i
potrafi stosowaé tg wiedze w aspekcie zagadnien automatyki i robotyki

K_W07

W2.1

Potrafi obliczy¢ moc uktadu napedowego od strony elektrycznej

W2.2

Potrafi zaprojektowac uktad sterowania




Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie zastosowania dedykowanego oprogramowania i
oprzyrzadowania wykorzystywanego do projektowania uktadow automatyki w zakresie: (1)
programowalnych sterownikow logicznych (PLC), (2) charakterystyk elektromechanicznych i
typowych zastosowan maszyn elektrycznych, (3) programowych narzedzi inzynierskich

w3 |umozliwiajacych weryfikacje¢ funkcjonowania uktadéow sterowania K W12
Potrafi zaprogramowac¢ prace uktadu napedowego pneumatycznego lub hydraulicznego,
W3.1 |dobra¢ programowalny uktad sterowania, takze w zakresie pomiaru i akwizycji
parametréw
W3.2 |Potrafi programowo odczyta¢ parametry pracy uktadu napgdowego
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
dostepnych mediow przekazu informacji, jak rowniez integrowac je w celu interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie
U1 R - P - - . : K _U01
U1.1 Potraﬁ pozyskiwaé 1n.f'o.rmaCJe ze zrodet 11teratu.row'}{ch oraz internetowych, analizowaé -
je, dokonywac¢ selekcji 1 wykorzystywac do realizacji zadan zawodowych
Ul.2 [Potrafi klasyfikowac¢ informacje i pozyskiwac je z portali firmowych
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zadan inzynierskich,
typowych dla wybranego kierunku studiow. Potrafi wybiera¢ i stosowaé wtasciwe metody i
narzg¢dzia
U2 - - , - - . ; , K U21
Potrafi dobra¢ metody i narzedzia do projektowania, analizy uktadow napedowych, ich -
U2.1 [parametryzacji, programowania i monitorowania pracy, diagnozy awarii i usterek
Kompetencje
Swiadomie odpowiada za prace wlasng oraz przestrzega zasad okre$lajacych prace w zespole
K1 KL1 Potrafi pracowaé w zespole, przyjmuje odpowiedzialnos¢ za wykonane zadania zawodowe K_KO01
K1.2 [Analizuje swoja pozycje w zespole
Ma $wiadomos$¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metod i technik inzynierskich w
obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego
K2 Ciagle doskonali umiejetnosci zawodowe, na biezgco - korzystajgc z zasobow sieci, jak K K02
K2.1 |[réwniez biorgc udziat w szkoleniach i1 konferencjach aktualizuje wiedzg 1 umiejgtnoscei,
eliminuje rozwigzania nieefektywne
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
! Budowa i zasada dziatania pneumatycznych i hydraulicznych sitownikow i innych elementow 3 )
wykonawczych
2 |Budowa i zasada dziatania serwomechanizméw hydraulicznych 3 2
3 |Budowa i zasada dziatania uktadow sterujacych, blokujacych i zabezpieczajacych. 3 1
4 Budowa i zasada dziatania rozdzielaczy hydraulicznych i pneumatycznych, w tym rozdzielaczy 3 )
proporcjonalnych sterowanych elektrycznie oraz za pomocg sieci przemystowych
5 |Budowa i dziatanie pomp i sprezarek stosowanych w napedach ptynowych. 3 2
Laboratorium 15 9
Budowa i zasada dziatania pneumatycznych i hydraulicznych sitownikow i innych elementow
1 |wykonawczych. Wyznaczanie parametréow, dobdr elementéw wykonawczych do okreslonego 4 2
zadania.
) Budowa i zasada dziatania serwomechanizmow hydraulicznych. Badanie serwomechanizmow ) )
(wzmacniaczy), badanie ci$nien i przeplywow.
Budowa i zasada dziatania uktadow sterujacych, blokujacych i zabezpieczajacych. Badanie
3 |uktadow sterowania mechanicznych, elektronicznych oraz sterowania za pomocg sterownikow 4 1
PLC.
4 Badanie dziatania rozdzielaczy hydraulicznych i pneumatycznych, w tym rozdzielaczy ) )
proporcjonalnych sterowanych elektrycznie oraz za pomocg sieci przemystowych
5 |Badanie pomp i sprezarek stosowanych w napgdach ptynowych. 3 2




WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
Wi W1.1 1 kolokwTum p%semne pytan%a otwarte K Wol
W1.2 1|kolokwium pisemne pytania otwarte B
Ww2.1 i i i
w2 1 kolokwTum p%semne pytan%a otwarte K W07
W2.2 1|kolokwium pisemne pytania otwarte B
w3 W3.1 1 kolokwTum p%semne pytan%a otwarte K W12
W3.2 1|kolokwium pisemne pytania otwarte B
Umiejgtnoéci|Wyklad
ULL ;plr:twa serfllestraln'a —
Ul aktywnos$¢ na zajeciac K U0l
1|praca semestralna -
Ul.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U2 U1 1|praca serfllestraln'a - K 021
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
KL1 1|praca semestralna
K1 ) 2|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K1.2 1|aktywnos$¢ na zajgciach
K2 K2.1 1|praca serfllestraln'a - K K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Wiedza|Laboratorium
W11 ;plr;tica ser’rlf:stralnfi —
Wi aktywno$¢ na zajgciac K Wo1
1|praca semestralna -
W1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W21 ;plr;tica ser’rlf:stralnfi —
w2 aktywno$¢ na zajgciac K Wo7
1|praca semestralna -
Ww2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Nl I e
W3 YRIOSC Jecla K W12
1|praca semestralna -
W3.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Laboratorium
ULL ;plr:twa serfllestraln'a —
Ul aktywnos$¢ na zajeciac K U0l
1|praca semestralna -
Ul.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U2 U1 1|praca serfllestraln'a - K 021
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Laboratorium
K1 K1.1 1 aktywno§c' na zaj.qgach K Kol
K1.2 1|aktywnos$¢ na zajgciach B
K2 K2.1 1|praca ser’rlf:stralnfi . K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow

4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow

45

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow

5,0

student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:




bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaty osiggnicte z minimalnymi niedociggnieciami
dobry db 4 zakladane efekty zostaly osiagnigte z niewielkimi brakami, ktore mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zaktadane efekty zostaly osiagniete na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zakladane efekty nie zostaly osiagnigte

NAKLEAD PRACY WEASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30 18

3 1 [Przygotowanie do zajeé¢ 20 25
& | 2 |Czytanie wskazanej literatury 20 25
5 3 |Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 20 25
§ 4 [Przygotowanie pracy semestralnej 15 15
&~ | 5 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 20 17
Suma godzin: 125 125

Punkty ECTS: 5 5
LITERATURA
Podstawowa

1 [Stefan Stryczek. Naped hydrostatyczny. Tom 1. Elementy. WNT 2005

2 [Stefan Stryczek. Naped hydrostatyczny. Tom 2. Uktady. WNT 2005

Uzupelniajaca

1 |G. Kotnis. Budowa i eksploatacja uktadow hydraulicznych w maszynach

pneumatycznych

R. Dindorf. Napedy ptynowe : podstawy teoretyczne i metody obliczania napgdow hydrostatycznych i




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GLOGOWIE

PANS

Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych g

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU =

GLOG

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazv&;illzidzsfur;uotu Eksploatacja i naprawy urzadzen produkcyjnych przfd(;iio - 49
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnos¢ AiUR
Modut ksztatcenia Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VII Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
151 E7 | 1 9 |E7| 1
15 |z07] 1 9 |1Z207| 1
15 1z207] 1 9 |1Z207| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Projekt 15 Projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 30 Praca wtasna studenta 48
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3
WYMAGANIA WSTEPNE
Podstawowa wiedza i umieje¢tnosci zwigzane z obstugg komputera oraz programu MS Excel. abc

CEL PRZEDMIOTU

Wykazanie si¢ przez studenta wiedzg w zakresie przedmiotu: gospodarka remontowa w przedsi¢biorstwie. Szczegdlny
nacisk kladzie si¢ na zaprezentowanie rozwigzan gwarantujgcych utrzymanie sprawnosci dziatania maszyn w
przedsigbiorstwie. W trakcie trwania zaje¢ student nabywa umiejetnosci skutecznego wykorzystania klasycznych i
nowych narzedzi wykorzystywanych w procesie utrzymania ruchu. Poznanie i zrozumienie podstawowych poje¢ z
zakresu gospodarki remontowej w przedsigbiorstwie.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

Posiada zaawansowang wiedze¢ w zakresie wybranej specjalnosci

Wi1.1

Dysponuje wiedza obejmujaca podstawowe technologie wytwarzania

W1
W1.2

Dysponuje wiedzg na temat zjawisk fizycznych sprzyjajacych tarciu i zuzyciu metali i
niemetali oraz wie jak minimalizowa¢ negatywne skutki tarcia i zuzycia

K_WI16

Posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendéw rozwoju
automatyki i robotyki

W2
W21

Zna podstawowe zasady prawidlowej eksploatacji maszyn i urzadzen oraz zna
podstawowe sposoby i metody dokonywania napraw

K W17

Ma zaawansowang wiedz¢ niezbedng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

W3
W3.1

Ma wiedzg z zakresu problematyki pozatechnicznej umozliwiajgca mu bezkonfliktowa
wspotprace w zespole

K_WI18

N/A

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, i prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej

w X/9n




vy -

Posiada wiedze wykraczajaca poza obszar techniczny i obejmujaca aspekty organizacyjne

Wil im zarzadcze w tym obszar zarzadzania zasobami ludzkimi

1N YV QU

UmiejetnoSci

U1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
dostepnych mediow przekazu informacji, jak rowniez integrowac je w celu interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie

Potrafi oceni¢ wartos¢ i dobrac zrodla literaturowe poszerzajace jego wiedzg w zakresie
Ul.1 ([wytrzymalo$ci materialow, pozwalajaca poprawnie okresla¢ wymiary elementow maszyn
1 urzadzen

K_U01

U2

Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ oraz prezentacj¢ ustng dotyczaca realizacji stawianego zadania
inzynierskiego, korzystajac z odpowiednich technik i narzedzi informacyjno-komunikacyjnych

Umie komunikowac¢ si¢ ze spolecznoscia w sposob jasny i zrozumiaty przez co dysponuje

U2.1 . e \ .
umiejetnosciami wspotpracy zespotowe;j

K_U02

U3

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
wybranag specjalnoscia

Potrafi zaprojektowa¢ uktad centralnego smarowania dla tych prostszych maszyn i

U3l urzadzen, ktore nie zostaty w takie uktady wyposazone

K_U18

U4

Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle

Potrafi prawidtowo, zgodnie z obowigzujacymi zasadami, oceni¢ ryzyko zwigzane z

A3 obstugg i eksploatacjg maszyn i urzgdzen

K_U20

US

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzgdzi stuzgcych do rozwigzywania zadan inzynierskich,
typowych dla wybranego kierunku studiéw. Potrafi wybieraé i stosowaé wtasciwe metody i
narzedzia

Potrafi wytypowac¢ i zastosowac narzedzia inzynierskie wspomagajgce rozwigzanie

Us1 konkretnych probleméw produkcyjnych

K_U21

Ué

Potrafi zredagowacé, przeanalizowac i zaprezentowa¢ wymagania stawiane w przedsiewzigciach
zwigzanych z rozwigzywaniem i realizacjg zadan inzynierskich typowych wybranego kierunku
studiow z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych oraz ergonomii i bezpieczenstwa pracy

Potrafi redagowac, analizowac¢ i prezentowa¢ wymagania zwigzane z rozwigzywaniem i
U6.1 [realizacja zadan inzynierskich typowych dla automatyki i robotyki oraz mechaniki.

K_U22

Kompetencje

K1

Swiadomie odpowiada za prace wlasng oraz przestrzega zasad okre$lajacych prace w zespole

Ma wiedzg¢ i umieje¢tnosci w obszarze zachowania standardow bezpieczenstwa pracy i
K1.1 |zasad zarzgdzania zasobami ludzkimi, z uwzglgdnieniem hierarchii potrzeb cztowieka

K_KO01

K2

Ma $wiadomos$¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metod i technik inzynierskich w
obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego

Dysponuje kompetencjami do funkcjonowania w zawodzie z umiejetnoscia "lifelong

K2.1 o
learning

K_K02

K3

Ma swiadomos¢ szybkiej dezaktualizacji nabytej wiedzy dla wybranego kierunku studiow i
wynikajacej stad koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych na bazie nowopowstajgcych
technologii, znajac mozliwosci dalszego doksztatcania si¢ zar6wno na studiach o wyzszych
poziomach, jak rowniez szkoleniach i kursach prowadzonych przez uznane jednostki

Jest kompetentny w zakresie oceny znaczenia i waznos$ci informacji zawodowych
K3.1 |publikowanych w portalach internetowych i innych mediach oraz proponowanych na
réznego rodzaju szkoleniach, co umozliwia mu aktualizowanie jego wiedzy.

K_K03

TRESCI KSZTALCENIA ST

NST

TEMAT 45

27

Wyklad 15

1 |Wpr0wadzenie do zagadnien zwigzanych z eksploatacjg 1 naprawg urzadzen produkcyjnych. 1




Zagadnienia podstawowe - nauka o eksploatacji maszyn. Rodzaje zuzycia oraz czynniki
2 |wplywajace na zuzywanie si¢ maszyn i urzadzen. Trwato$¢ i niezawodno$¢ maszyn i urzadzen. 3 2
Jako$¢ wyrobow: konstrukcyjna, technologiczna i uzytkowa.
Pojecie, ksztalttowanie 1 budowa warstwy wierzchniej. Wplyw warstwy wierzchniej na
3 [trwalos¢ uzytkowa wyrobow. Rodzaje i mechanizmy zuzywania si¢ elementdw maszyn. 3 2
Identyfikacja, metody badan i zapobieganie roznym rodzajom zuzycia elementow maszyn.
Proces technologiczny remontoéw maszyn. Etapy (fazy) prac remontowych. Mycie, czyszczenie
4 |oraz demontaz maszyn i ich elementow. Narzedzia do wykonywania prac demontazowych i 4 2
montazowych. Weryfikacja remontowa oraz rozpoznawanie wad za pomocg defektoskopii.
Dokumentacja techniczna prac remontowych. Naprawa i regeneracja typowych elementow
5 |maszynowych. Zasady weryfikacji potaczen gwintowych, wpustowych, wielowypustowych, 4 2
wtlaczanych oraz skurczowych oraz metody ich naprawy (regeneracji). Przyczyny uszkodzen,
Laboratorium 15 9
1 |rozwigzanie zagadnienia gospodarki olejowej dla urzadzen produkcyjnych. 1 1
2 |sporzadzenie planu remontowego dla linii produkcyjne;j 3 2
3 |rozplanowanie planu przestojow remontowych zaktadu produkcyjnego 3 2
4 |proces montazu nowej linii produkcyjnej- przygotowanie grupy UR 4 2
5 |Opracowanie dokumentacji technicznej prac remontowych. 4 2
Projekt 15 9
1 |ustalenie tematu projektu. opracowanie harmonogramu realizacji projektu 1 1
2 |Analiza tematu projektu -ustalenie zadan do realizacji w danym projekcie 3 2
3 |omoéwienie realizacji pierwszego etapu projektu 3 2
4 |ustalenie zakresu zmian i poprawek w projekcie 4 2
5 |Odbidr merytoryczny projektu 4 2
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
WLI 1|egzamin ’u'stny _
Wi 2 akty'WI.lOSC na zaj¢ciach K W16
W12 1|legzamin ’u'stny _
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W2 W2.1 1|egzamin ’u'stny _ K W17
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 W31 1|egzamin ’u'stny _ K Wi8
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W4 Wa.1 1|egzamin ’u'stny _ K W20
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejgtnoéci|Wyklad
Ul ULL 1 egzamin,u,stny _ K U0l
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
v2 | v2a |cezamin ustny K_U02
2|projekt -
U3 U3l 1|egzamin ,u,stny _ K UIS
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U4 U4l 1|egzamin ,u,stny _ K U20
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
US | Usa |fceaminustny K_U21
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U6 U6.1 1|egzamin ,u,stny _ K U2
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 K11 1|egzamin ’u'stny _ K Kol
2|aktywno$¢ na zajeciach -




egzamin ustny

K2 K2.1 ! — — K K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

K3 | K31 | cezaminustny K_K03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Wiedza|Laboratorium
W11 ; klc;:okwu%rrn ustn§ —

Wi a ywn('>sc na zajgciac K W16

1|kolokwium ustne -
W1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach

w2 W21 1 kolokwu%rrn ustn§ . K W17
2|aktywno$¢ na zajeciach -

W3 W3l 1 kolokwu%rrn ustn§ . K Wi8
2|aktywno$¢ na zajeciach -

W4 W41 1 kolokwu%rrn ustn§ . K W20
2|aktywno$¢ na zajeciach -

Umiejgtnoéci|Laboratorium

Ul ULL 1 kolokwu{rln ustne' . K U0l
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U2 U1 1 kolokwu{rln ustne' . K U02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U3 U3l 1 kolokwu{rln ustne' . K UIS
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
1|{kolokwium ustne

U4 U4.1 — — K U20
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

USs Us.1 1 kolokwu{rln ustne' . K U21
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U6 U6.1 1 kolokwu{rln ustne' . K U2
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Kompetencje|Laboratorium

K1 K11 1 kolokwu%rrn ustn§ . K Kol
2|aktywno$¢ na zajeciach -

K2 K2.1 1 kolokwu%rrn ustn§ . K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -

K3 K3.1 1 kolokwu%rrn ustn§ . K K03
2|aktywno$¢ na zajeciach -

Wiedza|Projekt
WL1 ; plr:t“ekt —

wi a Wnosc na zajgciac K W16

1|projekt -
Wi1.2 — —
2|aktywno$¢ na zajeciach

w2 | waa |—proekt K W17
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

w3 | waa |—proekt K_WI18
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

wa | waa |—proekt K_W20
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Umiejetnosci|Projekt

Ul | vt okt K_U01
2|aktywno$¢ na zajeciach -

v2 | vza |—proiekt K_U02
2|aktywno$¢ na zajeciach -

U3 | usa |—proekt K_UIS8
2|aktywno$¢ na zajeciach -




1 jekt

U4 | uv4aa e o o K_U20
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
1 jekt

Us Us.1 projet K_U21
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
1 jekt

U6 U6.1 projet K_U22
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Kompetencje|Projekt

1 jekt

Ki | KLl proje® K_KO1
2|aktywno$¢ na zajeciach -
1 jekt

K2 | K21 e K_K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
1 jekt

K3 | K31 proje® K_KO03
2|aktywno$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY
Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:
2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow
3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5

student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnig¢te z minimalnymi niedociagnigciami
dobry db 4 zaktadane efekty zostaly osiagniete z niewielkimi brakami, ktére mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zakltadane efekty zostaly osiagnigte na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zaktadane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zakladane efekty nie zostaty osiagnigte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27
s | 1 |Przygotowanie do zaje¢ 8 11
—§ 2 |Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 4 10
g 3 |Przygotowanie projektu 8 12
~| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10 15
Suma godzin: 75 75
Punkty ECTS: 3 3
LITERATURA
Podstawowa
1 |Legutko S., 2007, Eksploatacja maszyn.
2 [Goérecki A., Grzegorski Z., 1992, Montaz, naprawa i eksploatacja maszyn i urzadzen przemystowych.
3 |Legutko S., 2004, Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen.
Uzupehiajaca
1 [Stowinski B., 2014, Inzynieria eksploatacji maszyn.
2 |Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J., 1987, Remont maszyn. Demontaz - naprawa elementow - montaz.
3 |Gorecka R., Polanski Z., 1983, Metrologia warstwy wierzchniej.
4 [Dabrowski K. 1978, Remonty i konserwacje maszyn oraz urzadzen technicznych.
5 |Kurasza J. 2005, Kontrola maszyn i urzadzen. Przeglady, naprawy, dostosowanie do wymogéw UDT i PIP.
6 [Napiorkowski J., Drozyner P., Mikotajczak P., 2013, Podstawy budowy i eksploatacji pojazdéw i maszyn.
. Ratajczak A., Tomkowiak P., Wieczorowski K., 1982, Technologia remontéw maszyn i urzadzen technologicznych.
8 |Chrzanowski S., 1980, Remonty urzadzen cieplnych elektrowni.
9 [Niewczas M., 2010, Kaizen - ciagle doskonalenie, Zarzadzanie jakoscig - doskonalenie organizacji




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GLOGOWIE

t0G

Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych % D t! M c
|
SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU 3 l J

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Kod

Projektowanie i odtwarzanie maszyn i urzadzen .
przedmiotu

50

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia Profil studiéw praktyczny

Kierunek studiow

Automatyka i robotyka Specjalnos¢ AiUR

Modut ksztalcenia

Specjalno$ciowy Jezyk wyktadowy polski

Semestr

VII Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH

STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium

Projekt

15 1z07] 1

9 (z07| 1

15 |z07] 1 9 |1Z207| 1

15 1z07] 1 9

Z07] 1

SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJEC

STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad 15 Wyktad 9

Laboratorium 15 Laboratorium 9

Projekt 15 Projekt 9

Razem 45 Razem 27

Praca wlasna studenta 30 Praca wlasna studenta 48

Razem 75 Razem 75

ECTS 3 ECTS 3

WYMAGANIA WSTEPNE

Grafika inzynierska

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy dotyczacej zasad projektowanie podstawowych elementéw maszyn i urzadzen

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

Ma zaawansowang wiedz¢ dotyczacg mechaniki oraz konstrukcji mechanicznych, jak rowniez
stosowanych w nich materiatach i sposobach ich doboru w celu zapewnienia wlasciwego cyklu
zycia urzadzen i systemOw technicznych

W1
Wi1.1

Uzupehia wiedz¢ z zakresu budowy metali, wytrzymalo$ci materiatow oraz z zakresu
grafiki inzynierskiej jako podstaw w projektowaniu i odtwarzaniu maszyn i urzadzen

K_W09

W1.2

Wie jak okresla si¢ zapotrzebowanie mocy w napgdach maszyn i urzadzen

Posiada zaawansowang wiedze w zakresie wybranej specjalnosci

W21

Poznaje zasady wymiarowania czesci, doboru odpowiedniego pasowania
wspotpracujacych czgsci 1 doboru odchylek wymiarowych czesci tolerowanych

W2
W2.2

Poznaje podstawowe wzory wytrzymato$ciowe, pozwalajgce okresli¢ charakterystyczne
wymiary wykonywanych lub regenerowanych czesci, gwarantujgce ich niezawodng
funkcjonalno$¢

K_WI16

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie technik CAD i grafiki inzynierskiej

1
W3 W3

Zna zasady wykonywania rysunkoéw technicznych czg¢sci maszyn i urzadzen oraz ich
wymiarowania, co stanowi podstawowy etap odtwarzania tych cz¢sci

K W22

W3.2

Wie jak sporzadzi¢ rysunek odrgczny prostszych czgsci, co znacznie skraca czas ich
odtworzenia




UmiejetnoSci

Potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ z zakresu techniki i zagadnien pozatechnicznych, ma umiejetnosc
samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych
U1 - — — - . , — K U03
U1.1 Dysppnuje umiejetnosciami do funkcjonowania w zawodzie, w zakresie "lifelong -
learning"
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
wybrang specjalnoscia
U2 Potrafi korzysta¢ z literatury, dzigki temu opanowat umiejetno$¢ kreatywnego mysleniai | K Ul18
U2.1 [rozwiazywania problemoéw technicznych z zakresu projektowania i odtwarzania maszyn i
urzadzen
Kompetencje
Swiadomie odpowiada za prace wlasng oraz przestrzega zasad okre$lajacych prace w zespole
K1 KL1 Jest kompetentny w zakresie odpowiedzialnego postgpowania i zespotowego K _Ko1
* |rozwigzywania problemow technicznych
Ma $wiadomos$¢ myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy. W pracy inzyniera postepuje
zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej
K2 Jest kompetentny w ocenie znaczenia integracji systemu wytworczego i jako K _KO05
K2.1 |profesjonalista potrafi funkcjonowaé w takim systemie zarowno na szczeblu wydziatu jak
tez na szczeblu catej firmy
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
1 |zasady doboru napedéw do projektowanych maszyn i urzadzen 3 1
2 |podstawowe rodzaje elementow maszyn. Waty, kota pasowe, kota zgbate, tozyska 4 3
3 |rodzaje przektadni i ich obliczenia. 4 3
4 technologie wykonywania elementéw maszynowych.Obliczenia wytrzymato$ciowe 4 5
projektowanego elementu
Laboratorium 15 9
| rozwigzanie doboru napedu do projektowanego zespotu maszynowego z zastosowaniem 3 |
programu INVENTOR
2 |Ksztattowanie watu maszynowego z uwzglgdnieniem zadanych obcigzen 4 3
3 dobor tozysk do projektowanej konstrukeji z uwzglednieniem specyfiki obcigzen oraz czasu i 4 3
warunkow pracy
4 Obliczenia wytrzymatosciowe projektowanego elementu z zastosowaniem Metody Elementow 4 5
Skonczonych
Projekt 15 9
| wykonanie modelu 3D i wydruk ztozonego elementu maszynowego plus opracowanie 15 9
alternatywnych metod wykonania
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
W11 1|kolokwium ustne
W1 2|aktywno$¢ na zajeciach K W09
W1.2 1|aktywnos$¢ na zajgciach
W2 W2.1 1|aktywnos¢ na zaj:e;c%ach K W16
W2.2 1|aktywnos$¢ na zajgciach -
W3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach
W3 W32 1 [kolokwium ustne K W22
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Wyklad
U1 Ul.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _U03
U2 U1 1 kolokwil%rrn ustn§ . K UIS
2|aktywno$¢ na zajeciach -

Kompetencj e|Wyklad




K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko1
K2 K2.1 1 kolokwu%rrn prakt.yc.zne K K05
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Wiedza|Lab0rat0rium
WL1 ; kl(()tlokwu{rln ustne' —
wi a ywn9sc na zajgciac K W09
1|kolokwium ustne -
Wi1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W2.1 ; kl(()tlokwu{rln ustne' —
w2 a ywn9sc na zajgciac K W16
1|kolokwium ustne -
W2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3l ; kl(()tlokwu{rln ustne' —
w3 a ywn9sc na zajgciac K W22
1|kolokwium ustne -
W3.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul U1 1 kolokwu%rrn ustn§ . K U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1 kolokwu%rrn ustn§ . K UIS
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 K11 1 kolokwu{rln ustne' . K Kol
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
1|kolokwium ustne
K2 K2.1 — — K _KO05
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Wiedza|Projekt
Wi.1 ; pli‘t”ekt —
Wi a Wnosc na zajgciac K W09
1|projekt -
W1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
w2.1 ; pli‘t”ekt —
w2 a Wnosc na zajgciac K W16
1|projekt -
Ww2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Wil ; pli‘t”ekt —
W3 a Wnosc na zajgciac K W22
1|projekt -
W3.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Projekt
Ul | ula okt K_U03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
v2 | vaa okt K_U18
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Projekt
Ki | Kip |—fproiekt K_KO1
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 | K21 |—fproiekt K_K05
2|aktywno$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow




3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktéw

| 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaty osiggnicte z minimalnymi niedociggnigciami
dobry db 4 zaktadane efekty zostaty osiagniete z niewielkimi brakami, ktdore mozna szybko uzupehic
dostateczny plus dst+ 3,5 zaktadane efekty zostaly osiagniete na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zaktadane efekty nie zostaly osiagnigte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 45 27
1 [Przygotowanie do zajeé 4 7
g 2 [Czytanie wskazanej literatury 2 4
< - - - — -
= 3 |Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 2 4
§ 4 Przygotowan%e projektu . 15 20
& | 5 |Przygotowanie pracy semestralne; 1 3
6 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 6 10
Suma godzin: 75 75
Punkty ECTS: 3 3
LITERATURA
Podstawowa

1 [L. Kurmaz. Podstawy konstruowania weztow i czgsci maszyn, Kielce : Politechnika Swigtokrzyska, 2011

2 [T. Dobrzanski Rysunek techniczny maszynowy, Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004

Uzupehiajaca

1 [Strony WWW firm i zakladow zwigzanych z realizowana tematyka (podawane w trakcie wyktadow)

M. Feld, Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czgsci maszyn, Warszawa : Wydaw.
Naukowo-Techniczne, 2009
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NaZV&;illzidefur;llotu Systemy zarzadzania produkcja przfd(;iio - 51
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnos¢ AiUR
Modut ksztatcenia Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VI Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 | 206| 2 9 |206
15 | z06| 2 9 |Z06
15 | 206| 2 9 1206 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Projekt 15 Projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 105 Praca wtasna studenta 123
Razem 150 Razem 150
ECTS 6 ECTS 6
WYMAGANIA WSTEPNE
Podstawowa wiedza i umiejetno$ci zwigzane z obstuga komputera oraz programu MS Excel.

CEL PRZEDMIOTU

Wykazanie si¢ przez studenta wiedzg w zakresie przedmiotu: systemy zarzadzania produkcjg. Szczegdlny nacisk kladzie
si¢ na zaprezentowanie rozwigzan gwarantujgcych systemowe zarzadzanie produkcja. W trakcie trwania zajec student
nabywa umiejetnosci skutecznego wykorzystania klasycznych i nowych narz¢dzi i metod wykorzystywanych w
zarzadzaniu produkcjg. Poznanie i zrozumienie podstawowych poje¢ zarzadzania produkcja.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS EFEKT
Wiedza
Posiada zaawansowang wiedze¢ w zakresie wybranej specjalnosci
W1.1 |Dysponuje wiedza obejmujaca podstawowe systemy zarzadzania firmami
Dysponuje wiedzg na temat podstawowych aspektow zarzadzania na szczeblu
W1 W1.2 |wydziatlowym, wynikajgcych ze sposobu zarzgdzania realizowanego przez najwyzsze K W16
kierownictwo
WL3 Zna zasady lean management - podstawowej, uznanej i sprawdzonej w §wiecie koncepcji
™ |zarzadzania produkcjg i ustugami
Posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju
automatyki i robotyki
w2 — . . . . K_W17
Zna rozne inne metody zarzgdzania produkcja, sprawdzajace si¢ w specyficznych -
Ww2.1 sy . .
czynnosciach i warunkach funkcjonowania firm
Ma zaawansowang wiedz¢ niezbedna do zrozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych i
wa |Innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej v e




Yvo

Ma wiedzg¢ z zakresu problematyki pozatechnicznej umozliwiajgcg mu bezkonfliktowa

W3.1 .
wspoOlprace w zespole

PAER AN N )

W4

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie zarzgdzania, w tym zarzadzania jako$cig, 1 prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej

Posiada wiedze wykraczajaca poza obszar techniczny i obejmujaca aspekty organizacyjne

Wil i zarzadcze w tym obszar zarzadzania zasobami ludzkimi

K_W20

UmiejetnoSci

U1l

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
dostepnych mediow przekazu informacji, jak rowniez integrowac je w celu interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie

Potrafi oceni¢ warto$¢ i dobra¢ zrodta literaturowe z zakresu lean management oraz lean

Ul.1 . o .
manufacturing poszerzajace jego wiedze

K_U01

U2

Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ oraz prezentacj¢ ustng dotyczaca realizacji stawianego zadania
inzynierskiego, korzystajac z odpowiednich technik i narzedzi informacyjno-komunikacyjnych

Umie komunikowac si¢ ze spoteczno$cig w sposob jasny i zrozumialy przez co dysponuje

U2.1 . e . )
umiejetnosciami wspolpracy zespotowe;j

K_U02

U3

Potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ z zakresu techniki i zagadnien pozatechnicznych, ma umiejetnosc
samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Potrafi poszerza¢ swoje kompetencje zawodowe 1 organizacyjne stosowane w obszarze

U3.1 q e, . .. .. .
mechaniki, $cisle zwigzane z zagadnieniami automatyki i robotyki

K_U03

U4

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
wybrang specjalnoscia

Zna i potrafi zaprojektowac 1 wdrozy¢ system "kanban" do sterowania procesami

A3 produkcyjnymi.

K_UI8

UsS

Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle

U5.1 |P0traﬁ prawidlowo zarzadza¢ i ocenia¢ ryzyko zwigzane z procesami wytworczymi

K_U20

Ué

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzgdzi stuzgcych do rozwigzywania zadan inzynierskich,
typowych dla wybranego kierunku studiéw. Potrafi wybieraé i stosowaé wtasciwe metody i
narzedzia

Potrafi zastosowac typowe narzedzia inzynierskie koncepcji Lean jak: SMED, 58S,

ve.1 kanban, OEE, TPM, Six Sigma itp

K_U21

U7

Potrafi zredagowacé, przeanalizowac i zaprezentowa¢ wymagania stawiane w przedsiewzigciach
zwigzanych z rozwigzywaniem i realizacja zadan inzynierskich typowych wybranego kierunku
studiow z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych oraz ergonomii i bezpieczenstwa pracy

Potrafi analizowa¢ informacje gromadzone w trakcie produkcji, opracowac je i

i prezentowaé w zespole w celu dyskusji i poszukiwania optymalnych rozwigzan.

K_U22

Kompetencje

K1

Swiadomie odpowiada za prace wlasng oraz przestrzega zasad okre$lajacych prace w zespole

Potrafi wspolpracowac samodzielnie i w zespole oraz ma swiadomo$¢ zasad i wymagan

Ki1.1 obowigzujacych w efektywnej pracy zespolow "burzy mozgow".

K_KO01

K2

Ma $wiadomos$¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metod i technik inzynierskich w
obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego

K2.1 |Poste;puje zgodnie z cyklem Deminga PDCA, oznaczajacym ciagle doskonale procesow

K_K02

K3

Ma $wiadomos¢ szybkiej dezaktualizacji nabytej wiedzy dla wybranego kierunku studiow i
wynikajacej stad koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych na bazie nowopowstajacych
technologii, znajac mozliwosci dalszego doksztatcania si¢ zarowno na studiach o wyzszych
poziomach, jak réwniez szkoleniach i kursach prowadzonych przez uznane jednostki

Potrafi oceni¢ znaczenie i waznos$¢ informacji technicznych publikowanych w portalach
K3.1 |internetowych oraz w innych mediach, co pozwala mu aktualizowa¢ swoja wiedze
techniczng

K_KO03

Ma swiadomo$¢ myslenia i dziatania w sposdb przedsigbiorczy. W pracy inzyniera postepuje
zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej

W N




e

Umie rozwija¢ i wzbogaca¢ zdobyta wiedzg tak, by mysle¢ tworczo i by¢

LG przedsicbiorczym

P AN ANT PSS

TRESCI KSZTALCENIA

ST

NST

TEMAT

45

Wyklad

Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z systemami zarzadzania produkcja.

Standardowe procedury operacyjne (SOP).

System produkcyjny, jego struktura i otoczenie.

AlwNo]|—

Zarzadzanie produkcjg z wykorzystaniem systemow informatycznych.

— = =] —=]|\e

(9}

Koncepcja zarzgdzania zwana Technologig Optymalnej Produkcji - Optimized Production
Technology (OPT)

NSRS I O I SN

—_—

Koncepcja zarzadzania firmg i produkcjg - lean management i lean manufacturing

W

Lean manufacturing w zarzgdzania wybranymi elementami systemu produkcyjnego: TPM,
SMED, Kanban, JIT.

Laboratorium

Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z systemami zarzadzania produkcja.

Standardowe procedury operacyjne (SOP).

System produkcyjny, jego struktura i otoczenie.

AlwNo]|—

Zarzadzanie produkcjg z wykorzystaniem systemow informatycznych.

—l——] =\ N |

(9}

Koncepcja zarzgdzania zwana Technologig Optymalnej Produkcji - Optimized Production
Technology (OPT)

NSRS I O I SR

—_—

Koncepcja zarzadzania firmg i produkcjg - lean management i lean manufacturing

W

Lean manufacturing w zarzgdzania wybranymi elementami systemu produkcyjnego: TPM,
SMED, Kanban, JIT.

Projekt

Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z systemami zarzadzania produkcja.

Standardowe procedury operacyjne (SOP).

System produkcyjny, jego struktura i otoczenie.

AlwNo|—

Zarzadzanie produkcjg z wykorzystaniem systemow informatycznych.

—l— ==\ N |

()}

Koncepcja zarzgdzania zwana Technologig Optymalnej Produkcji - Optimized Production
Technology (OPT)

NSRS I O I SN

Koncepcja zarzadzania firmg i produkcjg - lean management i lean manufacturing

W

Lean manufacturing w zarzgdzania wybranymi elementami systemu produkcyjnego: TPM,
SMED, Kanban, JIT.

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

KOD | OPIS

| EFEKT

Wiedza|Wyklad

W1 W1.2

WLI kolokwium pisemne pytania otwarte

aktywnos¢ na zajgciach

kolokwium pisemne pytania otwarte

aktywnos¢ na zajgciach

K_WI16

kolokwium pisemne pytania otwarte

W1.3
aktywnos$¢ na zajgciach

W2 w21

kolokwium pisemne pytania otwarte

aktywnos$¢ na zajgciach

K_W17

W3 W3.1

kolokwium pisemne pytania otwarte

aktywnos$¢ na zajgciach

K_WIS8

W4 W4.1

kolokwium pisemne pytania otwarte

== === —

aktywnos¢ na zajgciach

K_W20

Umiej Qtnoéci|Wyklad

U1 Ul.1

kolokwium pisemne pytania otwarte

aktywnos¢ na zajgciach

K_U01

U2 U2.1

kolokwium pisemne pytania otwarte

o el N2

aktywnos¢ na zajgciach

K_U02




U3 U3l 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U4 U4l 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K UIS
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
USs Us.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U20
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U6 U6.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U21
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U7 U1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U2
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 KL1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Kol
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K3 K3.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K K03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K4 K41 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K K05
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Wiedza|Lab0rat0rium
WL1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
) 2|aktywno$é na zajeciach
W1 W12 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K W16
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
W13 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
) 2|aktywno$é na zajeciach
w2 W2.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K W17
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
W3 W3l 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K W18
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W4 Wa.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K_W20
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul ULl 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Uo1
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U4 U4l 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K UI8
2|aktywno$¢ na zajeciach -
USs Us.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U20
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U6 U6.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U021
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U7 U7.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U22
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 K11 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K Kol
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
wa . 1|kolokwium pisemne pytania otwarte v wor




nyg AN L

AN IWUJ

2|aktywnos$¢ na zajeciach
K4 K41 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K K05
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Wiedza|Projekt
WL1 1|projekt _ _
2|aktywnos$¢ na zajeciach
wi | wiz |—proiekt K_W16
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
W13 1|projekt _ _
2|aktywnos$¢ na zajeciach
w2 | wai |—proekt K_W17
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
w3 | waa |—fproekt K_WI18
2|aktywnos$¢ na zajeciach
wa | waa |—proekt K_W20
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci|Projekt
Ul | unn ekt K_U01
2|aktywno$¢ na zajeciach -
LIPS IR U730 S L K_U02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Us | usg iproekt K_U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U4 | uan Lproekt K_U18
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Us | usa |fproiekt K_U20
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U6 | U6l okt K_U21
2|aktywno$¢ na zajeciach -
O R |1 . S K_U22
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Pr0jekt
Ki | K11 |—fproekt K_KO01
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 | k21 |—proekt K_K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K3 | k31 |—fproekt K_KO03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Ké | K41 [—proekt K_K05
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0

student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0

student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow
Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte

dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaty osiggnicte z minimalnymi niedociggnieciami

dobry db 4 zakladane efekty zostaly osiagnigte z niewielkimi brakami, ktore mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zakladane efekty zostaly osiagnigte na dopuszczalnym poziomie

dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie

niedostateczny ndst 2 zaktadane efekty nie zostaly osiagnigte

NAKLEAD PRACY WEASNEJ STUDENTA

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci




Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem 45 27
s | 1 [Przygotowanie do zajg¢¢ 30 30
é 2 [Czytanie wskazanej literatury 15 33
§ [ 3 |Przygotowanie projektu 45 45
&| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15 15
Suma godzin: 150 150
Punkty ECTS: 6 6
LITERATURA
Podstawowa
1 |Pajak, Edward; Zarzadzanie produkcja : produkt, technologia, organizacja; 2021
2 [Szatkowski, Kazimierz; Zarzadzanie innowacjami i transferem technologii, 2016
3 |Mastyk-Musial, Ewa Krajewska-Binczyk, Elzbieta Rakowska, Anna; Zarzadzanie dla inzynierow, 2012
4 |Kulinska, Ewa Bustawski, Adam; Zarzgdzanie procesem produkcji, 2019
Uzupehiajaca
1 |Andrzej Blikle. Doktryna jako$ci. Rzecz o skutecznym zarzadzaniu. http://www.moznainaczej.com.pl/
) Hopej M., Kral Z.; http://docplayer.pl/61353027-Wspolczesne-metody-zarzadzania-w-teorii-i-praktyce-pod-
redakcja-mariana-hopeja-i-zygmunta-krala.html
3 Kozminski A., Piotrowski W. red. nauk.; Chrostowski A [et al.] Zarzadzanie : teoria i praktyka. Warszawa 2000

Czerska J., Doskonalenie strumienia wartosci. 2009
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Nazv&;illzidzsfur;uotu Procesy TPM i systemy TQM w przedsiebiorstwie przfd(;iio - 52
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnos¢ AiUR
Modut ksztatcenia Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VI Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 | 206| 2 9 |206
15 | 206 9 |Z06
15 |z206] 1 9 1206 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Projekt 15 Projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 80 Praca wtasna studenta 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE
Podstawowa wiedza i umiejetno$ci zwigzane z obstuga komputera oraz programu MS Excel.

CEL PRZEDMIOTU

Wykazanie si¢ przez studenta wiedza w zakresie przedmiotu: procesy TPM w przedsiebiorstwie. Szczegolny nacisk
ktadzie si¢ na zaprezentowanie rozwigzan gwarantujacych utrzymanie sprawnosci dziatania maszyn w
przedsigbiorstwie. W trakcie trwania zaje¢ student nabywa umiejetnosci skutecznego wykorzystania klasycznych i
nowych narzedzi wykorzystywanych w procesie utrzymania ruchu. Poznanie i zrozumienie podstawowych poje¢ z
zakresu TPM w przedsi¢biorstwie.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza
Posiada zaawansowang wiedze¢ w zakresie wybranej specjalnosci
Dysponuje wiedzg obejmujaca tzw. "narzedzia" inzynierskie przydatne do zastosowania
wi W1.1 |w obszarze utrzymania ruchu ze wzgledu na awarie zespotdw mechaniki czy elektroniki K W16
W2 Identyfikuje cechy systemu charakterystyczne dla sprawnego funkcjonowania dziatu
" lutrzymania ruchu
Posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendéw rozwoju
automatyki i robotyki
W2 . . — . - K W17
W21 Ma w1e(.12¢ A4 qbszarze znaczemg, wdrazania i funkcjonowania systemu TPM (Total
Productive Maintenance) w firmie.
Ma zaawansowang wiedz¢ niezbedng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej
W3 W3l Potrafi rozpozna¢ czynniki sprzyjajace prawidlowemu i sprawnemu funkcjonowaniu K W18
" |dziatu utrzymania ruchu




W3.2 |Zna zasady tolerowania wymiarow i okreslania wielko$ci tolerancji wymiarowe;j

W4

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, i prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej

Rozumie znaczenie integracji systemu wytworczego i roli jakg w tym systemie odgrywa

W4.1 . . . . . .
nowoczesnie zorganizowany i funkcjonujacy dziat utrzymania ruchu

Potrafi zarzadza¢ naprawami, ktore wchodza z zakres kompetencji zespotu, ktorym

W4.2
zarzadza

K_W20

UmiejetnoSci

U1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
dostepnych mediow przekazu informacji, jak rowniez integrowac je w celu interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie

Potrafi dokona¢ oceny znaczenia i waznos$ci informacji technicznych, dostepnych w

s bazach danych lub publikowanych w portalach internetowych.

K_U01

U2

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
wybrang specjalnoscia

Potrafi logicznie mys$le¢ i dokonaé oceny znaczenia i waznos$ci informacji technicznych,
U2.1 [dostgpnych w bazach danych lub publikowanych w portalach internetowych.

K_UI8

U3

Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle

Umie gromadzi¢, porzadkowac i opracowywac statystycznie zdobywane informacje, co

U3.1 . . . . ; .
stanowi podstawe rozwigzania wielu problemoéw oraz wzbogacania wlasnej wiedzy

Zna i potrafi okresla¢ stopien zagrozenia na poszczegdlnych stanowiskach wytworczych,

U3.2 . .
stosujac obowigzujace zasady oceny ryzyka.

K_U20

U4

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzgdzi stuzgcych do rozwigzywania zadan inzynierskich,
typowych dla wybranego kierunku studiéw. Potrafi wybieraé i stosowaé wtasciwe metody i
narzedzia

Ma wiedzg¢ i umieje¢tnosci w obszarze zachowania standardow bezpieczenstwa pracy i
U4.1 |zasad zarzadzania zasobami ludzkimi, z uwzglednieniem hierarchii potrzeb czlowieka
wedtug koncepcji Maslowa

K_U21

UsS

Potrafi zredagowac, przeanalizowac i zaprezentowaé wymagania stawiane w przedsigwzigciach
zwigzanych z rozwigzywaniem i realizacjg zadan inzynierskich typowych wybranego kierunku
studiow z uwzglednieniem aspektoOw ekonomicznych oraz ergonomii i bezpieczenstwa pracy

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ typowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania
US.1 |prostych zadan inzynierskich, typowych dla mechaniki, automatyki oraz robotyki.

K_U22

Kompetencje

K1

Swiadomie odpowiada za prace wlasng oraz przestrzega zasad okre$lajacych prace w zespole

Jest kompetentny do organizowania prac zespotowych oraz do aktywnego udziatu w

Ki1.1 takich pracach

K_KO01

K2

Ma $wiadomos$¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metod i technik inzynierskich w
obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego

K2.1 |Dysponuj ¢ kompetencjami do funkcjonowania w zakresie "lifelong learning”

K_K02

K3

Ma $wiadomos¢ szybkiej dezaktualizacji nabytej wiedzy dla wybranego kierunku studiow i
wynikajacej stad koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych na bazie nowopowstajacych
technologii, znajac mozliwosci dalszego doksztatcania si¢ zardwno na studiach o wyzszych
poziomach, jak roéwniez szkoleniach i kursach prowadzonych przez uznane jednostki

Jest kompetentny w zakresie oceny znaczenia i waznosci informacji zawodowych

K3.1 publikowanych na portalach internetowych

K_KO03

TRESCI KSZTALCENIA ST

NST

TEMAT 45

27

Wyklad 15

Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z koncepcjg TPM (Total Productive Maintenance) w
przedsigbiorstwie.

Dokumentacja i normy zwigzane z TPM. Standardowe procedury operacyjne (SOP). 2




3 |Metody rozwigzywania probleméw w DUR (Dziale Utrzymania Ruchu). 2 1
4 Likwidacja awarii. Inspekcja / przeglady. Konserwacje. Prognozowanie UR. Modyfikacja ) |
konstrukcji maszyn. Projektowanie nowych inwestycji.
5 Metody i narzedzia usprawniania proceséw jakosci. Wskazniki OEE, OPE, MTBF, MTTR, ) |
MTTF, NOB.
6 |Etapy i kroki wdrozenia TPM w przedsiebiorstwie. 4 3
7 Filary TPM. System 5S. Autonomiczne Utfzyrnanie Ruchu. Doskonalenie. Planowanie ) |
konserwacji. Zapewnienie Jakosci. BHP i Srodowisko.
Laboratorium 15 9
Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z procesami TPM (Total Productive Maintenance) w 1 0
przedsigbiorstwie.
2 |Dokumentacja i normy zwigzane z TPM. Standardowe procedury operacyjne (SOP). 1 1
3 |Metody rozwigzywania probleméw w DUR (Dziale Utrzymania Ruchu). 1 1
4 Likwidacja awarii. Inspekcja / przeglady. Konserwacje. Prognozowanie UR. Modyfikacja ) |
konstrukcji maszyn. Projektowanie nowych inwestycji.
5 Metody i narzedzia usprawniania proceséw jakosci. Wskazniki OEE, OPE, MTBF, MTTR, 4 5
MTTF, NOB.
6 |Etapy i kroki wdrozenia TPM w przedsiebiorstwie. 4 3
7 Filary TPM. System 5S. Autonomiczne Utfzyrnanie Ruchu. Doskonalenie. Planowanie ) |
konserwacji. Zapewnienie Jakosci. BHP i Srodowisko.
Projekt 15 9
Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z procesami TPM (Total Productive Maintenance) w 1 0
przedsigbiorstwie.
2 |Dokumentacja i normy zwigzane z TPM. Standardowe procedury operacyjne (SOP). 1 1
3 |Metody rozwigzywania probleméw w DUR (Dziale Utrzymania Ruchu). 1 1
4 Likwidacja awarii. Inspekcja / przeglady. Konserwacje. Prognozowanie UR. Modyfikacja ) |
konstrukcji maszyn. Projektowanie nowych inwestycji.
5 Metody i narzedzia usprawniania proceséw jakosci. Wskazniki OEE, OPE, MTBF, MTTR, 4 5
MTTF, NOB.
6 |Etapy i kroki wdrozenia TPM w przedsiebiorstwie. 4 3
7 Filary TPM. System 5S. Autonomiczne Utfzyrnanie Ruchu. Doskonalenie. Planowanie ) |
konserwacji. Zapewnienie Jakosci. BHP i Srodowisko.
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
WLI 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte
Wi 2 aktywn(')sc na. zaje¢ciach ' K Wi6
W12 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W2 W21 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte K W17
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Wil 1|kolokwium piser.nne.: pytania otwarte
W3 2 aktywn(')sc na. zajg¢ciach ' K W8
W32 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W4l 1|kolokwium piser.nne.: pytania otwarte
W4 2 aktywn(')sc na. zajgciach ' K W20
W42 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Wyklad
Ul ULL 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K U0l
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K_U18
2|aktywno$¢ na zajeciach




U3l 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
U3 2 aktywn9sc na. zajeciach . K U20
U3 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$é na zajeciach
U4 U4l 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U21
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
USs Us.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U2
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 KL1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Kol
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K3 K3.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K K03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Wiedza|Lab0rat0rium
WL1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
wi 2 aktywn9sc na. zajeciach . K W16
W12 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$é na zajeciach
w2 W2.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K W17
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
W3l 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
w3 2 aktywn9sc na. zajeciach . K WIS
W32 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$é na zajeciach
Wa.1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
W4 2 aktywn9sc na. zajeciach . K W20
W42 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$é na zajeciach
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul ULl 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Uo1
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K UI8
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3l 1]kolokwium pisemne pytania otwarte
U3 2 aktywn(')sc na. zajg¢ciach ' K U20
U3 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
U4 U4l 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U021
2|aktywno$¢ na zajeciach -
USs Us.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U22
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 K11 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K Kol
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K3 K3.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K K03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Wiedza|Projekt
W11 lpli‘t”ekt —
Wi 2|aktywno$¢ na zajeciac K Wik




vy &

AN YV AU

W12 1|projekt _ _
2|aktywnos$¢ na zajeciach
w2 | wai |—proiekt K_W17
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
w3.1 ;plr:t“ekt e
w3 : a yvr{r:osc na zajgciac K_WIS
w322 PRS-
2|aktywnos$¢ na zajeciach
w4.1 ;plr:t“ekt e
W4 : a yvr{r:osc na zajgciac K_W20
W4.2 PRS-
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci|Projekt
Ul | vt okt K_U01
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 | vz eroekt K_U18
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3.1 ;pli‘t’ﬁkt —
U3 a Wnosc na zajgciac K U20
1|projekt -
U3.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U4 | vaa |afproiekt K_U21
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Us | usa |—eroekt K_U22
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Pr0jekt
Ki | K11 |—proekt K_KO01
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 | k2a |—proekt K_K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K3 | k31 |—proekt K_KO03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0

student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktéw

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaty osiggnicte z minimalnymi niedociggnieciami
dobry db 4 zaktadane efekty zostaty osiagniete z niewielkimi brakami, ktdore mozna szybko uzupeic
dostateczny plus dst+ 3,5 zaktadane efekty zostaly osiagniete na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiggnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zaktadane efekty nie zostaly osiagnigte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem 45 27
s | 1 [Przygotowanie do zajg¢é 15 15
é 2 [Czytanie wskazanej literatury 15 33
§ [ 3 |Przygotowanie projektu 35 35
&| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15 15
Suma godzin: 125 125
Punkty ECTS: 5 5

LITERATURA




Podstawowa

1 |Szatkowski K., 2014,Nowoczesne zarzadzanie produkcja : ujecie procesowe.

2 [Nowakowski K. R., 2011, Kaizen a reengineering : studium poréwnawcze.

3 |Cwiklicki M., Obora H., 2009, Metody TQM w zarzadzaniu firma: praktyczne przyklady zastosowan.

4 Zimon D., 2012, System zarzgdzania jako$cig wedtug normy ISO 9001 jako szansa przejscia organizacji na wyzszy
poziom zarzadzania jakoscia, ,,Organizacja i Kierowanie”

Uzupelniajaca

1 |Kowalczewski W., 2006, Instrumenty zarzadzania wspotczesnym przedsi¢gbiorstwem.

2 [Dabrowski K. 1978, Remonty i konserwacje maszyn oraz urzadzen technicznych.

3 |Kurasza J. 2005, Kontrola maszyn i urzadzen. Przeglady, naprawy, dostosowanie do wymogoéw UDT i PIP.

4 |Kornicki L., Kubik Sz., 2009, OEE dla operatoréw. Catkowita efektywno$¢ wyposazenia.

5 Pawlak W. R., 2000, Praktyki 5S w przedsi¢biorstwach i instytucjach, czyli dbato$¢ o porzadek i skrzgtne
gospodarowanie.

6 |Niewczas M., 2010, Kaizen - ciagle doskonalenie, Zarzadzanie jakoscig - doskonalenie organizacji

7 |Karawszewski R., 2001, TQM teoria i praktyka

g Piasecki B., Walczak M., 2003, Wymagania bezpieczenstwa dla maszyn umieszczanych na rynkach Unii
Europejskiej 1 na rynku polskim.

9 |Pajak E., 2007, Zarzadzanie produkcja.

10 |Ohno T. 2009, System produkcyjny Toyoty.

11 |Kosieradzka A., Lis S., 2000, Produktywnos¢. Metody analizy oceny i tworzenia programdw poprawy.
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NaZV&;illzidefur;llotu Projekt przejsciowy I przfd(;iio - 53
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnos¢ AiUR
Modut ksztatcenia Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VI Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
| | | | | [ [1s]zos] 2| | | | | | [ [ 9 [z06]
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Projekt 15 Projekt 9
Razem 15 Razem 9
Praca wtasna studenta 35 Praca wtasna studenta 41
Razem 50 Razem 50
ECTS 2 ECTS 2
WYMAGANIA WSTEPNE
Umiejetnos¢ tworzenia dokumentacji technicznej, umiejetno$¢ poszukiwania i przetwarzania informacji
CEL PRZEDMIOTU
Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania problemu technicznego z wykorzystaniem wiedzy z r6znych zakresow
techniki.
EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza
Ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu matematyki, obejmujaca: analiz¢ matematyczng, algebre
liniowa, metody probabilistyczne, statystyke matematyczng oraz dziatania na zmiennych
zespolonych ukierunkowanych na rozwigzywanie problemow, takich jak: (1) analiza i synteza
W1 [uktadoéw dynamicznych, (2) analizy wynikow eksperymentu, (3) analizy i syntezy obwodow K W01
elektrycznych i elektronicznych, (4) rozwigzywanie zadan mechaniki ogélnej, obejmujaca -
kinematyke i dynamike. Potrafi stosowac tg wiedzg w zakresie studiowanego kierunku studiow
Wi1.1 |Analizuje temat projektu
Ma zaawansowang wiedzg w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki, w tym wiedzg o
podstawowych zjawiskach, prawach, wielkosciach i jednostkach niezb¢dng do analizy prostych
W2 |obwodow elektrycznych i elektronicznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Rozumie i K W07
potrafi stosowaé tg wiedze w aspekcie zagadnien automatyki i robotyki
W21 |Oblicza parametry i wielkosci konieczne do projektu
Ma zaawansowang wiedze ogolng w zakresie urzadzen automatyki przemystowej i sieci
przemystowych, znajac ich systematyke, stosowane standardy oraz symbole stosowane do ich
U przedstawiania LSO
W3.1 |Potraﬁ umiejscowi¢ projekt w obszarze automatyki
W4 Posiada zaawansowanq wiedzg w zak,resie Wybranej specjalnosci K W16
W4.1 |Dokonuje syntezy elementow projektu -
Posiada zaawansowang wiedzg¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju
W5  |automatyki i robotyki K W17
Ws.1 |Pr0j ekt odpowiada wspotczesnemu stanowi wiedzy




UmiejetnoSci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
dostepnych mediow przekazu informacji, jak rowniez integrowac je w celu interpretacji, a takze
L wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie R
Ul.1 |Sprawnie pozyskuje i analizuje informacje
Potrafi projektowa¢ proste uktady cyfrowe oraz skonfigurowaé sprzet komputerowy i urzadzenia
U2 |sieci komputerowej K U007
U2.1 |Sprawnie postuguje si¢ komputerem
Potrafi zbada¢ podstawowe wlasciwosci liniowych systemoéw dynamicznych, takie jak: (1)
U3  |[stabilno$¢, (2) sterowalno$c, (3) obserwowalnos¢ K Ul1l
U3.1 |D0k0nuje analizy pracy uktadu dynamicznego
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
U4 |wybrang specjalnoscia K U18
U4.1 |Syntezuje wiadomosci w obszarze projektu
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zadan inzynierskich,
typowych dla wybranego kierunku studiéw. Potrafi wybiera¢ i stosowa¢ wiasciwe metody i
e narzg¢dzia R
Us.1 |Wybiera wlasciwe metody i narzedzia
Kompetencje
Swiadomie odpowiada za prace wlasng oraz przestrzega zasad okre$lajacych prace w zespole
K1 KL1 Zajmuje okreslong pozycj¢ w zespole, akceptuje i stosuje obowiazujace w nim zasady K Ko1
Ma $wiadomos$¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metod i technik inzynierskich w
K2 |obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego K K02
K2.1 |Stosuje nowoczesne metody w obszarze projektu
Ma $wiadomos¢ potrzeby jasnego formutowania informacji zwigzanych z osiggnigeciami techniki dla
K3 |wybranego kierunku studiow K K04
K3.1 |Sprawnie prezentuje wyniki pracy
Ma $wiadomos¢ koniecznosci wspoldziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role,
K4 |okreslajac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania K K06
K4.1 |Akceptuje 1 stosuje priorytety grupy
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 15 9
Projekt 15 9
1 |Omoéwienie struktury i zakresu zaje¢. Wprowadzenie 2 1
2 |Analiza przypadku usterki lub funkcjonowania urzadzenia 3 1
3 |Okreslenie metod i narz¢dzi do przeprowadzenia naprawy /remontu / modernizacji 3 2
4 |Sprawdzenie poprawnosci funkcjonalnej projektowanego uktadu 2 1
5 |Opracowanie dokumentacji technicznej 3 3
6 |Prezentacja projektu 2 1
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Pr0jekt
W1 Wi1.1 1|projekt K Wo1
W2 W2.1 1|projekt K W07
W3 W3.1 1|projekt K W14
W4 W4.1 1|projekt K W16
W5 W5.1 1|projekt K W17
Umiejetnosci|Projekt
U1 Ul.1 1|projekt K Uo1
U2 U2.1 1|projekt K _U07
U3 U3.1 1|projekt K Ul1l
U4 U4.1 1|projekt K U18
U5 US.1 1|projekt K U21




Kompetencje|Projekt

K1 K1.1 1|projekt K K01
K2 K2.1 1 [projekt K K02
K3 K3.1 1|projekt K K04
K4 K4.1 1 [projekt K K06

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnig¢te z minimalnymi niedociagnigciami
dobry db 4 zakladane efekty zostaly osiagniete z niewielkimi brakami, ktére mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zakltadane efekty zostaly osiagnigte na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zakladane efekty nie zostaty osiagnigte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15 9
1 |Czytanie wskazanej literatury 5 5
E 2 |Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 10 16
3 [Przygotowanie projektu 20 20
Suma godzin: 50 50
Punkty ECTS: 2 2
LITERATURA
Podstawowa

1 [L. Kurmaz. Podstawy konstruowania weztéw i czesci maszyn. Kielce : Politechnika Swietokrzyska, 2011

2 |T. Dobrzanski.Rysunek techniczny maszynowy.Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2009
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SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU E
U
INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIO
Nazv&;illzidzsfur;uotu Projekt przejsciowy 11 przfd(;iio - 54
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnos¢ AiUR
Modut ksztatcenia Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VI Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
| | | | | | lasfzoe] 2 [ | | | | | | [ 9 [z06] 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Projekt 15 Projekt 9
Razem 15 Razem 9
Praca wlasna studenta 35 Praca wlasna studenta 41
Razem 50 Razem 50
ECTS 2 ECTS 2
WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza i umiejetnosci z zakresu wczesniej przeprowadzonych przedmiotow, w tym w szczegdlnosci z zakresu
projektowania uktadow regulacji i sterowania

CEL PRZEDMIOTU

Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania problemu technicznego z wykorzystaniem wiedzy z roznych zakreséw
techniki. Nabycie umiejetnoséi i doswiadczenia w przygotowywaniu opracowan pzygotowujacych do pracy w zakatdach
przemystowych

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

W1

Ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu matematyki, obejmujaca: analiz¢ matematyczng, algebre
liniowa, metody probabilistyczne, statystyke matematyczng oraz dziatania na zmiennych
zespolonych ukierunkowanych na rozwigzywanie problemow, takich jak: (1) analiza i synteza
uktadow dynamicznych, (2) analizy wynikow eksperymentu, (3) analizy i syntezy obwodow
elektrycznych i elektronicznych, (4) rozwigzywanie zadan mechaniki ogélnej, obejmujaca
kinematyke i dynamike. Potrafi stosowac tg wiedzg w zakresie studiowanego kierunku studiow

K_WO01

Wi1.1 |Analizuje temat projektu

W2

Ma zaawansowang wiedzg w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki, w tym wiedzg o
podstawowych zjawiskach, prawach, wielkosciach i jednostkach niezb¢dng do analizy prostych
obwodow elektrycznych i elektronicznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Rozumie i
potrafi stosowa¢ tg wiedze w aspekcie zagadnien automatyki i robotyki

K_W07

W21 |Oblicza parametry i wielkosci konieczne do projektu

W3

Ma zaawansowang wiedze ogolng w zakresie urzadzen automatyki przemystowej i sieci
przemystowych, znajac ich systematyke, stosowane standardy oraz symbole stosowane do ich
przedstawiania

K W14

W3.1 |Potraﬁ umiejscowié projekt w obszarze automatyki

W4

Posiada zaawansowang wiedze w zakresie wybranej specjalnosci

W4.1 |Dokonuje syntezy elementow projektu

K_WI16




Posiada zaawansowang wiedzg¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju
W5  |automatyki i robotyki K W17
Ws.1 |Pr0j ekt odpowiada wspotczesnemu stanowi wiedzy
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
dostepnych mediow przekazu informacji, jak rowniez integrowac je w celu interpretacji, a takze
o wyciggac¢ wnioski 1 formutowac opinie LS L
Ul.1 |Sprawnie pozyskuje i analizuje informacje
Potrafi projektowa¢ proste uktady cyfrowe oraz skonfigurowac sprzet komputerowy i urzadzenia
U2 |[sieci komputerowe;j K U07
U2.1 |Sprawnie postuguje si¢ komputerem
Potrafi zbada¢ podstawowe witasciwosci liniowych systemoéw dynamicznych, takie jak: (1)
U3  |[stabilno$¢, (2) sterowalno$c, (3) obserwowalno$¢ K Ul1
U3.1 |Dokonuje analizy pracy uktadu dynamicznego
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
U4 |wybrang specjalnoscia K U18
U4.1 |Syntezuje wiadomos$ci w obszarze projektu
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzgdzi stuzgcych do rozwigzywania zadan inzynierskich,
typowych dla wybranego kierunku studiéw. Potrafi wybieraé i stosowaé wtasciwe metody i
L narzedzia R
U5.1 |Wybiera wlasciwe metody i1 narzedzia
Kompetencje
Swiadomie odpowiada za prace wlasng oraz przestrzega zasad okre$lajacych prace w zespole
K1 K11 Zajmuje okre$long pozycj¢ w zespole, akceptuje i stosuje obowigzujace w nim zasady K K01
Ma $wiadomos$¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metod i technik inzynierskich w
K2 |obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego K K02
K2.1 |Stosuje nowoczesne metody w obszarze projektu
Ma $wiadomos¢ potrzeby jasnego formutowania informacji zwigzanych z osiggnigciami techniki dla
K3 [wybranego kierunku studiow K K04
K3.1 |Sprawnie prezentuje wyniki pracy
Ma $wiadomos$¢ konieczno$ci wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role,
K4 |okre$lajac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania K K06
K4.1 |Akceptuje 1 stosuje priorytety grupy
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 15 9
Projekt 15 9
1 |Omoéwienie struktury zaje¢. Wprowadzenie 2 1
) Wyznaczenie zadania projektowego na bazie uktadow automatyki, zadanie powinno zawieraé 3 |
elementy programowania sterownikow PLC, elementy technik regulacji,
3 |omoéwienie postgpoOw prac- konsultacja problemow, wskazanie koniecznych poprawek, 3 2
4 |[sprawdzenie poprawnosci funkcjonalnej projektowanego uktadu 2 1
5 |opracowanie dokumentacji technicznej 3 3
6 |prezentacja projektu - analiza efektow 2 1
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Pr0jekt
W1 Wi1.1 1|projekt K Wo1
W2 Ww2.1 1 [projekt K W07
W3 W3.1 1|projekt K W14
W4 W4.1 1|projekt K W16
W5 W5.1 1|projekt K W17
Umiejetnosci|Projekt
Ul Ul.1 1|projekt K_U01




U2 U2.1 1|projekt K U07
U3 U3.1 1|projekt K Ul1l
U4 U4.1 1|projekt K _U18
U5 US.1 1|projekt K U21
Kompetencje|Projekt
K1 K1.1 1|projekt K K01
K2 K2.1 1 [projekt K K02
K3 K3.1 1|projekt K K04
K4 K4.1 1[projekt K K06
FORMY OCENY
Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:
2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow
3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow
3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow
Kryteria oceniania wg skali:
bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnig¢te z minimalnymi niedociagnigciami
dobry db 4 zakladane efekty zostaly osiagniete z niewielkimi brakami, ktére mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zakladane efekty zostaly osiagnigte na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zaktadane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zakladane efekty nie zostaty osiagnigte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 15 9
1 |Czytanie wskazanej literatury 5 5
E Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 10 16
3 [Przygotowanie projektu 20 20
Suma godzin: 50 50
Punkty ECTS: 2 2
LITERATURA
Podstawowa
1 |Witczak M., Sterowanie i1 wizualizacja systemow, PWSZ w Glogowie, Glogow, 2011
2 |Dzierzek K., Programowanie sterownikéw GE Fanuc, Wyd. Pol. Biat., 2007
3 |[Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC, Legionowo, 2008
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3
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Q
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Nazv&;illzidzsfur;uotu Zarzadzanie niezawodnoscia systemow technicznych przfd(;iio -
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnos¢ AiUR
Modut ksztatcenia Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VII Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
151 E7 | 1 9 |E7| 1
15 |z07] 1 9 |1Z207| 1
15 1z207] 1 9 |1Z207| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Projekt 15 Projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 30 Praca wtasna studenta 48
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3
WYMAGANIA WSTEPNE
Podstawowa wiedza i umiejetno$ci zwigzane z obstuga komputera oraz programu MS Excel.
CEL PRZEDMIOTU

Wykazanie si¢ przez studenta wiedzg w zakresie przedmiotu: zarzadzanie niezawodnoscig systemow technicznych.
Szczegodlny nacisk ktadzie si¢ na zaprezentowanie rozwigzan gwarantujacych zarzadzanie niezawodnoscig systemow
technicznych w przedsigbiorstwie. W trakcie trwania zaj¢¢ student nabywa umiejetnosci skutecznego wykorzystania
klasycznych i nowych narzedzi wykorzystywanych w procesie zarzadzania niezawodnoscig systemow technicznych do
samodzielnego projektowania elementow systemow zarzadzania. Poznanie 1 zrozumienie podstawowych pojec z zakresu
zarzadzania niezawodnoS$cig systemow technicznych. Przedstawione sa podstawowe przemystowe rodzaje
komputerowych systemoéw wspomagajacych zarzadzanie.
EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza

Ma zaawansowang wiedz¢ o metodach, przyrzadach i uktadach pomiarowych stosowanych do
pomiaru wybranych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Zna wpltyw tych czynnikdéw na

W1 |mozliwo$¢ utrzymania systemow i obiektow typowych dla studiowanego kierunku studiow K W08
WL1 Ma wiedz¢ dotyczaca zagadnien zwigzanych z zarzadzania niezawodno$cig systemow
" |technicznych.

Ma zaawansowang wiedz¢ dotyczacg mechaniki oraz konstrukcji mechanicznych, jak réwniez
stosowanych w nich materiatach i sposobach ich doboru w celu zapewnienia wtasciwego cyklu
zycia urzadzen i systemow technicznych

Ma wiedzg¢ o narzgdziach umozliwiajgcych rozwigzywanie problemow jakie wystepuja w
W2.1 |[zarzadzaniu niezawodno$cig systemow technicznych wystepujacych w organizacji.

w2 K_W09




W3

Ma zaawansowang wiedze ogolng w zakresie urzadzen automatyki przemystowej i sieci
przemystowych, znajac ich systematyke, stosowane standardy oraz symbole stosowane do ich
przedstawiania

Zna wspdlczesne metody oceny utrzymania sprawnosci maszyn w procesach realizacji

Mo zadania produkcyjnego.

K W14

W4

Posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresie wybranej specjalnosci

W4.1 |Ma wiedzg o standardach i wymaganiach stawianych organizacjg.

K_WI16

W5

Posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendéw rozwoju
automatyki i robotyki

Zna wspoélczesne metody zarzgdzania niezawodnos$cia systemow technicznych. Student
W5.1 |ma wiedzg z zakresu metod oceny niezawodnos$ci w procesach zarzgdzania
niezawodnos$cig systemow technicznych.

K W17

Wé

Ma zaawansowang wiedz¢ niezbedna do zrozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

Wé.1

i zna zasady z zakresu analizy bezpieczenstwa i jakosci.

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu optymalizacji procesow eksploatacji oraz rozumie

K_WI8

UmiejetnoSci

U1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
dostepnych medidw przekazu informacji, jak rowniez integrowac je w celu interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie

Jest §wiadomy odpowiedzialno$ci zwigzanej z pracg zawodowg tacznie z
pozatechnicznymi aspektami i skutkami dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
utrzymanie ruchu maszyn ich sprawnosci, bezpieczenstwa oraz wptywu na srodowisko
naturalne.

Ul.1

K_U01

U2

Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ oraz prezentacj¢ ustng dotyczaca realizacji stawianego zadania
inzynierskiego, korzystajac z odpowiednich technik i narzedzi informacyjno-komunikacyjnych

U2.1 |Student posiada $wiadomos$¢ ciaglego podnoszenia kompetencji.

K_U02

U3

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu techniki i zagadnien pozatechnicznych, ma umiej¢tnosé
samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Student potrafi mysle¢ (interioryzowac) w zakresie tworczej dziatalnosci w obszarze

U3.1 L . . .
zarzadzania niezawodnos$cig systemow technicznych.

K_U03

U4

Potrafi wykorzystac i wlasciwie dobrac aplikacje do obliczen inzynierskich, syntezy i analizy
modeli systemow, zarowno cyfrowych jak i analogowych

U4.1 |Student posiada $wiadomos¢ ciaglego doksztatcania sie.

K_U05

Us

Potrafi rozwigzywaé zagadnienia zwigzane z eksploatacja robotéw przemystowych, takie jak: (1)
zadanie kinematyki prostej i odwrotnej dla typowych manipulatorow przemystowych, (2)
zastosowanie typowych jezykdw 1 sposobdw programowania robotow, (3) zastosowanie zasad
bezpieczenstwa zwigzanych z wykorzystaniem robotow

Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze oraz umiejetnos$ci zawodowe dotyczace

USs.1 . L . . .
utrzymania ruchu w przedsigbiorstwie oraz ich poszerzania.

K_U13

Ueé

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
wybrang specjalnoscia

Ue6.1 |Potraﬁ wykorzysta¢ wiedz¢ o wymaganiach stawianych organizacja.

K_U18

u7

Podczas projektowania nowoczesnych uktadow automatyki, potrafi dostrzega¢ ich aspekty
pozatechniczne, w tym §rodowiskowe, ekonomiczne i prawne

U7.1 |P0traﬁ wykorzysta¢ wiedzg o standardach stawianych organizacja.

K_U19

U8

Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle

U8.1 |P0traﬁ wspotpracowac samodzielnie i w zespole w organizacji.

K_U20

U9

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzgdzi stuzgcych do rozwigzywania zadan inzynierskich,
typowych dla wybranego kierunku studiéw. Potrafi wybieraé i stosowaé wtasciwe metody i
narzedzia

Ma $wiadomos¢ zmieniajacych si¢ wymagan w aspekcie metod planowania i proceséw

U9.1 . .
utrzymania ruchow.

K_U21




Kompetencje

Swiadomie odpowiada za prace wlasng oraz przestrzega zasad okre$lajacych prace w zespole

wiedzg. Technologie baz danych w zarzadzaniu.

Jest $wiadomy odpowiedzialno$ci zwigzanej z praca zawodowa i skutkami dziatalnosci
K1 o . . .. . K _KO01
K1.1 [inzynierskiej, w tym jej wplywu na metody planowania i procesy utrzymania ruchu oraz -
ich sprawnosci, bezpieczenstwa oraz wptywu na srodowisko naturalne.
Ma $wiadomos$¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metod i technik inzynierskich w
5 obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego 0
K K2.1 Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze oraz umiejetnos$ci zawodowe dotyczace Rl
" |zarzadzania niezawodno$cig systemOw technicznych oraz ich poszerzania.
Ma swiadomos¢ szybkiej dezaktualizacji nabytej wiedzy dla wybranego kierunku studiow i
wynikajacej stad koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych na bazie nowopowstajgcych
technologii, znajac mozliwosci dalszego doksztatcania si¢ zar6wno na studiach o wyzszych
K3 [poziomach, jak rowniez szkoleniach i kursach prowadzonych przez uznane jednostki K_KO03
Potrafi wspolpracowac samodzielnie i w zespole oraz ma §wiadomo$¢ zmieniajgcych si¢
K3.1 |norm i wymagan w aspekcie zarzadzania niezawodnoscig systemow technicznych.
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
Pojecia podstawowe: zarzadzanie a sterowanie, elementy techniki systemow, informatyczne
systemy zarzadzania, hierarchia systemow: systemy zarzadzania bazami danych, informacja i 2 1
wiedzg. Technologie baz danych w zarzadzaniu.
Technika systemow: modele i modelowanie procesow, identyfikacja modeli, rozpoznawanie
(klasyfikacja), analiza i projektowanie, optymalizacja rozwigzan, automatyzacja kompleksowa, 2 1
rola i zadania informatyki.
Systemy zarzadzania: klasyfikacja i struktury systemow zarzadzania, elementy projektowania ) |
systemow zarzadzania, zarzgdzanie kompleksem operacji.
Narzedzia w systemach wspomagania w zarzadzaniu (systemy obshugi baz danych, arkusze
kalkulacyjne, edytory tekstu); profesjonalne systemy wspomagajace zarzadzanie, systemy 4 3
przygotowania produkcji i zarzadzania produkcjg (harmonogramowanie procesow, system
Zintegrowane systemy zarzgdzania SAP ERP - jako narzedzie do zarzadzania niezawodno$cia ) |
systemOw w organizacjach.
Zarzadzanie zintegrowane. SAP ERP - przeglad, MM - zarzadzanie materiatami, PP - 3 )
planowanie i zarzadzanie produkcja, PS - zarzadzania projektami, QM - zarzadzanie jakoscia.
Laboratorium 15 9
Pojecia podstawowe: zarzadzanie a sterowanie, elementy techniki systemow, informatyczne
systemy zarzadzania, hierarchia systemow: systemy zarzadzania bazami danych, informacja i 2 1
wiedzg. Technologie baz danych w zarzadzaniu.
Technika systemow: modele i modelowanie procesow, identyfikacja modeli, rozpoznawanie
(klasyfikacja), analiza i projektowanie, optymalizacja rozwigzan, automatyzacja kompleksowa, 2 1
rola i zadania informatyki.
Systemy zarzadzania: klasyfikacja i struktury systemow zarzadzania, elementy projektowania ) |
systemow zarzadzania, zarzgdzanie kompleksem operacji.
Narzedzia w systemach wspomagania w zarzadzaniu (systemy obstugi baz danych, arkusze
kalkulacyjne, edytory tekstu); profesjonalne systemy wspomagajace zarzadzanie, systemy 4 3
przygotowania produkcji i zarzadzania produkcjg (harmonogramowanie procesow, system
Zintegrowane systemy zarzgdzania SAP ERP - jako narzedzie do zarzadzania niezawodno$cia ) |
systemOw w organizacjach.
Zarzadzanie zintegrowane. SAP ERP - przeglad, MM - zarzadzanie materiatami, PP - 3 )
planowanie i zarzadzanie produkcja, PS - zarzadzania projektami, QM - zarzadzanie jakoscia.
Projekt 15 9
Pojecia podstawowe: zarzadzanie a sterowanie, elementy techniki systemow, informatyczne
systemy zarzadzania, hierarchia systemow: systemy zarzadzania bazami danych, informacja i 2 1




Technika systemow: modele i modelowanie procesow, identyfikacja modeli, rozpoznawanie
(klasyfikacja), analiza i projektowanie, optymalizacja rozwigzan, automatyzacja kompleksowa, 1
rola i zadania informatyki.
Systemy zarzadzania: klasyfikacja i struktury systemow zarzadzania, elementy projektowania |
systemow zarzadzania, zarzgdzanie kompleksem operacji.
Narzedzia w systemach wspomagania w zarzadzaniu (systemy obstugi baz danych, arkusze
kalkulacyjne, edytory tekstu); profesjonalne systemy wspomagajace zarzadzanie, systemy 3
przygotowania produkcji i zarzadzania produkcjg (harmonogramowanie procesow, system
Zintegrowane systemy zarzgdzania SAP ERP - jako narzedzie do zarzadzania niezawodno$cia |
systemOw w organizacjach.
Zarzadzanie zintegrowane. SAP ERP - przeglad, MM - zarzadzanie materiatami, PP - )
planowanie i zarzadzanie produkcja, PS - zarzadzania projektami, QM - zarzadzanie jakoscia.
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
w1 Wi.1 1|legzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K W08
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w2 W2.1 1|legzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K W09
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w3 W3.1 1|legzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K W14
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W4 W41 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K W16
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W5 W5.1 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K W17
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W6 W6.1 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K W18
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejgtnoéci|Wyklad
Ul Ul.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U01
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
02 U2.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U3 U3.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U4 U4l 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U05
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U5 Us.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U13
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U6 U6.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U18
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U7 U711 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U19
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U8 US.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U20
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U9 9.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K U21
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K Ko1
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K3 K3.1 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K K03
2|aktywno$¢ na zajeciach -




Wiedza|Laboratorium

Wi WL1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Wos
2|aktywno$¢ na zajeciach -

W2 W21 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K W09
2|aktywno$¢ na zajeciach -

W3 Wil 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Wi4
2|aktywno$¢ na zajeciach -

W4 W4l 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Wi6
2|aktywno$¢ na zajeciach -

W5 W5.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K W17
2|aktywno$¢ na zajeciach -

W6 W6.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K W8
2|aktywno$¢ na zajeciach -

Umiejgtnoéci|Laboratorium

Ul ULL 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U0l
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U2 U1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U3 U3l 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U4 U4l 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U05
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

USs Us.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U13
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U6 U6.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K UIS
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U7 U1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U19
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

US US.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U20
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U9 Uo.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K U21
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Kompetencje|Laboratorium

K1 KL1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Kol
2|aktywno$¢ na zajeciach -

K2 K2.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -

K3 K3.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K K03
2|aktywno$¢ na zajeciach -

Wiedza|Projekt

wi | wia | okt K_W08
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

w2 | waa |—proekt K_W09
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

w3 | waa |—proekt K W14
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

wa | waa |—proekt K_W16
2|aktywnos$¢ na zajeciach

w5 | wsa |—proekt K W17
2|aktywnos$¢ na zajeciach

W6 | wea |—proiekt K_WI18
2|aktywnos$¢ na zajeciach

Umiejetnosci|Projekt




Ul UL1 Uprojekt K_U01
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

vz | wv21 Uprojekt K_U02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Us | wusa Uprojekt K_U03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U4 | v4q proekt K_U05
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Us | usa Uprojekt K_U13
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U6 | ue. Uprojekt K_U18
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

v7 | v Uprojekt K_U19
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

us | us.a Uprojekt K_U20
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U9 | v Uprojekt K_U21
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Kompetencje|Projekt

Kt | Kkiq okt K_KO01
2|aktywno$¢ na zajeciach -

K2 | k2 |proiekt K_K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -

K3 | K31 ookt K_K03
2|aktywno$¢ na zajeciach -

FORMY OCENY
Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:
2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow
3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5

student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 |zakladane efekty zostaty osiagnig¢te z minimalnymi niedociagnigciami
dobry db 4 zaktadane efekty zostaly osiagniete z niewielkimi brakami, ktére mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zakltadane efekty zostaly osiagnigte na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zakladane efekty nie zostaty osiagnigte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27
s| 1 |Przygotowanie do zajeg¢ 5 10
—§ 2 [Czytanie wskazanej literatury 5 18
g} 3 [Przygotowanie projektu 15 15
~| 4 [Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 5 5
Suma godzin: 75 75
Punkty ECTS: 3 3
LITERATURA
Podstawowa
1 |Hamol A., 2013, Zarzadzanie jakoscig z przyktadami.
2 |Migdalski J., 1982, Poradnik niezawodnos¢.
3 |Hamrol A., 2018, Zarzadzanie i inZynieria jako$ci.
4 |Bugdol M., 2018, System zarzadzania jako$ciag wedtug normy ISO 9001:2015.
5 |Kowalewski M., Murawska M., 2011, Koszty jakosci w przedsiebiorstwie produkcyjnym.
6 |Legutko S., 2007, Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen.




7 |Sokolowicz W., Srzednicki A., 2006, ISO - system zarzadzania jakos$cia.

Uzupehiajaca

1 |Zo6ttowski B., Nizinski S., 2010, Modelowanie procesow eksploatacji.

2 [Malinowski J., 2005, Algorytmy wyznaczania niezawodnosci systemdw sieciowych o wybranych typach struktur.

3 |PN-EN ISO 9001: 2009: Systemy zarzadzania jako$cig. Wymagania. Warszawa: PKN 2009

4 Pawlak W. R., 2000, Praktyki 5S w przedsiebiorstwach i instytucjach, czyli dbato$¢ o porzadek i skrzgtne
gospodarowanie.

5 |Chmielarz W., 1996, Systemy informatyczne wspomagajace zarzadzanie.

6 |Bobrowski D., 1985, Modele i metody matematyczne teorii niezawodnos$ci w przyktadach i zadaniach.

7 |Niewczas M., 2010, Kaizen - ciagle doskonalenie, Zarzadzanie jakoscig - doskonalenie organizacji

8 |Zotowski B., Nizinski S., 2010, Modelowanie proceséw eksploatacji.




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GLOGOWIE

Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych % D Ic
0 AI - b

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU 3

GLOG

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

NaZV&;illzidefur;llotu Gospodarka remontowa w przedsiebiorstwie przfd(;iio - 56
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnos¢ AiUR
Modut ksztatcenia Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VI Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E6 | 2 9 | E6| 2
15 | z06| 2 9 206 2
15 |z206] 1 9 1206 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Projekt 15 Projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 80 Praca wtasna studenta 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE
Podstawowa wiedza i umiejetno$ci zwigzane z obstuga komputera oraz programu MS Excel.
CEL PRZEDMIOTU

Wykazanie si¢ przez studenta wiedzg w zakresie przedmiotu: gospodarka remontowa w przedsi¢biorstwie. Szczegdlny
nacisk kladzie si¢ na zaprezentowanie rozwigzan gwarantujgcych utrzymanie sprawnosci dziatania maszyn w
przedsigbiorstwie. W trakcie trwania zaje¢ student nabywa umiejetnosci skutecznego wykorzystania klasycznych i
nowych narzedzi wykorzystywanych w procesie utrzymania ruchu. Poznanie i zrozumienie podstawowych poje¢ z
zakresu gospodarki remontowej w przedsigbiorstwie.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma zaawansowang wiedz¢ o metodach, przyrzadach i uktadach pomiarowych stosowanych do
pomiaru wybranych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Zna wpltyw tych czynnikdéw na

WL mozliwos$¢ utrzymania systemow 1 obiektow typowych dla studiowanego kierunku studiow AU
Wi1.1 |Ma wiedzg dotyczacg zagadnien zwigzanych z gospodarka remontowa przedsigbiorstwa.
Ma zaawansowang wiedz¢ dotyczacg mechaniki oraz konstrukcji mechanicznych, jak rowniez
stosowanych w nich materiatach i sposobach ich doboru w celu zapewnienia wlasciwego cyklu
W2 |zycia urzadzen i systemOw technicznych K W09

Ma wiedzg¢ o narzedziach umozliwiajacych rozwigzywanie problemow jakie wystepujg w

Ww2.1 S . .
gospodarce remontowej jakie wystgpujacych w organizacji.

Ma zaawansowang wiedze ogolng w zakresie urzadzen automatyki przemystowej i sieci
przemystowych, znajac ich systematyke, stosowane standardy oraz symbole stosowane do ich
W3 |przedstawiania K W14
Zna wspdlczesne metody oceny utrzymania sprawnosci maszyn w procesach realizacji
zadania produkcyjnego.

W3.1




W4

Posiada zaawansowang wiedze w zakresie wybranej specjalnosci

W4.1 |Ma wiedzg o standardach i wymaganiach stawianych organizacja.

K_WI16

W5

Posiada zaawansowang wiedzg¢ w zakresie obecnego stanu oraz najnowszych trendow rozwoju
automatyki i robotyki

Ma podstawowg wiedz¢ niezbgdng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych i

wal prawnych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej

K_W17

Wé

Ma zaawansowang wiedz¢ niezbedna do zrozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

Ma podstawowg wiedz¢ niezbgdng do zrozumienia innych pozatechnicznych

we. uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;j

K_WI8

UmiejetnoSci

U1l

Potrafi pozyskiwac informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
dostepnych medidw przekazu informacji, jak rowniez integrowac je w celu interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie

Jest §wiadomy odpowiedzialno$ci zwigzanej z pracg zawodowg tacznie z

ULl pozatechnicznymi aspektami.

K_U01

U2

Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ oraz prezentacj¢ ustng dotyczaca realizacji stawianego zadania
inzynierskiego, korzystajac z odpowiednich technik i narzedzi informacyjno-komunikacyjnych

Jest $wiadomy odpowiedzialno$ci zwigzanej z pracg zawodowa i skutkami dziatalnosci

u2a .. .
inzynierskiej.

K_U02

U3

Potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ z zakresu techniki i zagadnien pozatechnicznych, ma umiejetnosc
samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

Jest $wiadomy odpowiedzialno$ci zwigzanej z pracag zawodowag w tym jej wplywu na

U3.1 . . L .. . ,
utrzymanie ruchu maszyn ich sprawnosci i bezpieczenstwa.

K_U03

U4

Potrafi wykorzysta¢ i wtasciwie dobra¢ aplikacje do obliczen inzynierskich, syntezy i analizy
modeli systemow, zarowno cyfrowych jak 1 analogowych

Jest $wiadomy odpowiedzialno$ci zwigzanej z pracg zawodowa oraz wplywu na

L srodowisko naturalne.

K_U05

UsS

Potrafi rozwigzywaé zagadnienia zwigzane z eksploatacja robotéw przemystowych, takie jak: (1)
zadanie kinematyki prostej i odwrotnej dla typowych manipulatorow przemystowych, (2)
zastosowanie typowych jezykdw i1 sposobdw programowania robotow, (3) zastosowanie zasad
bezpieczenstwa zwigzanych z wykorzystaniem robotow

Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze oraz umiejetnos$ci zawodowe dotyczace

USs.1 . L . . .
utrzymania ruchu w przedsigbiorstwie oraz ich poszerzania.

K_U13

Ueé

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
wybrang specjalnoscia

Ue6.1 |Potraﬁ wykorzysta¢ wiedz¢ o wymaganiach stawianych organizacja.

K_U18

u7

Podczas projektowania nowoczesnych uktadow automatyki, potrafi dostrzega¢ ich aspekty
pozatechniczne, w tym §rodowiskowe, ekonomiczne i prawne

U7.1 |P0traﬁ wykorzysta¢ wiedzg o standardach stawianych organizacja.

K_U19

U8

Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle

U8.1 |P0traﬁ wspolpracowa¢ samodzielnie i w zespole w organizacji.

K_U20

U9

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzgdzi stuzgcych do rozwigzywania zadan inzynierskich,
typowych dla wybranego kierunku studiéw. Potrafi wybieraé i stosowaé wtasciwe metody i
narzedzia

Ma $wiadomos¢ zmieniajacych si¢ wymagan w aspekcie metod planowania i proceséw

U9.1 . .
utrzymania ruchow.

K_U21

Kompetencje

K1

Swiadomie odpowiada za prace wlasng oraz przestrzega zasad okre$lajacych prace w zespole

Jest §wiadomy odpowiedzialno$ci zwigzanej z pracg zawodows i skutkami dziatalno$ci
K1.1 [inzynierskiej, w tym jej wplywu na metody planowania i procesy utrzymania ruchu oraz
ich sprawnosci, bezpieczenstwa oraz wplywu na $§rodowisko naturalne.

K_KO01




Ma $wiadomos$¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metod i technik inzynierskich w
obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego
K2 K2.1 Potrafi samodzielnie zdobywac wiedze oraz umiej¢tnosci zawodowe dotyczace metod K_Ko2
planowania i procesOw utrzymania ruchu oraz ich poszerzania.
Ma $wiadomos¢ szybkiej dezaktualizacji nabytej wiedzy dla wybranego kierunku studiow i
wynikajacej stad koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych na bazie nowopowstajacych
technologii, znajac mozliwosci dalszego doksztatcania si¢ zardwno na studiach o wyzszych
= poziomach, jak rowniez szkoleniach i kursach prowadzonych przez uznane jednostki i LS8
K3.1 Potrafi wspolpracowac samodzielnie i w zespole oraz ma §wiadomos$¢ zmieniajgcych sig
" |norm i wymagan w aspekcie metod planowania i procesow utrzymania ruchu.
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
1 |Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z gospodarka remontowa w przedsigbiorstwie. 1 1
) Klasyfikacja srodkow trwatych. Zuzycie i wykorzystanie srodkow trwatych, metody 3 )
amortyzacji i zastosowanie. Uruchamianie nowych maszyn i urzadzen.
3 |Dokumentacja maszyn i urzadzen. Diagnostyka maszyn. 2 2
4 |Prace szczegoblnie niebezpieczne i ocena ryzyka zawodowego. 2 1
5 Pojecie eksploatacji technicznej. Proces eksploatacji. Stan techniczny zmienno$¢ parametrow ) |
stanu technicznego. Struktury organizacyjne stuzb eksploatacyjnych.
6 Uszkodzenia, definicje, klasyfikacje, naprawialno$¢ obiektow technicznych. Wskazniki ) |
eksploatacyjne. Wskazniki OEE, OPE, MTBF, MTTR, MTTF, NOB.
Etapy i kroki wdrozenia TPM w przedsigbiorstwie. Filary TPM. System 5S. Autonomiczne
7 |Utrzymanie Ruchu. Doskonalenie. Planowanie konserwacji. Zapewnienie Jakosci. BHP i 3 1
Srodowisko.
Laboratorium 15 9
1 |Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z gospodarka remontowa w przedsigbiorstwie. 1 1
5 Klasyfikacja srodkow trwatych. Zuzycie 1 wykorzystanie srodkow trwatych, metody ) |
amortyzacji i zastosowanie. Uruchamianie nowych maszyn i urzadzen.
3 |Dokumentacja maszyn i urzadzen. Diagnostyka maszyn. 2 2
4 |Prace szczegolnie niebezpieczne i ocena ryzyka zawodowego. 2 1
5 Pojecie eksploatacji technicznej. Proces eksploatacji. Stan techniczny zmienno$¢ parametrow ) |
stanu technicznego. Struktury organizacyjne stuzb eksploatacyjnych.
6 Uszkodzenia, definicje, klasyfikacje, naprawialno$¢ obiektow technicznych. Wskazniki 4 )
cksploatacyjne. Wskazniki OEE, OPE, MTBF, MTTR, MTTF, NOB.
Etapy i kroki wdrozenia TPM w przedsigbiorstwie. Filary TPM. System 5S. Autonomiczne
7 |Utrzymanie Ruchu. Doskonalenie. Planowanie konserwacji. Zapewnienie Jakosci. BHP i 2 1
Srodowisko.
Projekt 15 9
1 |Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z gospodarka remontowa w przedsigbiorstwie. 1 1
) Klasyfikacja srodkow trwatych. Zuzycie i wykorzystanie srodkow trwatych, metody ) |
amortyzacji 1 zastosowanie. Uruchamianie nowych maszyn i urzadzen.
3 |Dokumentacja maszyn i urzadzen. Diagnostyka maszyn. 2 2
4 |Prace szczegoblnie niebezpieczne i ocena ryzyka zawodowego. 2 1
5 Pojecie eksploatacji technicznej. Proces eksploatacji. Stan techniczny zmienno$¢ parametrow ) |
stanu technicznego. Struktury organizacyjne stuzb eksploatacyjnych.
6 Uszkodzenia, definicje, klasyfikacje, naprawialno$¢ obiektow technicznych. Wskazniki 4 )
eksploatacyjne. Wskazniki OEE, OPE, MTBF, MTTR, MTTF, NOB.
Etapy i kroki wdrozenia TPM w przedsigbiorstwie. Filary TPM. System 5S. Autonomiczne
7 |Utrzymanie Ruchu. Doskonalenie. Planowanie konserwacji. Zapewnienie Jakosci. BHP i 2 1
Srodowisko.
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza| Wyklad




w1 W11 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K W08
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
w2 W2.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K W09
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
w3 W3.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K W14
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
W4 W41 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K W16
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
w5 W5.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K W17
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
03 Wé.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K W18
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Umiejetnosci| Wyklad
U1 UL1 1|legzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K U01
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U2.1 1|legzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K U02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3.1 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U4 U4l 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K U05
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Us Us.1 1|legzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K U13
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U6 U6.1 1|legzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K U18
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U7 U1 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K U19
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U8 US.1 1|egzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K 020
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U9 U9.1 1|legzamin ’prlsemn}./ pytama otwarte K U21
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K K01
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K3 K3.1 1|egzamin Rlsemn}'/ pytama otwarte K K03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Wiedza|Laboratorium
Wi WLI 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Wos
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W2 W21 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K_W09
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3 Wil 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Wi4
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W4 W4l 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Wi6
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W5 W5.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K_W17
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W6 W6.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K_WI8
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Laboratorium
_— 11 | 1 |kolokwium pisemne pytania otwarte | v T




FANR VATS

2|aktywnos$¢ na zajeciach

U2 U21 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U02
2|aktywno$¢ na zajeciach -

U3 U3l 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -

U4 U4l 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U0S
2|aktywno$¢ na zajeciach -

USs Us.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U13
2|aktywno$¢ na zajeciach -

U6 U6.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K UI8
2|aktywno$¢ na zajeciach -

U7 U7.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U19
2|aktywno$¢ na zajeciach -

Us Us.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U20
2|aktywno$¢ na zajeciach -

U9 U9.1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U021
2|aktywno$¢ na zajeciach -

K0mpetencje|Lab0ratorium

K1 K11 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K Kol
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

K2 K2.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K K02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

K3 K3.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K K03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Wiedza|Projekt

Wi | wia |—proekt K_W08
2|aktywno$¢ na zajeciach -

w2 | waa |—proekt K_W09
2|aktywno$¢ na zajeciach -

W3 | waa |—proekt K_W14
2|aktywno$¢ na zajeciach -

7 7 G LI :L L K_W16
2|aktywno$¢ na zajeciach -

W5 | wsa |—proiekt K W17
2|aktywno$¢ na zajeciach -

W6 | wea |—proickt K_WI8
2|aktywnos$¢ na zajeciach

Umiejgtnoéci|Projekt

Ul | uta okt K_U01
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

v2 | vaa okt K_U02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U3 | usa | okt K_U03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U4 | uaq | okt K_U05
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

Us | usa |—proekt K_UI13
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

U6 | uea |—proekt K_U18
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

v7 | uza okt K_U19
2|aktywnos$¢ na zajeciach -

T1Q TTQ 1 1]projekt ’gR 867




o e 2|aktywno$¢ na zajeciach B
U9 | voa |ifproiekt K_U21
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Pr0jekt
K | Kia ekt K_K01
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2 | Ko [P K_K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K3 | K31 ekt K_K03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
FORMY OCENY
Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:
2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow
3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow
3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow
Kryteria oceniania wg skali:
bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaty osiggnicte z minimalnymi niedociggnieciami
dobry db 4 zakladane efekty zostaly osiagnigte z niewielkimi brakami, ktore mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zakladane efekty zostaly osiagnigte na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zaktadane efekty nie zostaly osiagnigte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 45 27
g 1 [Przygotowanie do zajeé 15 15
§ 2 [Czytanie wskazanej literatury 15 33
§ [ 3 |Przygotowanie projektu 35 35
&| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15 15
Suma godzin: 125 125
Punkty ECTS: 5 5
LITERATURA
Podstawowa
1 |Legutko S., 2007, Eksploatacja maszyn.

2 [Goérecki A., Grzegorski Z., 1992, Montaz, naprawa i eksploatacja maszyn i urzadzen przemystowych.
3 |Legutko S., 2004, Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen.
Uzupekniajaca

! Pawlak W. R., 2000, Praktyki 5S w przedsiebiorstwach i instytucjach, czyli dbato$¢ o porzadek i skrzgtne
gospodarowanie.

2 [Dabrowski K. 1978, Remonty i konserwacje maszyn oraz urzadzen technicznych.

3 |Kurasza J. 2005, Kontrola maszyn i urzadzen. Przeglady, naprawy, dostosowanie do wymogéw UDT i PIP.

4 [Napiorkowski J., Drozyner P., Mikotajczak P., 2013, Podstawy budowy i eksploatacji pojazdow i maszyn.

5 |Wrotkowski J., 1968, Gospodarka remontowa, Pojecia i zasady ogdlne.

6 [Czarnowski J., 1953, Gospodarka remontowa.

. Piasecki B., Walczak M., 2003, Wymagania bezpieczenstwa dla maszyn umieszczanych na rynkach Unii
Europejskiej i na rynku polskim.

8 |Kornicki L., Kubik Sz., 2009, OEE dla operatorow. Calkowita efektywnos¢ wyposazenia.

9 [Niewczas M., 2010, Kaizen - ciagle doskonalenie, Zarzadzanie jakoscig - doskonalenie organizacji




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GLOGOWIE

Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych % D M c
‘ [
SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU 3 . u

tOG

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazv&;illzidzsfur;uotu Metody planowania i proces utrzymania ruchu przfd(;iio - 57
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnos¢ AiUR
Modut ksztatcenia Specjalnosciowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr \% Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E5 | 2 9 | E5| 2
15 [zO5] 2 9 |zO5| 2
15 [zO5] 2 9 |ZO5| 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Projekt 15 Projekt 9
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 105 Praca wlasna studenta 123
Razem 150 Razem 150
ECTS 6 ECTS 6
WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza z zakresu podstawowej budowy maszyn technologicznych i linii produkcyjnych stosowanych w przemysle.
Podstawowa wiedza i umiejetnosci zwigzane z obstuga komputera oraz programu MS Excel.

CEL PRZEDMIOTU

Wykazanie si¢ przez studenta wiedzg w zakresie przedmiotu: metody planowania i proces utrzymania ruchu. Szczeg6lny
nacisk ktadzie si¢ na zaprezentowanie rozwigzan gwarantujacych utrzymanie sprawnosci dziatania maszyn w
przedsicbiorstwie. W trakcie trwania zaje¢ student nabywa umiej¢tnosci skutecznego wykorzystania klasycznych i
nowych narz¢dzi wykorzystywanych w procesie planowania i utrzymania ruchu. Poznanie i zrozumienie podstawowych
pojec z zakresu metod planowania i procesoOw utrzymania ruchu. Student potrafi planowac prace dzialu utrzymania
ruchu w zakresie ludzi, maszyn, cz¢$ci zamiennych i strategii. Student zna strategie utrzymania ruchu maszyn, metody
techniki i technologie utrzymania wyposazenia produkcyjnego, podstawowe zasady utrzymania maszyn wynikajace z
wymagan dyrektywy maszynowej. Student potrafi praktycznie oceni¢ wplyw réznych czynnikdw na stan maszyn,
wybra¢ strategic URM, planowac¢ utrzymanie ruchu maszyn w przedsi¢gbiorstwie. Student nabywa umiej¢tnosci pracy w
grupie, odpowiedzialno$ci za wtasng pracg, ma swiadomos¢ wptywu skutkéw procesu produkcji na utrzymanie ruchu
maszyn 1 pozatechniczne aspekty dzialalno$ci inzyniera.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS EFEKT

Wiedza

Ma zaawansowang wiedz¢ z matematyki stosowanej obejmujgcag modelowanie matematyczne,
metody numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwigzywania probleméw i zadan
inzynierskich. Ma podstawowg wiedze¢ z zakresu wybranej specjalnos$ci i potrafi stosowac jg w

wil obszarze studiowanego kierunku studiow

K_W02

Ma wiedzg dotyczaca zagadnien zwigzanych z metod planowania i procesOw utrzymania

Wi1.1 ruchu




W2

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie fizyki dotyczaca mechaniki, termodynamiki, optyki,
elektrycznos$ci i magnetyzmu oraz fizyki ciata stalego, wlaczajac wiedze konieczng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach regulacji automatycznej. Ma
podstawowa wiedze¢ z zakresu wybranej specjalnosci i potrafi stosowac ja w obszarze studiowanego
kierunku studiow

Ma wiedzg¢ o narzgdziach umozliwiajgcych rozwigzywanie problemoéw jakie wystepujg w
W2.1 |metodach planowania i proces6w utrzymania ruchu wystgpujacych w organizacji.

K_W03

W3

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie: (1) formulowania problemoéw decyzyjnych, (2) technik
przeszukiwan prostych, heurystycznych i metaheurystycznych, (3) systemow ekspertowych i
obliczen inteligentnych i wptywu tych czynnikow na cykl zycia obiektow i zarzadzanie jakos$cig

Ma podstawowa wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych,

Mo prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

K_WIS

UmiejetnoSci

U1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
dostepnych mediow przekazu informacji, jak rowniez integrowac je w celu interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski i formutowaé opinie

Jest $wiadomy odpowiedzialno$ci zwigzanej z pracg zawodowa gcznie z
pozatechnicznymi aspektami i skutkami dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
utrzymanie ruchu maszyn ich sprawnosci, bezpieczenstwa oraz wptywu na srodowisko
naturalne.

Ul.1

K_U01

U2

Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ oraz prezentacj¢ ustng dotyczaca realizacji stawianego zadania
inzynierskiego, korzystajac z odpowiednich technik i narzedzi informacyjno-komunikacyjnych

Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz umiegjetnosci zawodowe dotyczace metod

U2.1 . . - . . .
planowania i utrzymania ruchu w przedsi¢biorstwie oraz ich poszerzania.

K_U02

U3

Potrafi stosowac¢ techniki projektowania regulatorow i dokona¢ oceny jakosci ich funkcjonowania

Ma $wiadomos¢ zmieniajacych si¢ wymagan w aspekcie metod planowania i proceséw

U3.1 . .
utrzymania ruchow.

K U12

Kompetencje

K1

Ma $wiadomos$¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metod i technik inzynierskich w
obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego

Jest $wiadomy odpowiedzialno$ci zwigzanej z pracg zawodowa i skutkami dziatalnosci
K1.1 |inzynierskiej, w tym jej wptywu na metody planowania i procesy utrzymania ruchu oraz
ich sprawnosci, bezpieczenstwa oraz wptywu na srodowisko naturalne.

K_K02

K2

Ma $wiadomos¢ szybkiej dezaktualizacji nabytej wiedzy dla wybranego kierunku studiow i
wynikajacej stad koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych na bazie nowopowstajacych
technologii, znajac mozliwosci dalszego doksztatcania si¢ zardwno na studiach o wyzszych
poziomach, jak réwniez szkoleniach i kursach prowadzonych przez uznane jednostki

Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze oraz umiegjetnosci zawodowe dotyczace metod

K2.1 L . . . .
planowania i procesOw utrzymania ruchu oraz ich poszerzania.

K_KO03

K3

Ma $wiadomos¢ potrzeby jasnego formutowania informacji zwigzanych z osiggnieciami techniki dla
wybranego kierunku studiow

Potrafi wspolpracowac samodzielnie i w zespole oraz ma §wiadomo$¢ zmieniajacych si¢

K3.1 . , . o . .
norm i wymagan w aspekcie metod planowania i proceséw utrzymania ruchu.

K_K04

TRESCI KSZTALCENIA ST

NST

TEMAT 45

27

Wyklad 15




Podstawy zarzadzania produkcja i ustugami. System produkcyjny i ustugowy. Proces
produkcyjny i proces wytworczy oraz ich klasyfikacja. Struktura produkcyjna. Cykl
produkcyjny i jego organizacja. Typy i formy organizacji produkcji i ustug. Normatywy
przebiegu produkcji. Zdolnos$¢ produkcyjna. Podstawy planowania i sterowania produkcjg oraz
realizacjg ustug. Wspotczesne metody zarzgdzania produkcjg i ustugami. Istota utrzymania
ruchu maszyn. Pojecia podstawowe. Aspekty obstugiwalnosci w cyklu zycia

Cykl Deminga - PDCA. Kaizen: standaryzacja SDCA, organizacja stanowiska pracy 58,
likwidacja strat - marnotrawstwa.

Wskazniki OEE. Wskazniki dotyczace awaryjno$ci. Kompleksowe prewencyjne utrzymanie
ruchu. Model podejscia procesowego.

Planowanie i sterowanie produkcjg i ustugami przy pomocy nowoczesnych systemow - MRP [,
MRP II, MRPIII (ERP 1), ERP 11,

Gloéwne planowanie produkcji - Harmonogramowanie produkcji - MPS (Master Production
Scheduling)

Instrumentarium planowania: zasady (praca zespotowa, Kaizen, Poke-Yoke, zero defektow, 8
zasad zarzadzania jakoS$cia, 14 zasad Deminga), metody (FMEA, QFD, SPC, DOE -
planowanie eksperymentow, raport 8D, 5S), narzedzia (Six Sigma, 5 Why, Diagram Ishikawy,
Diagram Pareto-Lorenza, Diagram przeptywu, Karty kontrolne Shewarta, Histogram, burza
mozgdéw, nowe narz¢dzia planowania), techniki (pomiar, zapis, ocena organoleptyczna,
arkusze badawcze). Stosowanie metod Lean Manufacturing (Oszczgdnego Wytwarz

Mapowanie procesow - VS (Value Stream)

Planowanie utrzymania ruchu maszyn w przedsiebiorstwie. Dyrektywa maszynowa.
Planowanie i organizowanie utrzymania ruchu w przedsigbiorstwie. Komputerowe
wspomaganie w utrzymaniu ruchu maszyn. Struktura informacyjna systemu. Komputerowe
wspomaganie dziatalno$ci planistycznej, ewidencyjnej i techniczno-technologicznej.

Strategie utrzymania ruchu maszyn. Strategie eksploatacyjne. TPM. Outsourcing. Efektywnos¢
strategii utrzymania ruchu maszyn. Koszty utrzymania ruchu maszyn. Diagnostyka w
utrzymaniu ruchu maszyn.

Laboratorium

15

Podstawy zarzadzania produkcjg i ushugami. System produkcyjny i ustugowy. Proces
produkcyjny i proces wytworczy oraz ich klasyfikacja. Struktura produkcyjna. Cykl
produkcyjny i jego organizacja. Typy i1 formy organizacji produkcji i ustug. Normatywy
przebiegu produkcji. Zdolnos$¢ produkcyjna. Podstawy planowania i sterowania produkcjg oraz
realizacjg ushug. Wspotczesne metody zarzgdzania produkcija i ushugami. Istota utrzymania
ruchu maszyn. Pojgcia podstawowe. Aspekty obstugiwalnosci w cyklu zycia

Cykl Deminga - PDCA. Kaizen: standaryzacja SDCA, organizacja stanowiska pracy 5SS,
likwidacja strat - marnotrawstwa.

Wskazniki OEE. Wskazniki dotyczace awaryjnosci. Kompleksowe prewencyjne utrzymanie
ruchu. Model podej$cia procesowego.

Planowanie i sterowanie produkcjg i ustugami przy pomocy nowoczesnych systeméw - MRP I,
MRP II, MRPIII (ERP I), ERP I,

Gltowne planowanie produkcji - Harmonogramowanie produkcji - MPS (Master Production
Scheduling)

Instrumentarium planowania: zasady (praca zespolowa, Kaizen, Poke-Yoke, zero defektow, 8
zasad zarzagdzania jakoS$cig, 14 zasad Deminga), metody (FMEA, QFD, SPC, DOE -
planowanie eksperymentow, raport 8D, 5S), narzedzia (Six Sigma, 5 Why, Diagram Ishikawy,
Diagram Pareto-Lorenza, Diagram przeptywu, Karty kontrolne Shewarta, Histogram, burza
modzgow, nowe narzgdzia planowania), techniki (pomiar, zapis, ocena organoleptyczna,
arkusze badawcze). Stosowanie metod Lean Manufacturing (Oszczgdnego Wytwarz

Mapowanie proceséw - VS (Value Stream)

Planowanie utrzymania ruchu maszyn w przedsi¢biorstwie. Dyrektywa maszynowa.
Planowanie i organizowanie utrzymania ruchu w przedsigbiorstwie. Komputerowe
wspomaganie w utrzymaniu ruchu maszyn. Struktura informacyjna systemu. Komputerowe
wspomaganie dziatalnosci planistycznej, ewidencyjnej i techniczno-technologiczne;.




Strategie utrzymania ruchu maszyn. Strategie eksploatacyjne. TPM. Outsourcing. Efektywnos¢
strategii utrzymania ruchu maszyn. Koszty utrzymania ruchu maszyn. Diagnostyka w 1 1
utrzymaniu ruchu maszyn.
Projekt 15 9
Podstawy zarzadzania produkcja i ustugami. System produkcyjny i ustugowy. Proces
produkcyjny i proces wytworczy oraz ich klasyfikacja. Struktura produkcyjna. Cykl
produkcyjny i jego organizacja. Typy i formy organizacji produkcji i ustug. Normatywy
przebiegu produkcji. Zdolno$¢ produkeyjna. Podstawy planowania i sterowania produkcja oraz 2 !
realizacjg ustug. Wspotczesne metody zarzgdzania produkcjg i ustugami. Istota utrzymania
ruchu maszyn. Pojecia podstawowe. Aspekty obstugiwalnosci w cyklu zycia
Cykl Deminga - PDCA. Kaizen: standaryzacja SDCA, organizacja stanowiska pracy 58, 1 |
likwidacja strat - marnotrawstwa.
Wskazniki OEE. Wskazniki dotyczace awaryjnosci. Kompleksowe prewencyjne utrzymanie 1 |
ruchu. Model podejscia procesowego.
Planowanie i sterowanie produkcjg i ustugami przy pomocy nowoczesnych systemow - MRP [, 4 |
MRP II, MRPIII (ERP 1), ERP 11,
Gloéwne planowanie produkcji - Harmonogramowanie produkcji - MPS (Master Production ) |
Scheduling)
Instrumentarium planowania: zasady (praca zespotowa, Kaizen, Poke-Yoke, zero defektow, 8
zasad zarzadzania jakoS$cia, 14 zasad Deminga), metody (FMEA, QFD, SPC, DOE -
planowanie eksperymentow, raport 8D, 5S), narzedzia (Six Sigma, 5 Why, Diagram Ishikawy,
Diagram Pareto-Lorenza, Diagram przeptywu, Karty kontrolne Shewarta, Histogram, burza 2 !
mozgdéw, nowe narze¢dzia planowania), techniki (pomiar, zapis, ocena organoleptyczna,
arkusze badawcze). Stosowanie metod Lean Manufacturing (Oszczednego Wytwarz
Mapowanie procesow - VS (Value Stream) 1 1
Planowanie utrzymania ruchu maszyn w przedsiebiorstwie. Dyrektywa maszynowa.
Planowanie i organizowanie utrzymania ruchu w przedsigbiorstwie. Komputerowe
wspomaganie w utrzymaniu ruchu maszyn. Struktura informacyjna systemu. Komputerowe ! !
wspomaganie dziatalno$ci planistycznej, ewidencyjnej i techniczno-technologicznej.
Strategie utrzymania ruchu maszyn. Strategie eksploatacyjne. TPM. Outsourcing. Efektywnos¢
strategii utrzymania ruchu maszyn. Koszty utrzymania ruchu maszyn. Diagnostyka w 1 1
utrzymaniu ruchu maszyn.
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
Wi WLI 1|egzamin ’p'isemn}./ pytania otwarte K W02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W2 W21 1|egzamin ’p'isemn}./ pytania otwarte K Wo3
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 Wil 1|egzamin ’p'isemn}./ pytania otwarte K Wi5
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Umiejgtnoéci|Wyklad
Ul ULL 1|egzamin Risernn}'/ pytania otwarte K U0l
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|egzamin Risernn}'/ pytania otwarte K U02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1|egzamin Risernn}'/ pytania otwarte K U12
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 KL1 1|egzamin ’p'isemn}./ pytania otwarte K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|egzamin ’p'isemn}./ pytania otwarte K K03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
wa w1 1|egzamin pisemny pytania otwarte © oA




AN L |

2|aktywnoéé na zajg¢ciach

| AN IWU-T

Wiedza|Laboratorium

W1 WL1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K W02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
w2 W2.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K W03
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
W3 W3l 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K W15
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul ULl 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K Uo1
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1 kolokwu%rrn plsemné pytania otwarte K U12
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 K11 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K K03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K3 K3.1 1 kolokwu{rln plser'nne. pytania otwarte K K04
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Wiedza|Projekt
wi | wip [proekt K_W02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w2 | wai |—proekt K_W03
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W3 | waa |—proekt K_WI15
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Projekt
Ul | uta okt K_U01
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
vz | vaa | okt K_U02
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U3 | usa | okt K_UI12
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Projekt
Ki | K11 |—fproiekt K_K02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 | K21 |—fproiekt K_KO03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K3 | K31 |—fproiekt K_KO04
2|aktywno$¢ na zajeciach -
FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0

student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow

4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0

student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow

45

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow
Kryteria oceniania wg skali:
bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaly osiggniete z minimalnymi niedociggnigciami
dobry db 4 zaktadane efekty zostaly osiagniete z niewielkimi brakami, ktére mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zakladane efekty zostaly osiagnigte na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zaktadane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie




niedostateczny | ndst | 2 |zakiadane efekty nie zostaty osiagnigte

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27
s | 1 |Przygotowanie do zajeg¢ 15 15
é 2 |Czytanie wskazanej literatury 15 33
g} 3 [Przygotowanie projektu 60 60
~| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15 15
Suma godzin: 150 150
Punkty ECTS: 6 6
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