PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GLOGOWIE

Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych g

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU =

GLOG

PANS

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna Kod 17
(modutu) przedmiotu
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnos¢
Modut ksztatcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr I Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 | E1 9 | E1| 2
30 | z01 18 |z01| 3
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 30 Cwiczenia 18
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 80 Praca wtasna studenta 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE
Znajomo$¢ matematyki w zakresie wymaganym na maturze na poziomie podstawowym

CEL PRZEDMIOTU

Poznanie 1 opanowanie pojecia granicy i pochodnej, metod ich obliczania i zastosowania do badania przebiegu
zmiennos$ci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i stosowania metod przyblizonych rozwigzywania rownan. Poznanie
pojecia calki 1 jej zastosowanin w geometrii i fizyce.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

EFEKT

Wiedza

W1

Ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu matematyki, obejmujgca: analiz¢ matematyczng, algebre
liniowa, elementy rachunku macierzowego, elementy geometrii analitycznej, rachunku catkowego,
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, elementy teorii pola wektorowego, rownan
roézniczkowych, szeregéw funkcyjnych: potegowych i Fouriera, Statystyka matematyczna.
Planowanie eksperymentu. Potrafi stosowac¢ tg wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow

K_WO01

Wi1.1

posiada gruntowng i wszechstronng wiedz¢ na temat zagadnien i metod
wykorzystywanych przy rozwigzywaniu probleméw metodami matematycznymi oraz
potrafi tworczo stosowac te wiedze

UmiejetnoSci

U1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i poszanowania praw wlasno$ci intelektualnej

K_U01

Ul.1

posiada umieje¢tnos¢ wyszukiwania w dostepnych zrodtach informacji zwigzanych z
rozwigzywaniem problemow z zakresu analizy matematycznej

Kompetencje

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania




K1 bierze udziat w poszczegdlnych etapach grupowego rozwiazywania problemoéw K _Ko04
K1.1 |matematycznych i aktywnie uczestniczy w omawianiu aparatu matematycznego
wybranego do rozwigzania tych problemow
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
1 |Granica i ciggto$¢ funkcji; asymptoty 3 2
2 |Pochodna funkcji; rézniczka i wzor Taylora 3 2
3 |Zastosowania pochodnych 3 1
4 |Catka nieoznaczona 3 2
5 |Calka oznaczona; zastosowania w geometrii i fizyce 3 2
Cwiczenia 30 18
1 |Granica i ciggto$¢ funkcji; asymptoty 6 4
2 |Pochodna funkcji; rézniczka i wzor Taylora 6 4
3 |Zastosowania pochodnych 6 2
4 |Catka nieoznaczona 6 4
5 |Calka oznaczona; zastosowania w geometrii i fizyce 6 4
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
Wi | wii | cgzaminustny K_Wo1
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Umiej(;tnoéci|Wyklad
U1 UL1 1 egzamin,u'stny _ K Uo1
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 | 1 |aktywnoéé na zaj¢ciach | K _Ko04
Wiedza|Cwiczenia
W1 WL1 1 kolokwh{r’n ustne' . K Wol
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Umiej Qtnoéci| Cwiczenia
Ul U1 1 kolokwil%rrn ustn§ . K U0l
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Cwiczenia
K1 K1.1 | 1 |aktywnoéé na zaj¢ciach | K _Ko04
FORMY OCENY
Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:
2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow
3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow
3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow
Kryteria oceniania wg skali:
bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaty osiagni¢te z minimalnymi niedociggnigciami
dobry db 4 zakladane efekty zostaly osiagniete z niewielkimi brakami, ktére mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zaktadane efekty zostaty osiagni¢te na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zakladane efekty nie zostaly osiagnicte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27
s | 1 |Przygotowanie do zaje¢ 15 19
-§ 2 |Czytanie wskazanej literatury 15 19
§ [ 3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 25 30
&| 4 |Przygotowanie do kolokwiow 25 30
Suma godzin: 125 125




| Punkty ECTS:| 5 | 5

LITERATURA

Podstawowa

G.M.Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 1-3, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2009

W .Krysicki, L.Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz.I i II, PWN, Warszawa 2001

Uzupehiajaca

M.Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory. GiS Wroctaw 2012

M.Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012
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INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu . . Kod
(mlz) i) Algebra liniowa e 18
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnos¢
Modut ksztatcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr 11 Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E2 | 2 9 | E2| 2
30 |zO02| 3 18 |z02| 3
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 30 Cwiczenia 18
Razem 45 Razem 27
Praca wtasna studenta 80 Praca wtasna studenta 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE
Znajomo$¢ matematyki w zakresie wymaganym na maturze na poziomie podstawowym
CEL PRZEDMIOTU

Poznanie rachunku macierzowego i jego zastosowanie do rozwigzywania uktadow réwnan liniowych. Poznanie pojecia
liczby zespolonej. Opanowanie podstaw rachunku wektorowego 1 geometrii przestrzeni trojwymiarowe;.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS EFEKT

Wiedza

Ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu matematyki, obejmujgca: analiz¢ matematyczng, algebre
liniowa, elementy rachunku macierzowego, elementy geometrii analitycznej, rachunku catkowego,
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, elementy teorii pola wektorowego, rownan
roézniczkowych, szeregéw funkcyjnych: potegowych i Fouriera, Statystyka matematyczna.
Planowanie eksperymentu. Potrafi stosowac¢ tg wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow

w1 K_Wo01

Wi1.1 |Zna narzgdzia algebry liniowej wykorzystywane w zastosowaniach inzynierskich

Ma zaawansowang wiedz¢ z matematyki stosowanej obejmujacg modelowanie matematyczne,
metody numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwigzywania probleméw i zadan

W2 |inzynierskich. Ma podstawowe umiejetnosci z zakresu wybranej specjalnosci i potrafi stosowac je K W02
w obszarze studiowanego kierunku studiow

W21 |Zna narzgdzia algebry liniowej wykorzystywane w zastosowaniach inzynierskich

Ma zaawansowang wiedz¢ niezbedna do zastosowania uktadow automatyki w technice. Posiada
W3 |wiedze w zakresie organizacji inzynierii produkcji K W20

W3.1 |Zna narzgdzia algebry liniowej wykorzystywane w zastosowaniach inzynierskich

UmiejetnoSci




Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédel; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i poszanowania praw wlasno$ci intelektualnej
U1 K U01
Ul.1 [Potrafi mysle¢ abstrakcyjnie
Ul.2 [Potrafi dokonywac syntezy i analizy poje¢
U1.3 [Potrafi modelowac i weryfikowac¢ zatozenia modeli
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
wybrang specjalnoscia
U2 U2.1 [Potrafi mys$le¢ abstrakcyjnie K U18
U2.2 [Potrafi dokonywac syntezy i analizy poje¢
U2.3 [|Potrafi modelowac i weryfikowac¢ zatozenia modeli
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K1 K _KO01
K1.1 |Komunikuje si¢ $cistym jezykiem
K1.2 |Wykazuje kreatywno$¢ w rozwiazywaniu probleméw
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
1 [Macierze i wyznaczniki 4 3
2 |Uktady rownan liniowych 2 1
3 |Liczby zespolone, wielomiany i funkcje wymierne 4 2
4 |Rachunek wektorowy 2 1
5 |Geometria analityczna w przestrzeni 3 2
Cwiczenia 30 18
1 [Macierze i wyznaczniki 8 6
2 |Uktady rownan liniowych 4 2
3 |Liczby zespolone, wielomiany i funkcje wymierne 8 4
4 |Rachunek wektorowy 4 2
5 |Geometria analityczna w przestrzeni 6 4
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
1]egzamin ustny
W1 Wi1.1 2|kolokwium ustne K W01
3|aktywnos¢ na zajgciach
1{egzamin ustny
W2 Ww2.1 2|kolokwium ustne K W02
3|aktywnos¢ na zajeciach
1]egzamin ustny
W3 W3.1 2|kolokwium ustne K W20
3|aktywnos¢ na zajgciach
Umiejetnosci| Wyklad
1]egzamin ustny
ULl 2|kolokwium ustne
1]egzamin ustny
Ul U1.2 2 kolokwh{r’n ustne' . K U0l
3|aktywnos¢ na zajgciach -
1{egzamin ustny
U1.3 2|kolokwium ustne
3|aktywnos¢ na zajeciach
1 1]egzamin ustny




2|kolokwium ustne
1]egzamin ustny
U2 U2.2 2 kolokwu{rln ustne' . K UIS
3|aktywnos¢ na zajgciach -
1{egzamin ustny
U2.3 2|kolokwium ustne
3|aktywnos¢ na zajeciach
Kompetencje|Wyklad
1{egzamin ustny
K1.1 2|kolokwium ustne
K1 3 akty'WI.lOSC na zaj¢ciach K Kol
I|egzamin ustny -
K1.2 2|kolokwium ustne
3|aktywnos¢ na zajgciach
Wiedza| Cwiczenia
wi W11 1 kolokwu%rrn ustn§ . K Wol
2|aktywno$¢ na zajeciach -
w2 W21 1 kolokwu%rrn ustn§ . K W02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 W3l 1 kolokwu%rrn ustn§ . K_W20
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnoci| Cwiczenia
ULL 1|kolokwium ustne
) 2|aktywno$é na zajeciach
1|kolokwium ustne
U1 Ul.2 — — K Uo1
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
UL3 1 kolokwu{rln ustne' .
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U1 1 kolokwu{rln ustne' .
2|aktywnos$¢ na zajeciach
1|kolokwium ustne
U2 U2.2 — — K U18
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U2.3 1 kolokwu{rln ustne' .
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Kompetencj e| Cwiczenia
K11 ; klc;:okwu%rrn ustn§ —
K1 a ywn('>sc na zajgciac K Kol
K12 1|kolokwium ustne -
) 2|aktywno$¢ na zajeciach

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaly osiggniete z minimalnymi niedociggnigciami
dobry db 4 zaktadane efekty zostaly osiagniete z niewielkimi brakami, ktére mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zakltadane efekty zostaly osiagnigte na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zakladane efekty nie zostaty osiagnigte

NAKEAD PRACY WLEASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem

45 | 27




1 |Przygotowanie do zajec 25 34
E 2 [Czytanie wskazanej literatury 25 34

3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 30 30

Suma godzin: 125 125
Punkty ECTS: 5 5
LITERATURA
Podstawowa
! Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra z geometrig analityczng. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna GiS, Wroctaw
2008.
) Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra z geometrig analityczng. Przyktady i zadania, Oficyna GiS, Wroctaw 2008.
3 |Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna GiS, Wroctaw.
4 |[Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra liniowa 1. Przyklady i zadania, Oficyna GiS, Wroctaw.
Uzupehiajaca

1 |Leitner R., Matuszewski W., Rojek Z., Zadania z matematyki wyzszej, cz. 1, WNT, Warszawa 2000.
2 |Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I, PWN, Warszawa 2001.
3 |Mostowski A., Stark M., Elementy algebry wyzszej, PWN.
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Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych %

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU
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2

PANS

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu
(modutu)

Zaawansowane metody matematyczne (matlab)

Kod

przedmiotu 19

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych

Poziom ksztalcenia

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow

praktyczny

Kierunek studiow

Metalurgia

Specjalnos¢

Modut ksztalcenia

Podstawowy

Jezyk wyktadowy

polski

Semestr

I

Forma zaliczenia

Zaliczenie z ocena

WYMIAR GODZINOWY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH

STUDIA STACJONARNE

STUDIA NIESTACJONARNE

Wyktad Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Wyktad Cwiczenia

Laboratorium Projekt

15 |Z03

9 [Z0O3| 2

30 | ZO3

18 1Z03| 2

SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJEC

STUDIA STACJONARNE

STUDIA NIESTACJONARNE

Wyklad

15

Wyklad

9

Cwiczenia

30

Cwiczenia

18

Razem

45

Razem

27

Praca wlasna studenta

55

Praca wlasna studenta

73

Razem

100

Razem

100

ECTS

4

ECTS

WYMAGANIA WSTEPNE

Wstep do analizy matematycznej oraz algebry liniowe;.

CEL PRZEDMIOTU

Pzapoznanie si¢ z mozliwo$ciami programu Matlab w zaawansowantch operacjach matematycznych

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

EFEKT

Wiedza

W1

Ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu matematyki, obejmujgca: analiz¢ matematyczng, algebre
liniowa, elementy rachunku macierzowego, elementy geometrii analitycznej, rachunku catkowego,
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, elementy teorii pola wektorowego, rownan
roézniczkowych, szeregéw funkcyjnych: potegowych i Fouriera, Statystyka matematyczna.
Planowanie eksperymentu. Potrafi stosowa¢ tg wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow

K_WO01

Wi1.1

posiada gruntowng i wszechstronng wiedz¢ na temat zagadnien i metod
wykorzystywanych przy rozwigzywaniu probleméw metodami matematycznymi oraz
potrafi tworczo stosowac te wiedze

Posiada s

pecjalistyczng wiedze w zakresie wybranej specjalnosci

w2 Ww2.1

potrafi wykorzysta¢ narzgdzia Matlaba do wykonywania ztozonych obliczen
numerycznych oraz graficznej prezentacji wynikow

K W21

UmiejetnoSci

U1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodel; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢
opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i poszanowania praw wilasnosci intelektualnej

K_U01

Ul.1

posiada umiejetno$¢ wyszukiwania w dostepnych zrodtach informacji zwigzanych z
rozwigzywaniem probleméw z zakresu analizy matematycznej oraz problemow
algebraicznych




Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie
terminow. Potrafi okresli¢ aspekt ekonomiczne realizowanych zadan
U2 - - - - . - K U02
bierze udziat w poszczegdlnych etapach grupowego rozwigzywania problemow -
U2.1 [inzynierskich i aktywnie uczestniczy w omawianiu aparatu informatycznego wybranego
do rozwigzania tych problemow
Kompetencje
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania
K1 potrafi definiowac¢ priorytety stuzace realizacji zadania; podchodzi ze stosowng rezerwa K K04
K1.1 |do opinii i stwierdzen; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wlasnych i innych os6b
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
Wiadomosci wstepne o MATLABIE. Podstawowe operacje matematyczne. Podstawowe ) 5
funkcje. Operacje na macierzach.
Rysowanie prostych wykresow z wykorzystaniem grafiki 2D MATLABA. 2 1
Obliczenia numeryczne. Rozwigzywanie rownan wielomianowych. Interpolacja wielomianami. 4 3
Rozwigzywanie uktadow rownan. Catkowanie numeryczne.
Generowanie liczb losowych. Metoda Monte Carlo. Ilustracja metody w obliczeniach 3 |
geometrycznych. Symulacje.
Grafika 2D, 3D. Prezentacja danych za pomoca wykresow ptaskich i trojwymiarowych.
Wyznaczanie ekstremow funkcji jednej i dwoch zmiennych wraz z graficzng ilustracja 4 2
rozwigzania.
Cwiczenia 30 18
Wiadomosci wstgpne o MATLABIE. Podstawowe operacje matematyczne. Podstawowe 4 4
funkcje. Operacje na macierzach.
Rysowanie prostych wykresow z wykorzystaniem grafiki 2D MATLABA. 4 2
Obliczenia numeryczne. Rozwigzywanie rownan wielomianowych. Interpolacja wielomianami. 2 6
Rozwigzywanie uktadéw rownan. Catkowanie numeryczne.
Generowanie liczb losowych. Metoda Monte Carlo. Ilustracja metody w obliczeniach 6 )
geometrycznych. Symulacje.
Grafika 2D, 3D. Prezentacja danych za pomocg wykresow ptaskich i trojwymiarowych.
Wyznaczanie ekstremow funkcji jednej i dwoch zmiennych wraz z graficzng ilustracja 8 4
rozwigzania.
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
W1 W1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K W01
W2 W2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K W21
Umiejgtnoéci|Wyklad
U1 Ul.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _U01
U2 U2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K U02
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 | 1|aktywnosé na zajeciach | K_K04
Wiedza| Cwiczenia
Wi W11 1 kolokwil%rrn prakt.yc.zne K_Wol
2|aktywnos$¢ na zajeciach
w2 W21 1 kolokwil%rrn prakt.yc.zne K W21
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnoci| Cwiczenia
Ul ULL 1 kolokwh{r’n prak‘ch.zne K U0l
2|aktywnos$¢ na zajeciach -




U2

| v2a |

1 |aktywnoéé na zajg¢ciach | K _U02

Kompetencj e| Cwiczenia

K1

| K11 |

1 |aktywnoéé na zaj¢ciach | K _Ko04

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0

student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0

student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5

student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 |zaktadane efekty zostaty osiagnig¢te z minimalnymi niedociagnigciami
dobry db 4 zakladane efekty zostaly osiagniete z niewielkimi brakami, ktére mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zakladane efekty zostaly osiagnigte na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zakladane efekty nie zostaty osiagnigte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27
1 [Przygotowanie do zajec¢ 15 19
E Czytanie wskazanej literatury 15 19
3 [Przygotowanie do kolokwiow 25 35
Suma godzin: 100 100
Punkty ECTS: 4 4
LITERATURA
Podstawowa
1 [Mrozek B., Mrozek Z., Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Helion 2010.
2 |Brzézka J., MATLAB. Srodowisko obliczen naukowo technicznych, PWN 2008.
3 |Treichel W., Stachurski M., Matlab dla studentow, WITKOM 2009.
Uzupelniajaca
1 |Pratap R., MATLAB 7 dla naukowcdow i inzynieréw, PWN 2007.
2 |Zalewski A., Cegieta R., MATLAB — obliczenia numeryczne i ich zastosowania, Nakom 2002.




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GLOGOWIE

Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych % D I c
2 u
g
SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU 2 I J

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu ) Kod
(mlz)dul’u) Fizykal przedmiotu 20
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnos¢
Modut ksztatcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr I Forma zaliczenia Zaliczenie z oceng
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 (z01] 3 9 |Z01| 3
30 |zO1| 3 18 |z01| 3
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyklad 15 Wyklad 9
Cwiczenia 30 Cwiczenia 18
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 105 Praca wlasna studenta 123
Razem 150 Razem 150
ECTS 6 ECTS 6
WYMAGANIA WSTEPNE

Elementarna wiedza z zakresu matematyki.

CEL PRZEDMIOTU
Uzyskanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci prowadzacych do: wlasciwego postrzegania, rozpoznawania oraz analizy
1 interpretacji zjawisk fizycznych w oparciu o prawa fizyki, rozwigzywania zagadnien problemowych i ¢wiczen
rachunkowych dotyczacych elementarnych zjawisk fizycznych, wykonania pomiaru podstawowych wielkosci
fizycznych 1 okreslania niepewnos$ci pomiarowych.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie fizyki dotyczacg mechaniki, termodynamiki, optyki,
elektrycznos$ci i magnetyzmu oraz fizyki ciata stalego, wlaczajac wiedze konieczng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych na studiowanych kierunkach studiéw. Potrafi
stosowac ta wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow

Ma wiedzg¢ w zakresie podstawowych poje¢ mechaniki klasycznej, praw mechaniki oraz

W1 teoretycznych modeli, rozumie fundamentalny charakter praw Newtona.

W1

- - — K_Wo03
Ma uporzadkowang wiedz¢ o podstawowych prawach w zakresie grawitacji, drgan -

Wi mechanicznych i pola elektrostatycznego.

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogolng w zakresie fizyki i
technicznych zastosowan fizyki niezb¢dng do rozumienia i opisu podstawowych zjawisk

WS fizycznych oraz rozumienia roli fizyki w roznych obszarach techniki i technologii

UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodel; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢
opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i poszanowania praw wilasnosci intelektualnej

Ul K_U01




Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ilosciowa zwigzang z zagadnieniem fizycznym i

Ul.1 e ., .
sformutowac¢ wnioski jakosSciowe.

Ul.2 [Potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie na podstawie dostepnych materiatdéw dydaktycznych.

Potrafi stosowac prawa fizyki, termodynamiki, chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesOw; stosowac zasady techniki oraz projektowaé urzadzenia typowe dla
studiowanego kierunku studiow i specjalnosci

v2 Potrafi ilosciowo 1 jakoSciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki K_U06
U2.1 [inzynierskiej postugujac si¢ podstawowymi prawami mechaniki klasycznej, a w
szczegolnosci prawami dynamiki oraz zasadami zachowania
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K1 K K01
KL1 Student jest gotow do ciggltego zdobywania wiedzy z zakresu fizyki w celu podnoszenia
" [swoich kompetencji zawodowych
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg
formulowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ automatyki i robotyki oraz innych aspektow dziatalnosci
inzyniera-metalurga; podejmuje starania, aby przekazac¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty
K2 Student rozumie wptyw rozwoju fizyki na srodowisko naturalne i spoteczenstwo; potrafi | K K06
K2.1 |rozstrzygna¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu, postepuje etycznie
Student rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji dotyczacych
K2.2 |osiagni¢¢ fizyki; potrafi przekazaé takie informacje; rozumie potrzebg popularyzacji fizyki
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
Fizyka jako $cista nauka przyrodnicza: Metody poznania w fizyce, eksperyment, wielko$ci
1 [fizyczne, zakres wielkoSci fizycznych, uktad jednostek SI. Iloczyn skalarny i wektorowy 3 1
wektorow. Analiza niepewnos$ci pomiarowych.
5 Kinematyka punktu materialnego, predkos¢, przyspieszenie. RoGwnania ruchu prostoliniowego i ) |
krzywoliniowego
3 Dynamika punktu materialnego. Praca , moc, energia. Zasada zachowania pedu 1 energii, 3 )
Zderzenia sprezyste i niesprezyste.
Pole grawitacyjne: prawo cigzenia powszechnego, natezenie pola, przyspieszenie grawitacyjne,
4 |pracai energia w centralnym polu grawitacyjnym, predkosci kosmiczne. Prawa Keplera 3 2
5 Opis ruchu harmonicznego swobodnego, thumionego i wymuszonego. Rezonans mechaniczny. ) 5
Fale mechaniczne.
Elektrostatyka: prawo Coulomb - oddziatywanie tadunkow elektrycznych, natezenia pola
6 |elektrostatycznego, potencjat i napigcie, praca i energia potencjalna w centralnym polu 2 1
elektrostatycznym, ruch tfadunku w polu elektrycznym, pojemnos$¢ elektryczna i kondensatory .
Cwiczenia 30 18
1 Rozwigzywanie zadan - rachunek wektorowy, kinematyka: predkos¢, przyspieszenie, rownania 4 4
ruchu prostoliniowego i krzywoliniowego.
5 Rozwigzywanie zadan - dynamika punktu materialnego: sita, ped punktu i uktadu punktow 5 )
materialnych. Zasada zachowania pedu i uktady o zmiennej masie.
3 |Rozwigzywanie zadan - praca, moc, energia i zasada zachowania energii. 4 4
4 |Rozwigzywanie zadan - zderzenia sprezyste i niesprezyste. 3 4
5 |Rozwigzywanie zadan - prawo cigzenia powszechnego, predkosci kosmiczne, prawa Keplera. 6 4
6 |Rozwigzywanie zadan - ruch harmoniczny, zjawiska w ruchu falowym. 5 0
7 |Rozwigzywanie zadan - prawo Coulomba, pojemnos¢ kondensatorow. 3 0




WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

KOD | OPIS EFEKT
Wiedza|Wyklad
W11 1]kolokwium pisemne pytania zamknigte
2|aktywnos$¢ na zajeciach
wi W12 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania zamknigte K_W03
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W13 1|kolokwium pisemne pytania zamknigte
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejgtnoéci|Wyklad
ULL 1|kolokwium pisemne pytania zamknigte
Ul 2|aktywnos$¢ na zajeciach K U0l
UL2 1|kolokwium pisemne pytania zamknigte -
2|aktywno$¢ na zajeciach
U2 U1 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania zamknigte K U06
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 K11 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania zamknigte K Kol
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2.1 1|kolokwium pisemne pytania zamknigte
K2 2|aktywno$¢ na zajeciach K K06
K22 1|kolokwium pisemne pytania zamknigte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Wiedza|Cwiczenia
WL1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W1 W12 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K_Wo03
2|aktywno$¢ na zajeciach
W13 1 kolokwh{r’n ustne' .
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiej Qtnoéci| Cwiczenia
ULl 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte
Ul 2 aktywn(')sc na. zaje¢ciach ' K Uo1
Ul 1]kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach
U2 U1 1 kolokwil%rrn piser.nne.: pytania otwarte K U06
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Cwiczenia
K1 K11 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte K_Ko01
2|aktywnos$¢ na zajeciach
K2.1 1 kolokwh{r’n piser'nne. pytania otwarte
K2 2 aktywn9sc na. zajeciach . K K06
K2.2 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
2|aktywnos$¢ na zajeciach

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0

student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow

4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0

student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow

4,5

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

35

student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow

5,0

student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktéw

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaty osiggnicte z minimalnymi niedociggnieciami
dobry db 4 zakladane efekty zostaly osiagnigte z niewielkimi brakami, ktore mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zakladane efekty zostaly osiagniete na dopuszczalnym poziomie




dostateczny dst 3 zakltadane efekty zostaly osiagniete na minimalnym, dopuszczalnym poziomie

niedostateczny ndst 2 zaktadane efekty nie zostaly osiagnigte

NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 45 27

1 |Przygotowanie do zajgc 30 40

E 2 [Czytanie wskazanej literatury 30 40

3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 45 43

Suma godzin: 150 150

Punkty ECTS: 6 6
LITERATURA
Podstawowa

1 (1. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy Fizyki, PWN, 2003.

2 |Orear J., Fizyka, t. 1-2, WN-T, 1993.

3 |"Fizyka dla szkot wyzszych" - bezptatny, cyfrowy podrecznik http://www.openstax.pl/

Uzupehiajaca

1 |Szydtowski H., Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN 2003.

2 [Feynman R, Leighton R., Sands M., Feynmana wyktady z fizyki. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001
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INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych g

GLOG

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU =

Nazwa przedmiotu ) Kod
(mlz)dul’u) Fizyka Il przedmiotu 21
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnos¢
Modut ksztatcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr 11 Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E2 | 2 9 | E2| 2
15 1z202| 1 9 |z02| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyklad 15 Wyklad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Razem 30 Razem 18
Praca wlasna studenta 45 Praca wlasna studenta 57
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3
WYMAGANIA WSTEPNE

Elementarna wiedza z zakresu matematyki.

CEL PRZEDMIOTU
Uzyskanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci prowadzacych do: wlasciwego postrzegania, rozpoznawania oraz analizy
1 interpretacji zjawisk fizycznych w oparciu o prawa fizyki, rozwigzywania zagadnien problemowych i ¢wiczen
rachunkowych dotyczacych elementarnych zjawisk fizycznych, wykonania pomiaru podstawowych wielkosci
fizycznych 1 okreslania niepewnos$ci pomiarowych.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie fizyki dotyczacg mechaniki, termodynamiki, optyki,
elektrycznos$ci i magnetyzmu oraz fizyki ciata stalego, wlaczajac wiedze konieczng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych na studiowanych kierunkach studiéw. Potrafi
stosowac ta wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow

Ma uporzadkowang wiedze¢ o podstawowych prawach w zakresie zasad termodynamiki,
praw dotyczacych przeplywu cieczy, elektrycznosci, magnetyzmu, dualizmu
korpuskularno - falowego swiatla oraz fizyki jadrowe;.

Ma niezbedng wiedz¢ do zrozumienia podstawowych zjawisk 1 praw fizycznych
pozwalajgca na rozwigzywanie prostych zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki.

w1 K_W03

Wi1.1

W1.2

Ma zaawansowang wiedz¢ o metodach, przyrzadach i uktadach pomiarowych stosowanych do
pomiaru wybranych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych i potrafi zastosowac ja w praktyce
inzynierskiej

Ma wiedzg na temat planowania i wykonywania eksperymentow fizycznych oraz
szacowania niepewnosci pomiarowych wielkosci mierzonych bezposrednio i
wyznaczanych posrednio

K_W14

W2
W21

UmiejetnoSci




Potrafi stosowa¢ prawa fizyki, termodynamiki, chemii do opisu zjawisk fizycznych i modelowania
matematycznego procesoOw; stosowac zasady techniki oraz projektowac urzadzenia typowe dla
studiowanego kierunku studiow i specjalnosci
ul Potrafi identyfikowa¢ problematyke fizyczng w zjawiskach naturalnych i procesach B
Ul.1 [technologicznych oraz wykorzystywaé metodyke badan fizycznych (eksperymentalnych i
teoretycznych) do rozwigzywania zadan inzynierskich
Potrafi: wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci chemiczne, fizyczne, opracowac otrzymane
wyniki pomiaréw, okresli¢ btedy i niepewnosci pomiaréw stosujac w praktyce metody statystyczne
U2 U1 Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ eksperyment fizyczny z zakresu termodynamiki, K U10
) optyki, magnetyzmu, elektrycznosci, a takze przewidzie¢ jego rezultat.
U2 Potrafi interpretowac oraz opracowac uzyskane wyniki eksperymentu a takze wyciggac
whnioski.
Kompetencje
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K1 K K01
KL1 Student jest gotow do ciggltego zdobywania wiedzy z zakresu fizyki w celu podnoszenia
" [swoich kompetencji zawodowych.
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania
K2 K2.1 Pptraﬁ pracowac’ w zespole przyjmujgc w nim rdzne role, w tym roOwniez rolg K K04
kierowniczg lub koordynatora eksperymentu =
K2.2 Potrafi przyja¢ odpowiedzialno$¢ za realizowane zadanie zespotowe; jest gotow do
™ [poglebiania umiejetnosci
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 30 18
Wyklad 15 9
| Hydrostatyka i hydrodynamika. Prawo Pascala i Archimedesa. Rownanie Bernouliego. Zasady 3 )
termodynamiki. Przemiany gazowe.
Prad elektryczny: Wielkosci charakteryzujace pole elektryczne i zwigzki miedzy nimi.
2 |Natgzenie i gestos¢ pradu, klasyczna teoria przewodnictwa, opornos¢, przewodnictwo, 3 2
nadprzewodnictwo, praca i moc pradu.
Pole magnetyczne. Ruch czastek natadowanych po okregu. Sity magnetyczne dziatajace na
3 . .o . 2 2
przewodnik z pradem. Pola wywotane przeptywem pradu. Indukcja i indukcyjnosé.
4 Optyka geometryczna i falowa. Prawo odbicia i zatamania $wiatta. Soczewki, zwierciadla, 3 |
powstawanie obrazow, przyrzady optyczne. Interferencja, dyfrakcja swiatta.
5 Fizyka jadrowa: budowa atomu, sily jadrowe, promieniotworczos$¢, reakcje rozpadu i syntezy ) |
jadrowe;.
Fizyka kwantowa: foton, kwant $wiatla, zjawisko fotoelektryczne, ped fotonu. Fale materii de
6 |Broglie’a, zjawisko Comptona. Rownanie Schrédingera, zasada nieoznaczonosci Heisenberga. 2 1
Laboratorium 15 9
1 Zapoznanie z regulaminem pracowni i przepisami BHP. Niepewnos$ci pomiarowe pomiardéw 3 5
bezposrednich i posrednich.
2 |Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy na podstawie prawa Stokesa. 2 2
3 |Badanie efektu Halla w germanie typu p. 2 1
4 |Wyznaczanie modutu Younga przez zginanie. 2 1
5 |Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych metoda kalorymetryczna. 2 2
6 |Pomiar rezystancji. 2 1
7 |Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjne;j. 2 0
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza| Wyklad




Wi Wi1.1 1 egzarn¥n p%sernny pytan?a zamkn?qte K W03
W1.2 1]egzamin pisemny pytania zamknicte -
W2 W2.1 1|egzamin pisemny pytania zamknigte K Wi4
Umiejgtnoéci|Wyklad
U1 Ul.1 1|egzamin pisemny pytania zamknigte K _U06
U2 U2.1 1 egzam¥n p%semny pytan¥a zamkn@te K U10
U2.2 1|egzamin pisemny pytania zamknigte -
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|egzamin pisemny pytania zamknigte K _Ko01
K2 K2.1 1 egzam¥n p%semny pytan¥a zamkn@te K K04
K2.2 1|egzamin pisemny pytania zamknigte -
Wiedza|Lab0rat0rium
Nl W T
wi AL 248 K_Wo03
1|praca semestralna -
Wi1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W2 W2.1 1|praca serfllestraln'a . K W14
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul U1 1|praca serflrestraln.a . K U06
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U1 ; plr;tica serflrestraln.a —
w2 aktywnos$¢ na zajeciac K U10
1|praca semestralna -
U2.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 KL1 1|praca serfllestraln'a . K Ko1
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
K2.1 ; plr:twa serfllestraln'a —
K2 aktywno$¢ na zajeciac K K04
1|praca semestralna -
K2.2 — —
2|aktywno$¢ na zajeciach

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0

student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow

4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0

student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow

4,5

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow
Kryteria oceniania wg skali:
bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaty osiggnicte z minimalnymi niedociggnieciami
dobry db 4 zakladane efekty zostaly osiagnigte z niewielkimi brakami, ktore mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zaktadane efekty zostaly osiagniete na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakltadane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zaktadane efekty nie zostaly osiagnigte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 30 18
1 [Przygotowanie do zajeé 15 20
E Czytanie wskazanej literatury 15 20
3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15 17
Suma godzin: 75 75
Punkty ECTS: 3 3

LITERATURA

Podstawowa




1. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy Fizyki, t.1-5, PWN, 2005.

Orear J., Fizyka, t. 1-2, WN-T, 1993.

"Fizyka dla szkot wyzszych" - bezplatny, cyfrowy podrgcznik http://www.openstax.pl/

Uzupehiajaca

Szydtowski H., Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN 2003.

Feynman R, Leighton R., Sands M., Feynmana wyklady z fizyki. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GLOGOWIE

PANS:

Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych %

GLOG

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU 3

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Chemia nieorganiczna Kod 22
(modutu) przedmiotu
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnos¢
Modut ksztatcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr I Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
30 | E1 18 | E1
15 1 Z01| 2 9 |z201| 2
30 |ZO1| 2 18 | z01
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 30 Wyktad 18
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium 30 Laboratorium 18
Razem 75 Razem 45
Praca wlasna studenta 75 Praca wlasna studenta 105
Razem 150 Razem 150
ECTS 6 ECTS 6
WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawy chemii z zakresu szkoty $rednie;j

CEL PRZEDMIOTU

Student posiada wiedz¢ z zakresu podstaw chemii. Potrafi przeprowadzi¢ obserwacje procesu chemicznego, opisa¢
go,nastepnie ziterpretowac i wyjasni¢. Zna metody badan zjawisk chemicznych i stosuje interpretacj¢ zdobytej wiedzy w
roznych procesach metalurgicznych.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma zaawansowang wiedz¢ z chemii, obejmujgca: Uktad okresowy pierwiastkow, konfiguracje
elektronowa atomow. Wigzania chemiczne. Budowa 1 wlasciwosci pierwiastkéw 1 zwigzkdw
nicorganicznych oraz organicznych. Opis i mechanizmy reakcji chemicznych. Wlasciwosci gazow,
cieczy i ciat statych. Roztwory, roztwory elektrolitow. Podstawy termodynamiki chemicznej,
termochemia. ROwnowaga termodynamiczna — rownowaga chemiczna (stata rownowagi),
rownowagi fazowe. Podstawy elektrochemii — transport jonéw w roztworach elektrolitow,
elektroliza, ogniwa. Kinetyka chemiczna — w uktadach jedno i wielofazowych, kataliza. Potrafi
stosowac tg wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow

w1 K_W04

Student zna pojeciami z zakresu chemii ogdlnej i nicorganiczne, opisuje budowe materii,
oddzialywania mi¢dzyczasteczkowe, procesy chemiczne oraz poprawnie stosuje prawa
chemiczne.

Wi1.1

W1.2 |[Student opisuje wlasciwosci poszczegdlnych grup zwigzkoéw nieorganicznych

Ma zaawansowang wiedz¢ z chemii obejmujgcg zrozumienie przemian chemicznych zachodzgcych
w procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych zachodzgce w procesach

W2 |metalurgicznych oraz z zakresie ochrony $§rodowiska

K_W05




W1 Zna czynniki wplywajace na szybkos$¢ reakcji postugujac si¢ teoria zderzen efektywnych

UmiejetnoSci

U1l

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowacé i zrealizowac¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie
terminéw. Potrafi okresli¢ aspekt ekonomiczne realizowanych zadan

Student potrafi wykona¢ proste analizy chemiczne ilosciowe i jakosciowe oraz obliczenia

ULl stechiometryczne

K_U02

U2

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst i prezentacje zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. Zadanie to
potrafi zrealizowa¢ w jezyku obcym

U2.1 |Student potrafi opracowac i przedstawié sprawozdania z wykonywanych zadan

K_U03

U3

Potrafi postugiwac si¢ wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar
podstawowych parametrow fizycznych; potrafi przedstawic¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej 1
graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski

U3.1 |Student potrafi postugiwacé si¢ podstawowym sprzetem w pracowni chemiczne;j

K_U09

Kompetencje

K1

Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje. W dziatalnos$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki

ma $wiadomo$¢ przestrzegania zasady zakresu BHP umozliwiajace bezpieczng prace w

Ki.1 laboratorium chemicznym

K_K02

K2

Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej 1 poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

Ma $wiadomosci doktadnego i odpowiedzialnego czynno$ci laboratoryjne z dbatoscia
K2.1 [pozwalajaca na zachowanie petnego bezpieczenstwa swojego i 0s6b wspolpracujacych

K_K03

K3

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

K3.1 |Ma $wiadomo$¢ warto$ci pracy zespotowej

TRESCI KSZTALCENIA ST

TEMAT 75

Wyklad 30

Podstawowe pojecia i prawa chemiczne

Podstawowe czynnosci laboratoryjne

Nazewnictwo i klasyfikacja substancji chemicznych, wtasciwosci fizyczne, chemiczne 1
zastosowanie - Tlenki.

Al W I~

Klasyfikacja otrzymanych wlasciwosci zwigzkéw nieorganicznych

9]

Nazewnictwo i klasyfikacja substancji chemicznych, wtasciwosci fizyczne, chemiczne i
zastosowanie - Wodorotlenki i kwasy

Roztwory i ich rozpuszczalnosé

Nazewnictwo i klasyfikacja substancji chemicznych, wtasciwosci fizyczne, chemiczne 1
zastosowanie - Sole

—_—

Typy reakcji chemicznych

Ilo$ciowa interpretacja przemian chemicznych - stechiometria

10 |Analiza ilosciowa i jakoSciowa

11 |Roztwory i sposoby wyrazania st¢Zen roztworow

12 |Czynniki wptywajace na szybko$¢ reakcji

13 |Budowa atomu. Promieniotworczos$¢.

14 [Rownowagi w roztworach wodnych elektrolitow

15 [Budowa atomu - powtoki elektronowe

16 |Budowa atomu

17 |Wiazania chemiczne

18 [Szybkos¢ reakcji chemicznych

[\ i \O} Keo}l [l O} Rl Il (O} N} N-N) Rawll J¥ N el BN (O R Nl BN (S Keoll B N Rl §\S]

[l Bl K=2 el =2 1 '%) k=] 1 \S ]} K==} §l O} N}




19 |Reakcje zachodzace w roztworach wodnych 4 2
Cwiczenia 15 9
1 |Podstawowe pojecia i prawa chemiczne 0 0
2 |Podstawowe czynnosci laboratoryjne 0 0
3 Nazewnictwo i klasyfikacja substancji chemicznych, wtasciwosci fizyczne, chemiczne i ) |
zastosowanie - Tlenki.
4 |Klasyfikacja otrzymanych wlasciwosci zwigzkoéw nieorganicznych 0 0
5 Nazewnictwo i klasyfikacja substancji chemicznych, wtasciwosci fizyczne, chemiczne 1 ) |
zastosowanie - Wodorotlenki i kwasy
6 |Roztwory i ich rozpuszczalnosé 0 0
7 Nazewnictwo i klasyfikacja substancji chemicznych, wtasciwosci fizyczne, chemiczne i ) |
zastosowanie - Sole
8 |Typy reakcji chemicznych 0 0
9 |llosciowa interpretacja przemian chemicznych - stechiometria 2 1
10 [Analiza ilosciowa i jako$Sciowa 0 0
11 |Roztwory i sposoby wyrazania st¢zen roztwordw 2 1
12 |Czynniki wptywajace na szybkosc¢ reakcji 0 0
13 [Budowa atomu. Promieniotworczosc. 1 1
14 [Rownowagi w roztworach wodnych elektrolitow 0 0
15 [Budowa atomu - powtoki elektronowe 0 0
16 |Budowa atomu 0 0
17 |Wigzania chemiczne 2 1
18 |Szybkos¢ reakcji chemicznych 0 0
19 |Reakcje zachodzace w roztworach wodnych 2 2
Laboratorium 30 18
1 |Podstawowe pojecia i prawa chemiczne 0 0
2 |Podstawowe czynnosci laboratoryjne 4 2
3 Nazewnictwo i klasyfikacja substancji chemicznych, wtasciwosci fizyczne, chemiczne 1 0 0
zastosowanie - Tlenki.
4 |Klasyfikacja otrzymanych wlasciwosci zwigzkoéw nieorganicznych 4 2
5 Nazewnictwo i klasyfikacja substancji chemicznych, wtasciwosci fizyczne, chemiczne i 0 0
zastosowanie - Wodorotlenki i kwasy
6 |Roztwory i ich rozpuszczalnosé 4 2
. Nazewnictwo i klasyfikacja substancji chemicznych, wtasciwosci fizyczne, chemiczne 1 0 0
zastosowanie - Sole
8 |Typy reakcji chemicznych 4 2
9 |llosciowa interpretacja przemian chemicznych - stechiometria 0 0
10 |Analiza ilosciowa i jakoSciowa 4 2
11 |Roztwory i sposoby wyrazania st¢Zen roztworow 0 0
12 |Czynniki wptywajace na szybko$¢ reakcji 4 3
13 [Budowa atomu. Promieniotworczosc. 0 0
14 [Rownowagi w roztworach wodnych elektrolitow 4 3
15 |Budowa atomu - powtoki elektronowe 0 0
16 |Budowa atomu 2 2
17 |Wiazania chemiczne 0 0
18 [Szybkos¢ reakcji chemicznych 0 0
19 |Reakcje zachodzace w roztworach wodnych 0 0
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
Wi Wi1.1 1 egzarn%n ustny K Wo4
W1.2 1]egzamin ustny B
W2 W2.1 1|egzamin ustny K W05

Umiej Qtnoéci|Wyklad




U1 Ul.1 1|egzamin ustny K _U02
U2 U2.1 1]egzamin ustny K U03
U3 U3.1 1|egzamin ustny K _U09
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko02
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K03
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04
Wiedza|Cwiczenia
WL1 ; kl(()tlokwu{rln ustne' —
wi a ywn9sc na zajeciac K Wo4
1|{kolokwium ustne -
W1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiej Qtnoéci| Cwiczenia
Ul U1 1 kolokwu%rrn ustn§ . K U02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1 kolokwu%rrn ustn§ . K U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1 kolokwu%rrn ustn§ . K U09
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Cwiczenia
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko02
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K03
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04
Wiedza|Lab0rat0rium
WL1 ; plr:twa serfllestraln'a —
wi aktywno$¢ na zajgciac K Wo4
1|praca semestralna -
W1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
W2 W2.1 1|praca serfllestraln'a - K_W05
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul U1 1|praca serflrestraln.a . K U02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca serflrestraln.a . K U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1|praca serflrestraln.a . K U09
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko02
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K03
K3 K3.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektéw ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0

student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow

4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0

student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow

4,5

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow
Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte

dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaly osiggniete z minimalnymi niedociggnigciami

dobry db 4 zaktadane efekty zostaly osiagniete z niewielkimi brakami, ktére mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zakltadane efekty zostaly osiagni¢te na dopuszczalnym poziomie

dostateczny dst 3 zaktadane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie

niedostateczny ndst 2 zakladane efekty nie zostaty osiagnigte

NAKEAD PRACY WLASNEJ STUDENTA | Srednia liczba godzin na




Forma aktywnosci

zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 75 45
s | 1 |Przygotowanie do zaje¢ 25 25
—§ 2 |Czytanie wskazanej literatury 10 30
g 3 |Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 25 25
~| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15 25
Suma godzin: 150 150
Punkty ECTS: 6 6
LITERATURA
Podstawowa
1 |Bielanski A. Podstawy chemii nieorganicznej T. 1 Warszawa 2006
2 [Bielanski A. Podstawy chemii nieorganicznej T. 2 Warszawa 2005
3 |Jones L. Atkins P.W. Chemia ogo6lna: materia, czgsteczki, reakcje. Warszawa 2005
Uzupehiajaca
1 |Pajdowski L. Chemia og6lna. Warszawa 1976
2 [Pazdro K. M. Podstawy chemii dla kandydatow na wyzsze uczelnie. Warszawa 1991




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GLOGOWIE
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SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU = W ANJ

Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych %

t0G

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazv&;illzidzsfur;uotu Chemia fizyczna z elementami termodynamiki przfd(;iio - 23
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnos¢
Modut ksztatcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr 11 Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E2 | 2 9 | E2| 2
30 |zO02| 3 18 |z02| 3
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyklad 15 Wyklad 9
Laboratorium 30 Laboratorium 18
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 80 Praca wlasna studenta 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE
kurs chemii
CEL PRZEDMIOTU

Student posiada wiedz¢ z zakresu podstaw chemii. Potrafi przeprowadzi¢ obserwacje procesu chemicznego, opisa¢
go,nastepnie ziterpretowac i wyjasni¢. Zna metody badan zjawisk chemicznych i stosuje interpretacj¢ zdobytej wiedzy w
roznych procesach metalurgicznych.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma zaawansowang wiedz¢ z chemii, obejmujgca: Uktad okresowy pierwiastkow, konfiguracje
elektronowa atomow. Wigzania chemiczne. Budowa 1 wlasciwosci pierwiastkéw 1 zwigzkdw
nicorganicznych oraz organicznych. Opis i mechanizmy reakcji chemicznych. Wlasciwosci gazow,
cieczy i ciat statych. Roztwory, roztwory elektrolitow. Podstawy termodynamiki chemicznej,

W1 [termochemia. Rownowaga termodynamiczna — rownowaga chemiczna (stala rownowagi),
rownowagi fazowe. Podstawy elektrochemii — transport jonéw w roztworach elektrolitow,
elektroliza, ogniwa. Kinetyka chemiczna — w uktadach jedno i wielofazowych, kataliza. Potrafi
stosowac¢ tg wiedze w zakresie studiowanego kierunku studiow

K_W04

Wi1.1 |Ma wiedzg na temat elektrolizy i budowy ogniw galwanicznych

Ma zaawansowang wiedz¢ z chemii obejmujgcg zrozumienie przemian chemicznych zachodzacych
w procesach metalurgicznych. Zna i rozumie procesy reakcji chemicznych zachodzace w procesach

W2 |metalurgicznych oraz z zakresie ochrony srodowiska K W05

Zna rodzaje korozji, posiada wiedz¢ na temat czynnikoOw wptywajacych na korozje jak 1

W21 czynnikdw zabezpieczajacych metale przed korozja

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie termodynamiki i techniki cieplnej, obejmujgca zastosowanie
zasad termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego procesow

e cieplnych; oraz zastosowania zasad techniki cieplnej; projektowania i eksploatacji urzadzen

K_W10

W3.1 |Zna stany skupienia i prawa rzadzace przemianami termodynamicznymi




UmiejetnoSci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodel; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢
Ul |opinie. Stosuje przy tym zasady etyki i poszanowania praw wlasnos$ci intelektualne;j K U01
Ul.1 |Ksztalt0wanie umiejetnos¢ korzystania z rdznych zrédet informacji
Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie
e terminow. Potrafi okresli¢ aspekt ekonomiczne realizowanych zadan LS 100P
U2.1 |Potraﬁ pracowac indywidualnie jak i zespotowo
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowac tekst i prezentacje zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. Zadanie to
U3 |potrafi zrealizowaé w jezyku obcym K U03
U3l Potrafi przygotowac sprawozdania z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych, oraz
przedstawi¢ na forum
Kompetencje
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-
metalurga, w tym ich wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
K1 . ) e . . K K02
decyzje. W dzialalnos$ci inzynierskiej kieruje si¢ zasadami etyki -
K1.1 |Ma $wiadomo$¢ dbatosci zwigzanej z ochrong srodowiska
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
K2 |[pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania K _Ko04
K2.1 |Umiej ¢tnos¢ samodzielnego planowania pracy oraz wspoldzialania w zespole
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 47 25
Wyklad 17 9
1 |Stany skupienia i przemiany fazowe 2 1
2 |Pomiary ciepta neutralizacji kwasoéw 0 0
3 |Podstawowe wielkos$ci termodynamiczne 2 1
4 [Pomiary pH 0 0
5 |Ciepla reakcji chemicznych 2 1
6 |Reakcje utleniania i redukcji 0 0
7 |Zasady teramodynamiki 2 1
8 |Szereg napicciowy metali 0 0
9 |Elektrochemia 3 2
10 [Reakcje metali z kwasami utleniajagcymi 0 0
11 [Kinetyka reakcji chemicznych 3 2
12 |Pasywacja metali 0 0
13 |Stany skupienia i procesy fazowe 3 1
14 [Ogniwa galwaniczne 0 0
15 |Korozja metali 0 0
16 [Sposoby zapobiegania korozji 0 0
Laboratorium 30 16
1 |Stany skupienia i przemiany fazowe 0 0
2 |Pomiary ciepta neutralizacji kwasow 4 2
3 |Podstawowe wielkos$ci termodynamiczne 0 0
4 |Pomiary pH 2 2
5 |Ciepta reakcji chemicznych 0 0
6 |Reakcje utleniania i redukcji 4 2
7 |Zasady teramodynamiki 0 0
8 |Szereg napi¢ciowy metali 2 1
9 |Elektrochemia 0 0
10 [Reakcje metali z kwasami utleniajacymi 4 2
11 [Kinetyka reakcji chemicznych 0 0




12 |Pasywacja metali 2 1
13 |Stany skupienia i procesy fazowe 0 0
14 [Ogniwa galwaniczne 4 2
15 |Korozja metali 4 2
16 |Sposoby zapobiegania korozji 4 2
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
W2 W2.1 1|egzamin ustny K_ W05
W3 W3.1 1]egzamin ustny K W10
Umiej(;tnoéci|Wyklad
U1l Ul.1 1]egzamin ustny K U01
U2 U2.1 1|egzamin ustny K _U02
U3 U3.1 1]egzamin ustny K U03
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K02
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko04
Wiedza|Lab0rat0rium
Wi WL1 1|praca serfllestraln'a . K Wo4
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W2 W21 1|praca serfllestraln'a . K W05
2|aktywno$¢ na zajeciach -
W3 Wil 1|praca serfllestraln'a . K W10
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul U1 1|praca ser,rlf:straln? . K U0l
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca ser,rlf:straln? . K U02
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1|praca ser,rlf:straln? . K U03
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko02
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K04

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaty osiggnicte z minimalnymi niedociggnieciami
dobry db 4 zakladane efekty zostaly osiagniete z niewielkimi brakami, ktore mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zaktadane efekty zostaly osiagniete na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiagnigte na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zaktadane efekty nie zostaly osiagnigte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 45 27
s | 1 [Przygotowanie do zajg¢é 20 30
é 2 [Czytanie wskazanej literatury 20 20
§ [ 3 |Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 15 15
&| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 25 33
Suma godzin: 125 125




Punkty ECTS:|

5

LITERATURA

Podstawowa

Pigon Z. Ruziewicz M. Chemia fizyczna T. 1 PWN 2007

Pigon Z. Ruziewicz M. Chemia fizyczna T. 2 PWN 2005

Jones 1. Atkins P.W. Podstawy chemii fizycznej. Warszawa 2009

Uzupelniajaca

1 |A.Bielanski,Chemia ogolna PWN 2002




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE
Instytut Nauk Inzynieryjno-Technicznych %

DANIC,
SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU ; I ANJ

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Nowoczesne materialy w przemysle Kod 24
(modutu) przedmiotu
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Metalurgia Specjalnos¢
Modut ksztatcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr 11 Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 | E2 9 | E2
15 [ z02 9 |z02| 1
15 (z02] 1 9 |zZ02
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Razem 45 Razem 27
Praca wlasna studenta 55 Praca wtasna studenta 73
Razem 100 Razem 100
ECTS 4 ECTS 4
WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczony przedmiot przetworstwo metali

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie z nowoczesnymi materialami inzynierskimi stosowanymi w obecnych zakladach przemystowych, a takze
materiatach rozwojowych, inteligentnych i prototypowych.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach, obejmujaca dobor materiatow w
zaleznos$ci do zastosowania pod katem ksztattowania struktury i wlasno$ci. Zna wplyw technologii
wytworczej na wlasnosci mechaniczne wyrobow

Wi1.1

w1 K_W06

Student rozpoznaje rodzaje materiatow technicznych naturalnych i inzynierskich
Student zna i rozumie zagadnienia dotyczace struktury i wltasciwos$ci materiatow
inzynierskich

W1.2

UmiejetnoSci

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje, wykorzystujac wspotczesne techniki
Ul |multimedialne, po§wigcong wynikom realizacji zadania inzynierskiego
Ul.1 |Potraﬁ wykorzysta¢ wiedzg¢ do problemow badawczych.

K_U04

Potrafi stosowa¢ metody analityczne w badaniach materiatow — gtéwnie w metalurgii; postugiwaé

U2 |[si¢ aparaturg badawcza; ocenia¢ strukture i wlasnosci metali i stopow metali K U17

U2.1 [Potrafi okresli¢ wlasnosci materiatow

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
U3 |wybrang specjalnoscia
U3.1 [Potrafi dobra¢ metode badan materiatow

K_U18

Kompetencje




Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,
K1 studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych K Kot
K1.1 |doskonali umiejetnosci zawodowe
Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy wykorzystujac w praktyce wiedze i umiejgtnosci
K2 |zdobyte w procesie ksztalcenia na studiowanym kierunku studiow K _KO05
K2.1 |Student jest otwarty na nowe technologie
TRESCI KSZTALCENIA ST NST

TEMAT 45 27

Wyklad 15 9

1 |Wprowadzenie - podstawowe pojecia w zakresie stosowania materiatdw inzynierskich 3 2
2 |Projektowanie inzynierskie 3 2
3 |Podstawowe grupy materiatow inzynierskich 3 2
4 |Budowa materiatéw inzynierskich 3 2
5 |Zaawansowane techniki wykorzystania nowoczesnych materietatow 3 1
Cwiczenia 15 9

1 |Stosowanie materialow inzynierskich 3 2
2 |Projektowanie inzynierskie 3 2
3 |Podstawowe grupy materiatow inzynierskich 3 2
4 |Budowa materiatéw inzynierskich 3 2
5 |Zaawansowane techniki 3 1
Laboratorium 15 9

1 |Identyfikacja materialow z tworzyw sztucznych 3 2
2 |ldentyfikacja materiatéw z ceramiki 3 2
3 |Identyfikacja kompozytow 3 2
4 |Identyfikacja materiatdéw metalowych 3 2
5 |Identyfikacja materiatlow naturalnych 3 1

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza|Wyklad

1|egzamin pisemny pytania otwarte
Wi 2|egzamin pisemny pytania zamkniete
wi £28 1 PISTIInY Y-t Zane K_W06
1|egzamin pisemny pytania otwarte -
Wi1.2 — . .
2|egzamin pisemny pytania zamknicte
Umiej(;tnoéci|Wyklad
U1l Ul.1 1|prezentacja multimedialna K U04
U2 U1 1|praca serfllestraln'a . K U7
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U3 U3 1|praca serfllestraln'a . K UIS
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 K11 1|praca ser,rlf:stralnfl . K Kol
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K2 K2.1 1|praca ser,rlf:stralnfl . K K05
2|aktywno$¢ na zajeciach -
Wiedza|Cwiczenia
1|kolokwium praktyczne
W1.1 2|praca semestralna
Wi 3 aktywn(')sc na zaj¢ciach K W06
1|kolokwium praktyczne -
W1.2 2|praca semestralna
3|aktywnos¢ na zajgciach
Umiej Qtnoéci| Cwiczenia
Ul Ul.1 1 |prezentacj a multimedialna K U04




U2 U1 1|praca serfllestraln'a - K U7
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
U3 U3 1|praca serfllestraln'a - K UIS
2|aktywnos$¢ na zajeciach -
Kompetencj e| Cwiczenia
K1 K1.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K01
K2 K2.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K_KO05
Wiedza|Lab0rat0rium
Nl W T
wi Al A K_W06
1|praca semestralna -
Wi1.2 — —
2|aktywnos$¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul U1 1|praca ser’rlf:stralnfi . K U04
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U2 U1 1|praca ser’rlf:stralnfi . K U7
2|aktywno$¢ na zajeciach -
U3 U3l 1|praca ser’rlf:stralnfi . K UIS
2|aktywno$¢ na zajeciach -
K0mpetencje|Lab0ratorium
K1 K1.1 1|aktywno$¢ na zajeciach K _Ko01
K2 K2.1 1|aktywnos$¢ na zajgciach K K05

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow

4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow
3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow
Kryteria oceniania wg skali:
bardzo dobry bdb 5 zaktadane efekty zostaly w pelni osiagnigte
dobry plus db+ 4,5 zaktadane efekty zostaty osiggnicte z minimalnymi niedociggnieciami
dobry db 4 zakladane efekty zostaly osiagnigte z niewielkimi brakami, ktore mozna szybko uzupetnié
dostateczny plus dst+ 3,5 zaktadane efekty zostaly osiagniete na dopuszczalnym poziomie
dostateczny dst 3 zakladane efekty zostaly osiagniete na minimalnym, dopuszczalnym poziomie
niedostateczny ndst 2 zakladane efekty nie zostaly osiagnigte
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 45 27
1 [Przygotowanie do zajeé 0 9
g 2 [Czytanie wskazanej literatury 10 15
*E 3 |Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, itp. 10 10
s | 4 |Przygotowanie pracy semestralnej 20 20
E 5 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15 15
6 |Uczestnictwo w konsultacjach 0 4
Suma godzin: 100 100
Punkty ECTS: 4 4
LITERATURA
Podstawowa
1 M. Blicharski, Inzynieria materialowa, WNT, 2014
2 |L. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach, Gliwice 2012
L. A. Dobrzanski Materialy inzynierskie i1 projektowanie materiatowe: podstawy nauki o materiatach i
3 metaloznawstwo Gliwice 2007
4 [L. A. Dobrzanski, Metalowe materiaty inzynierskie Gliwice 2004
5 |L. A. Dobrzanski Materiaty niemetalowe - podrecznik akademicki. Gliwice 2008
6 |L. A. Dobrzanski Podstawy metodologii projektowania materiatowego, Gliwice 2009
7 |L. A. Dobrzanski Wprowadzenie do nauki o materiatach, Gliwice 2007




Uzupekniajaca

W. Kucharczyk Nowoczesne materiaty konstrukcyjne : wybrane zagadnienia 2011

N | —

W. Krolikowski Polimerowe kompozyty konstrukcyjne PWN 2012

W

Broggi Silvia, Lenti Laura, Morandi Gianna Lozinska Tamara. Tt Griffo, Massimo Ceramika, szkto, srebro i inne
metale Arkady 2001
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