PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT NAUK INZYNIERYJNO-TECHNICZNYCH £ D M c
‘ = )

W GLOG

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna Kod 17
(modutu) przedmiotu
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztalcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnosé
Modut ksztalcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr I Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E1 2 9 El 2
30 | z01| 3 18 | zO1| 3
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyklad 15 Wyklad 9
Cwiczenia 30 Cwiczenia 18
Razem 45 Razem 27
Praca wilasna studenta 80 Praca wilasna studenta 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE
Znajomos$¢ matematyki w zakresie wymaganym na maturze na poziomie podstawowym
CEL PRZEDMIOTU

Poznanie i opanowanie poj¢cia granicy i pochodnej, metod ich obliczania i zastosowania do badania przebiegu zmiennosci
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i stosowania metod przyblizonych rozwigzywania rdwnan. Poznanie pojecia caltki i jej
zastosowanin w geometrii i fizyce.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma zaawansowang wiedzg¢ z zakresu matematyki, obejmujaca: analize matematyczng, algebre liniowa,
metody probabilistyczne, statystyke matematyczng oraz dziatania na zmiennych zespolonych
ukierunkowanych na rozwigzywanie problemoéw, takich jak: (1) analiza i synteza uktadoéw
dynamicznych, (2) analizy wynikéw eksperymentu, (3) analizy i syntezy obwodow elektrycznych i
elektronicznych, (4) rozwigzywanie zadan mechaniki ogdlnej, obejmujgca kinematyke i dynamike.
Potrafi stosowac ta wiedz¢ w zakresie studiowanego kierunku studiow

w1 K_WO01

posiada gruntowng i wszechstronng wiedz¢ na temat zagadnien i metod wykorzystywanych
przy rozwigzywaniu probleméw metodami matematycznymi oraz potrafi tworczo stosowac te
wiedze

Wi1.1

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
dostepnych mediow przekazu informacji, jak rdGwniez integrowac je w celu interpretacji, a takze

Ul [wyciaga¢ wnioski i formutowac¢ opinie K U01

posiada umiejetno$¢ wyszukiwania w dostepnych zrédtach informacji zwigzanych z

Ul.1 . . \ . .
rozwigzywaniem probleméw z zakresu analizy matematycznej

Kompetencje

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rdézne role, okreslajac
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania




posiada umiejetno$¢ samodzielnego rozwigzywania problemoéw matematycznych zaré6wno
Ki metodami analitycznymi, jak i algorytmicznymi; umiejgtno$¢ wspotpracy w zespole oraz K K06
prezentowania swoich osiagni¢¢ (w mowie i piSmie). bierze udziat w poszczegolnych etapach =
R grupowego rozwigzywania probleméw matematycznych i aktywnie uczestniczy w omawianiu
aparatu matematycznego wybranego do rozwigzania tych problemow
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 45 27
Wyktad 15 9
1 [Granica i cigglo$¢ funkcji; asymptoty 3 2
2 [Pochodna funkcji; r6zniczka i wzor Taylora 3 2
3 [Zastosowania pochodnych 3 1
4 |Catka nicoznaczona 3 2
5 [Catka oznaczona; zastosowania w geometrii i fizyce 3 2
Cwiczenia 30 18
1 [Granica i cigglo$¢ funkcji; asymptoty 6 4
2 [Pochodna funkcji; r6zniczka i wzor Taylora 6 4
3 [Zastosowania pochodnych 6 2
4 |Catka nicoznaczona 6 4
5 [Catka oznaczona; zastosowania w geometrii i fizyce 6 4
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
Wi | wii |ljegzaminustny K_Wol
2|aktywnos¢ na zajeciach -
UmiejgtnoécilWyklad
Ul | ulg |lfegzaminustny K_U01
2|aktywno$¢ na zajgciach -
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 | 1[aktywnosé na zajeciach | K_K06
Wiedza| Cwiczenia
Wi WL.1 1 kolokwiu’I’n piserpnc? pytania otwarte K Wo1
2|aktywnos¢ na zajeciach -
Umiej Qtnoécil Cwiczenia
Ul UL1 1 kolokwiu’r’n pisemn§ pytania otwarte K U0l
2|aktywno$¢ na zajgciach -
Kompetencj e| Cwiczenia
K1 K1.1 | 1[aktywnosé na zajeciach | K_K06
FORMY OCENY
Dla kazdego z efektow ksztalcenia okre§lonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na ocene:
2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktéw
3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktéw
3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 [student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry 5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zaktadane efekty uczenia sig i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu bardzo dobrym
dobry plus 4.5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac¢ w praktyce w stopniu ponad dobrym
dobry 4 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu dobrym

dostateczny plus 3.5

student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac w praktyce w stopniu do§¢ dobrym

dostateczny 3 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac¢ w praktyce w stopniu dostatecznym
niedostateczny 3 student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zakladanych efektoéw uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowa¢ w praktyce
zaliczone zal student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac w praktyce
niezaliczone nzal student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zakladanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowa¢ w praktyce

NAKLEAD PRACY WELASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem lub opiekunem praktyk 45 27
g 1 |Przygotowanie do zajec 15 19
£ | 2 |Czytanie wskazanej literatury 15 19




§ 3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 25 30
&| 4 |Przygotowanie do kolokwiow 25 30
Suma godzin: 125 125
Punkty ECTS: 5 5
LITERATURA
Podstawowa

1 |G.M. Fichtenholz, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, tom 1-3, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2012

2 |J. Stewart, Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcja jednej zmiennej, PWN, Warszawa 2020

3 |W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. i II, PWN, Warszawa 2021

Uzupelniajaca
| M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroclaw
2022
) M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2022

3 |M. Giaquinta, G. Modica, Mathematical Analysis, Birkhduser Boston Incorporated 2012




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT NAUK INZYNIERYJNO-TECHNICZNYCH %
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SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

PANS:

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu . . Kod
(mg dutu) Algebra liniowa et 18
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztalcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnosé
Modut ksztalcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr I Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E1 2 9 El 2
30 | z01| 3 18 | zO1| 3
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyklad 15 Wyklad 9
Cwiczenia 30 Cwiczenia 18
Razem 45 Razem 27
Praca wilasna studenta 80 Praca wilasna studenta 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE
Znajomos$¢ matematyki w zakresie wymaganym na maturze na poziomie podstawowym
CEL PRZEDMIOTU

Poznanie rachunku macierzowego i jego zastosowanie do rozwigzywania uktadow rownan liniowych. Poznanie pojecia liczby

zespolonej. Opanowanie podstaw rachunku wektorowego i geometrii przestrzeni trojwymiarowe;.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza
Posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresie wybranej specjalno$ci
W1 - — —— . K W16
Wi1.1 |Zna narzgdzia algebry liniowej wykorzystywane w zastosowaniach inzynierskich -
W2 Ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie technik CAD 1 grafiki inzynierskiej K W22
W2.1 |Zna narzgdzia algebry liniowej wykorzystywane w zastosowaniach inzynierskich -
Umiejetnosci
Potrafi postugiwac si¢ systemami CAD i tworzenia grafiki inzynierskiej
Ul Ul.1 [Potrafi mysle¢ abs’trakcyjnie.: . _ K U3
Ul.2 |Potrafi dokonywa¢ syntezy i analizy pojec¢ -
U1.3 [Potrafi modelowac i weryfikowa¢ zatozenia modeli
Kompetencje
Ma $wiadomo$¢ myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy. W pracy inzyniera postepuje zgodnie z
K1 zasadami etyki inZ.ynilersl.de,j . . . K K05
K1.1 |Komunikuje si¢ §cistym jezykiem. -
K1.2 [Wykazuje kreatywno$¢ w rozwigzywaniu probleméow
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 45 27
Wyktad 15 9
1 [Macierze i wyznaczniki 4 3
2 [Uktady rownan liniowych 2 1
3 [Liczby zespolone, wielomiany i funkcje wymierne 4 2




4 [Rachunek wektorowy 2 1
5 [Geometria analityczna w przestrzeni 3 2
Cwiczenia 30 18
1 [Macierze i wyznaczniki 8 6
2 [Uktady rownan liniowych 4 2
3 [Liczby zespolone, wielomiany i funkcje wymierne 8 4
4 [Rachunek wektorowy 4 2
5 [Geometria analityczna w przestrzeni 6 4
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
1|egzamin ustny
W1 Wi1.1 2|kolokwium ustne K W16
3|aktywno$¢ na zajeciach
1|egzamin ustny
w2 Ww2.1 2|kolokwium ustne K W22
3|aktywno$¢ na zajg¢ciach
Umiejetnosci|Wyklad
1|egzamin ustny
Ul.1 2|kolokwium ustne
3|aktywno$¢ na zajg¢ciach
1|egzamin ustny
Ul Ul1.2 2|kolokwium ustne K U23
3|aktywno$¢ na zajg¢ciach
1|egzamin ustny
Ul.3 2|kolokwium ustne
3|aktywno$¢ na zajg¢ciach
Kompetencje|Wyklad
1|egzamin ustny
K1.1 2|kolokwium ustne
K1 3 aktngos’é na zajeciach K K05
1|egzamin ustny -
K1.2 2|kolokwium ustne
3|aktywno$¢ na zajg¢ciach
Wiedzal Cwiczenia
Wi WL1 1 kolokwiu’r’n ustn§ . K Wi6
2|aktywno$¢ na zajgciach -
W2 Ww2.1 1 kolokwiu’r’n ustn§ . K W22
2|aktywno$¢ na zajgciach -
Umiej e;tnoéci| Cwiczenia
ULl 1|kolokwium ustne
2|aktywnos¢ na zajeciach
Ul Ul2 1 kolokwiu’r’n ustn§ . K U23
2|aktywno$¢ na zajgciach -
Ul3 1 kolokwiu’I’n ustnf.: .
2|aktywnos¢ na zajeciach
Kompetencj e| Cwiczenia
K1.1 1 kolokwiu’r’n ustn§ .
K1 2 aktywn(?sc na zajeciach K KOS
K1.2 1|kolokwium ustne -
2|aktywnos¢ na zajeciach
FORMY OCENY
Dla kazdego z efektow ksztatcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:
2,0 [student uzyskuje ponizej 51% maksymalne;j liczby punktow 4,0 [student uzyskuje od 71% do 80% maksymalne;j liczby punktow
3,0 [student uzyskuje od 51% do 60% maksymalne;j liczby punktow 4,5 [student uzyskuje od 81% do 90% maksymalne;j liczby punktow
3,5 [student uzyskuje od 61% do 70% maksymalne;j liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow




Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry

5

student/ka zna, rozumie i wyjasnia zaktadane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac¢ w praktyce w stopniu bardzo dobrym

dobry plus

4,5

student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac¢ w praktyce w stopniu ponad dobrym

dobry

4

student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu dobrym

dostateczny plus

3.5

student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac¢ w praktyce w stopniu do§¢ dobrym

dostateczny

3

student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac¢ w praktyce w stopniu dostatecznym

niedostateczny

3

student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zakladanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowa¢ w praktyce

zaliczone

zal

student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce

niezaliczone

nzal

student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zakladanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowaé¢ w praktyce

NAKLAD PRACY WELASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem lub opiekunem praktyk 45 27

1 |Przygotowanie do zajec 25 33

E 2 |Czytanie wskazanej literatury 25 35

3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 30 30

Suma godzin: 125 125

Punkty ECTS: 5 5

LITERATURA

Podstawowa

2008.

Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra z geometrig analityczng. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna GiS, Wroctaw

Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra z geometrig analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna GiS, Wroctaw 2008.

Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna GiS, Wroctaw.

Al

Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra liniowa 1. Przyklady i zadania, Oficyna GiS, Wroclaw.

Uzupelniajaca

1 |Leitner P., Matuszewski W., Rojek Z., Zadania z matematyki wyzszej, cz.1, WNT, Warszawa 2000.

[\

Krysicki W., Wilodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz.I, PWN, Warszawa 2001.

3 |Mostowski A., Stark M., Elementy algebry wyzszej, PWN.




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE

INSTYTUT NAUK INZYNIERYJNO-TECHNICZNYCH £ D M c
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SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU = Ml wy

W GLOG

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz;lg zlzueﬁllr)motu Metody komputerowe w obliczeniach inzynierskich przelflcr)r(lliotu 19
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztalcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnosé
Modut ksztalcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr II Forma zaliczenia Zaliczenie z ocena
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 [ z02] 1 9 |z0o2| 1
30 | z02| 2 18 |z02| 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyklad 15 Wyklad 9
Laboratorium 30 Laboratorium 18
Razem 45 Razem 27
Praca wilasna studenta 30 Praca wilasna studenta 48
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3
WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawy algebry liniowe;.

CEL PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest:

zapoznanie studentdow z podstawowymi metodami komputerowymi stosowanymi przy obliczeniach inzynierskich,
uksztattowanie wérod studentdw zrozumienia konieczno$ci poprawnego wykonywania obliczen inzynierskich z zatozong
doktadnosciag,

uksztattowanie podstawowych umiejetnosci praktycznego wykorzystania srodowisk Matlab/Octave/Scilab w rozwigzywaniu
typowych zadan inzynierskich.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma zaawansowang wiedz¢ z matematyki stosowanej obejmujacg modelowanie matematyczne, metody
numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwigzywania problemow i zadan inzynierskich. Ma
podstawowa wiedze z zakresu wybranej specjalnosci i potrafi stosowaé ja w obszarze studiowanego

R kierunku studiow B2
WL1 Ma wiedze dotyczaca dzialan na macierzach i ich wlasciwo$ciach (wyznacznik macierzy,
transpozycja).
Umiejetnosci
Posiada umiej¢tnosci jezykowe na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
uwzgledniajace stownictwo stosowane w dziatalno$ci inzyniera z obszaru automatyki i robotyki
Ul K _U04

Potrafi wyszukiwaé w dokumentacji programu Matlab informacji o funkcjach
Ul.1 |umozliwiajacych obliczenia inzynierskie. Potrafi zrozumie¢ wyjasnienia i opisy funkcji
technicznych.

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzgdzi stuzacych do rozwigzywania zadan inzynierskich, typowych
dla wybranego kierunku studiow. Potrafi wybiera¢ i stosowaé wlasciwe metody i narzgdzia
U2 K U21




Ul Potrafi korzysta¢ z wlasciwosci macierzy do analizy podstawowych wlasnosci systemow
(stabilno$¢, sterowalnos¢, obserwowalnosc).
Kompetencje
Ma $wiadomo$¢ koniecznosci wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej roézne role, okreslajac
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
Potrafi wspotpracowac przy wyszukiwaniu informacji o podstawowych metodach
K1 . . . . i K_KO06
realizujacych np. funkcje trygonometryczne w MATLABie.. Portafi stosowa¢ techniki -
Lol komunikacyjne 1 wspotpracowac z innymi cztonkami grupy, wykorzystujac do tego rozne
narzedzia i platformy internetowe.
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 45 27
Wyktad 15 9
Srodowiska obliczen inzynierskich Matlab, Octave oraz Scilab. Charakterystyka kazdego ze
1 [$rodowisk, zakres zastosowan, glowne wady i zalety. Zasady i wskazowki korzystania z obszernej 3 2
pomocy dotgczanej do §rodowisk.
2 |Operacje algebraiczne na wektorach i macierzach oraz ich przeksztatcenia. 2 1
3 |Wyrazenia logiczne i operatory relacyjne. Operacje na ciggach znakow. 2 1
4 |Podstawowe funkcje matematyczne trygonometryczne i stowa kluczowe. 2 1
5 Instrukcje iteracyjne i rekurencja (petle for, while), konstrukcje warunkowe (if-else, switch-case). ) |
6 Definicja skryptu oraz funkcji. Operacje na plikach i zmiennych w przestrzeni roboczej. Elementy 4 3
programowania, debugowanie.
Laboratorium 30 18
Srodowiska obliczen inzynierskich Matlab, Octave oraz Scilab. Charakterystyka kazdego ze
1 [$rodowisk, zakres zastosowan, glowne wady i zalety. Zasady i wskazowki korzystania z obszernej 5 3
pomocy dotgczanej do srodowisk.
2 |Operacje algebraiczne na wektorach i macierzach oraz ich przeksztatcenia. 5 3
3 |Wyrazenia logiczne i operatory relacyjne. Operacje na ciggach znakow. 5 3
Podstawowe funkcje matematyczne trygonometryczne i stowa kluczowe. Instrukcje iteracyjne i
4 |rekurencja (petle for, while), konstrukcje warunkowe (if-else, switch-case). 5 3
5 Definicja skryptu oraz funkcji. Operacje na plikach i zmiennych w przestrzeni roboczej. Elementy 5 3
programowania, debugowanie.
6 |Funkcje analizujace zbidr danych. Operacje na wielomianach. 5 3
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
WiedzalWyklad
W1 | Wi1.1 | llkolokwium pisemne pytania otwarte | K_W02
UmiejgtnoécilWyklad
U1l Ul.1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte K_U04
U2 U2.1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte K U021
Kompetencje|Wyklad
K1 | K1.1 | 1 |kolokwium pisemne pytania otwarte | K K06
WiedzalLaboratorium
W1 [ W11 | 1[sprawozdanie | K W02
Umieje;tnoécilLaboratorium
U1l Ul.1 1|sprawozdanie K U04
U2 U2.1 1|sprawozdanie K_U21
KompetencjelLaboratorium
K1 K1.1 | 1]sprawozdanie | K_K06
FORMY OCENY
Dla kazdego z efektow ksztatcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na oceng:
2,0 [student uzyskuje ponizej 51% maksymalne;j liczby punktow 4,0 [student uzyskuje od 71% do 80% maksymalne;j liczby punktow
3,0 [student uzyskuje od 51% do 60% maksymalne;j liczby punktow 4,5 [student uzyskuje od 81% do 90% maksymalne;j liczby punktow
3,5 [student uzyskuje od 61% do 70% maksymalne;j liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:




bardzo dobry 5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zaktadane efekty uczenia sig i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu bardzo dobrym
dobry plus 4.5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu ponad dobrym
dobry 4 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu dobrym
dostateczny plus 3.5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu do§¢ dobrym
dostateczny 3 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu dostatecznym
niedostateczny 3 student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zaktadanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowa¢ w praktyce
zaliczone zal student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce
niezaliczone nzal student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zaktadanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowac¢ w praktyce
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem lub opiekunem praktyk 45 27
g 1 |Przygotowanie do zajeé 5 5
| 2 |Czytanie wskazanej literatury 5 5
§[ 3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10 20
&| 4 |Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem w domu 10 18
Suma godzin: 75 75
Punkty ECTS: 3 3
LITERATURA
Podstawowa

1 |Mrozek B., Mrozek Z., Matlab i Simulink - poradnik uzytkownika, 2018.

2 |Porwik, P., Wybrane metody cyfrowego przetwarzania sygnalow z przyktadami programéw w Matlabie, 2015.

3 |Sradowmski, W., Matlab : praktyczny podrecznik modelowania, 2015.

Uzupelniajaca

Nocon, A., Metody CAD i Al w inzynierii elektrycznej: wybdr przyktadow z zastosowaniem programu MATLAB, 2018.

2 |Treichel, W., MATLAB w dziataniu : ¢wiczenia i1 zadania, 2021.
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Nazvz;ang zzl;ir)nmtu Analiza i modelowanie systemow przelflct)r(lliotu 20
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztalcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnosé
Modut ksztalcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr II Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 | E2 1 9 E2 1
30 | z02| 2 18 |z02| 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyklad 15 Wyklad 9
Laboratorium 30 Laboratorium 18
Razem 45 Razem 27
Praca wilasna studenta 30 Praca wilasna studenta 48
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3
WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j.

CEL PRZEDMIOTU

Poznanie podstawowych poje¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych. Wprowadzenie do teorii
rownan rozniczkowych zwyczajnych. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych stuzacych
do rozwiazywania problemow w praktyce inzynierskie;.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

W1

Ma zaawansowang wiedzg¢ z zakresu matematyki, obejmujaca: analize matematyczng, algebre liniowa,
metody probabilistyczne, statystyke matematyczng oraz dziatania na zmiennych zespolonych
ukierunkowanych na rozwigzywanie problemoéw, takich jak: (1) analiza i synteza uktadoéw
dynamicznych, (2) analizy wynikéw eksperymentu, (3) analizy i syntezy obwodow elektrycznych i
elektronicznych, (4) rozwigzywanie zadan mechaniki ogdlnej, obejmujgca kinematyke i dynamike.
Potrafi stosowac ta wiedz¢ w zakresie studiowanego kierunku studiow

K_WO01

Student rozpoznaje zagadnienia w ktérych rozwigzaniu naturalne jest uzycie catki oznaczonej,
W1.1 [calki wielokrotnej, czy metod pochodnych czastkowych. Zna geometryczny i fizyczny sens
poznanych pojec.

Umiejetnosci

Ul

Potrafi pozyskiwac informacje z takich zrodet jak: literatura, bazy danych i innych powszechnie
dostepnych mediow przekazu informacji, jak rdGwniez integrowac je w celu interpretacji, a takze
wyciaga¢ wnioski i formutowaé opinie

K_U01

posiada umiejetno$¢ wyszukiwania w dostepnych zrédtach informacji zwigzanych z

Ul.1 . . \ . .
rozwigzywaniem probleméw z zakresu analizy matematycznej

Kompetencje

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rdézne role, okreslajac
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania




posiada umiejetnos¢ samodzielnego rozwiazywania problemoéw matematycznych zaréwno
metodami analitycznymi, jak i algorytmicznymi; umiejgtno$¢ wspotpracy w zespole oraz
K1 prezentowania swoich osiagni¢¢ (w mowie i piSmie). bierze udziat w poszczegolnych etapach RERC
R grupowego rozwigzywania probleméw matematycznych i aktywnie uczestniczy w omawianiu
aparatu matematycznego wybranego do rozwigzania tych problemow
TRESCI KSZTALCENIA ST NST
TEMAT 45 27
Wyklad 15 9
1 [Pochodna czastkowa. Pochodna kierunkowa. 2 1
2 |Gradient. Pochodne wyzszych rzgdow. 2 1
3 [Ekstrema funkcji dwoch zmiennych. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. 2 1
4 |Catka podwojna. Metody obliczania. Zastosowania. 3 2
5 Roéwnania rozniczkowe zwyczajne rzgdu pierwszego. Zagadnienia fizyczne i techniczne 3 5
prowadzace do rownan rézniczkowych.
6 [Szeregi liczbowe. Kryterium porownawcze, Cauchy’ego, d’Alemberta. Szeregi potegowe. 3 2
Laboratorium 30 18
1 |Pochodna czgstkowa. Pochodna kierunkowa. 4 2
2 |Gradient. Pochodne wyzszych rzgdow. 4 2
3 |Ekstrema funkcji dwoch zmiennych. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. 4 2
4 |Catka podwojna. Metody obliczania. Zastosowania. 6 4
5 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzgdu pierwszego. Zagadnienia fizyczne i techniczne 6 4
prowadzace do rownan rézniczkowych.
6 [Szeregi liczbowe. Kryterium porownawcze, Cauchy’ego, d’ Alemberta. Szeregi potggowe. 6 4
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza|Wyklad
Wi | W1.1 | 1 |egzamin pisemny pytania otwarte | K W01
Umiej e;tnoécilWyklad
U1l | Ul.1 | 1 |egzamin pisemny pytania otwarte | K U001
Kompetencje|Wyklad
K1 | K1.1 | 1 |egzamin pisemny pytania otwarte | K K06
WiedzalLaboratorium
W1 [ W11 | 1[sprawozdanie | K wo1
Umiej gtnoécilLaboratorium
Ul | UL1 | 1|sprawozdanie | K_Uo1
KompetencjelLaboratorium
K1 | K1.1 | 1 |sprawozdanie | K K06
FORMY OCENY
Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na ocene:
2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktéw
3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktéw
3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 [student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow
Kryteria oceniania wg skali:
bardzo dobry 5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zaktadane efekty uczenia sig i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu bardzo dobrym
dobry plus 4.5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac¢ w praktyce w stopniu ponad dobrym
dobry 4 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu dobrym
dostateczny plus 3.5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac¢ w praktyce w stopniu do§¢ dobrym
dostateczny 3 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac¢ w praktyce w stopniu dostatecznym
niedostateczny 3 student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zakladanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowa¢ w praktyce
zaliczone zal student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac w praktyce
niezaliczone nzal student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zakladanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowa¢ w praktyce
NAKLAD PRACY WELASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem lub opiekunem praktyk 45 27
g 1 |Przygotowanie do zajec 5 9
£ | 2 |Czytanie wskazanej literatury 5 9




§ 3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10 15
&| 4 |Przygotowanie do kolokwiow 10 15
Suma godzin: 75 75
Punkty ECTS: 3 3
LITERATURA
Podstawowa

1 |G.M. Fichtenholz, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, tom 1-3, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2012.

2 |W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz.I-II, PWN, Warszawa 2021.

Uzupelniajaca

1 |F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstgpem do rdwnan rézniczkowych, PWN, Warszawa 2012.

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroclaw
2022.

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2022.

4 |M. Giaquinta, G. Modica, Mathematical Analysis, Birkhduser Boston Incorporated 2012.
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Nazwa przedmiotu . Kod
(mgduiu) Fizyka przedmiotu 21
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztalcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnosé
Modut ksztalcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr I Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15| E1 3 9 El 3
15 1201 1 9 [z01| 1
15 |z01]| 1 9 |zO1| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad 15 Wyktad 9
Cwiczenia 15 Cwiczenia 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Razem 45 Razem 27
Praca witasna studenta 80 Praca wilasna studenta 98
Razem 125 Razem 125
ECTS 5 ECTS 5
WYMAGANIA WSTEPNE
Wiedza z zakresu matematyki z zakresu podstawowego szkoly $redniej
CEL PRZEDMIOTU

Uzyskanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci prowadzacych do: wlasciwego postrzegania, rozpoznawania oraz analizy i
interpretacji zjawisk fizycznych w oparciu o prawa fizyki, rozwigzywania zagadnien problemowych i ¢wiczen rachunkowych
dotyczacych elementarnych zjawisk fizycznych, wykonania pomiaru podstawowych wielko$ci fizycznych i okreslania
niepewnosci pomiarowych.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza
Ma zaawansowana wiedz¢ w zakresie fizyki dotyczaca mechaniki, termodynamiki, optyki,
elektrycznosci 1 magnetyzmu oraz fizyki ciata stalego, wiaczajgc wiedze konieczng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach regulacji automatycznej. Ma podstawowa
wiedze z zakresu wybranej specjalno$ci i potrafi stosowac ja w obszarze studiowanego kierunku studiéw
W11 Ma wiedze w zakresie podstawowych poje¢ mechaniki klasycznej, praw mechaniki oraz
" |teoretycznych modeli, rozumie fundamentalny charakter praw Newtona.
W1 - - — —— K W03
W12 Ma uporzadkowang wiedze o podstawowych prawach w zakresie grawitacji,elektrycznosci i -
magnetyzmu.
W13 Zna budowe oraz zasady dziatania aparatury pomiarowej do wybranych do$wiadczen z
™ |zakresu termodynamiki , elektryczno$ci, magnetyzmu i optyki.
Ma wiedz¢ na temat planowania i wykonywania eksperymentow fizycznych oraz szacowania
W1.4 [niepewno$ci pomiarowych wielko$ci mierzonych bezposrednio 1 wyznaczanych posrednio.
Umiejetnosci
Potrafi wykorzysta¢ wiedzg z zakresu techniki i zagadnien pozatechnicznych, ma umiejetnosé
samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych




Ul

Ul.1

Potrafi korzysta¢ z wybranej literatury i zasobow internetu, integrowac¢ uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretacji,

U1.2

Potrafi opisywac zjawiska fizyczne. Rozumie zjawiska i procesy fizyczne w otaczajgcym nas
$wiecie, wykorzystuje prawa przyrody w technice i zyciu codziennym.

K_U03

U2

Potrafi: (1

) wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych, (2) opracowa¢ otrzymane wyniki

pomiarow, (3) okresli¢ btedy 1 niepewnosci pomiardw

U2.1

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment fizyczny z zakresu termodynamiki, optyki,
magnetyzmu, elektrycznosci, a takze przewidzie¢ jego rezultat.

U2.2

Potrafi interpretowac oraz opracowac uzyskane wyniki eksperymentu a takze wyciagac

wnioski.

K_U10

Kompetencje

K1

Ma $wiadomo$¢ permanentnego rozwoju i wptywu nowoczesnych metod i technik inzynierskich w
obszarze automatyki i robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego

K1.1

zna ograniczenia swojej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. potrafi formutowaé opinie na temat
podstawowych zagadnien fizyki i jej zastosowan, rozumie spoleczne aspekty zastosowan
fizyki oraz zwigzana z tym odpowiedzialnos¢

K1.2

potrafi pracowa¢ w zespole przyjmujac w nim rozne role, w tym rowniez rolg kierownicza lub
koordynatora opracowaé uzyskane wyniki eksperymentu a takze wycigga¢ wnioski.. ma
$wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzialalnos$ci inzyniera w
zakresie automatyk, umie interpretowacé oraz opracowac uzyskane wyniki eksperymentu a

takze wyciaga¢ wnioski.

K_K02

TRESCI KSZTALCENIA ST

NST

TEMAT 45

27

Wyktad 15

Kinematyka i dynamika uktadu punktéw materialnych. Predkos¢, przyspieszenie, réwnania ruchu
prostoliniowego i krzywoliniowego. Praca, moc, energia. Zasada zachowania energii. 3

Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego. Srodek masy, ruch $rodka masy, sita, ped punktu i
uktadu punktéw materialnych. Zasada zachowania pedu i uktady o zmiennej masie. 3

Opis ruchu harmonicznego swobodnego, thtumionego i wymuszonego. Rezonans mechaniczny.
Hydrostatyka i hydrodynamika. Prawo Pascala i Archimedesa. Réwnanie Bernouliego. Zasady 3
termodynamiki.

Optyka geometryczna i falowa. Prawo odbicia i zatamania §wiatla. Soczewki, zwierciadta,
powstawanie obrazow, przyrzady optyczne. Interferencja, dyfrakcja. Elektrostatyka. Ladunek
elektryczny. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Potencjal. Pole i potencjat p

Prad i opdr elektryczny. Natgzenie pradu. Moc. Pojemnos¢ elektryczna. Kondensatory.
Przewodniki i izolatory. Pole magnetyczne. Ruch czastek natladowanych po okrggu. Sity
magnetyczne dzialajace na przewodnik z pradem. Pola wywotane przeptywem pradu. Zjawisko
indukcji elektromagnetyczne;j.

Cwiczenia 15

Rozwigzywanie zadan - rachunek wektorowy, kinematyka: predko$¢, przyspieszenie, rownania
ruchu prostoliniowego i krzywoliniowego.

Rozwigzywanie zadan - dynamika punktu materialnego: sila, ped punktu i uktadu punktow
materialnych. Zasada zachowania pedu i uktady o zmiennej masie.

Rozwigzywanie zadan - praca, moc, energia i zasada zachowania energii.

Rozwigzywanie zadan - ruch harmoniczny, zjawiska w ruchu falowym.

(V2 IR SN VST B O]

Rozwigzywanie zadan - prad staty i przemienny, pole magnetyczne.

WlW|Ww W

Laboratorium 15

Zapoznanie z regulaminem pracowni i przepisami BHP. Niepewno$ci pomiarowe pomiaréw
bezposrednich i posrednich.

[\ST A=) I NG} Il O} [} \S]

Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy na podstawie prawa Stokesa.

[um—

Badanie efektu Halla w germanie typu p.

EN VSN I\

Wyznaczanie modulu Younga przez zginanie.

NN w




5 |Wyznaczanie ciepla wlasciwego cial statych metoda kalorymetryczna. 2 2
6 [Pomiar rezystancji. 2 0
7 |Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjne;. 2 0
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
WiedzalWyklad
Wi1.1 1|egzamin pisemny pytania zamknigte
Wi W1.2 1 egzam%n p¥semny pytan%a zamkn%(;te K W03
W1.3 1|egzamin pisemny pytania zamknigte -
W14 1|egzamin pisemny pytania zamknigte
UmiejgtnoécilWyklad
Ul Ul.1 1 egzam%n p¥semny pytan%a zamkn%(;te K U03
Ul1.2 1|egzamin pisemny pytania zamknigte -
U2 U2.1 1 egzam%n p¥semny pytan%a zamkn%e;te K U10
U2.2 1|egzamin pisemny pytania zamknigte -
Kompetencje|Wyklad
K1 K1.1 1 egzam%n p¥semny pytan%a zamkn%e;te K K02
K1.2 1|egzamin pisemny pytania zamknigte -
Wiedza| Cwiczenia
W1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
W12 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
Wi 2 aktywn(')sc na. zajeciach . K W03
W13 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
W14 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
) 2|aktywno$¢ na zajgciach
Umiej e;tnoéci| Cwiczenia
ULl 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
. ) 2|aktywno$¢ na zajeciach o TG
Ul 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$¢ na zajgciach
U1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
U2 2 aktywn(')sc na zajeciach K U10
U2 1|kolokwium ustne -
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
Kompetencj e| Cwiczenia
K11 1|kolokwium pisemne pytania otwarte
K1 2 aktywn(')sc na. zajeciach . K K02
K1.2 1|kolokwium pisemne pytania otwarte -
) 2|aktywno$¢ na zajeciach
Wiedza|Laboratorium
WL1 1|praca ser’n’estraln'a .
2|aktywno$¢ na zajgciach
W12 ; plr(atlca ser’n’estraln.a —
Wi aktywno$¢ na zajeciac K W03
1|praca semestralna -
W13 — —
2|aktywno$¢ na zajgciach
W14 I|praca ser’n’estraln.a .
2|aktywnos¢ na zajeciach
Umiejetnosci| Laboratorium
UL1 ; plr::ca ser’n’estraln'a —
Ul aktywno$¢ na zajeciac K U03
1 |praca semestralna -
Ul.2 — —
2|aktywnos¢ na zajeciach




U21 1|praca semestralna
U2 2|aktywno$¢ na zajgciach K U10
U2 1 |praca semestralna -
2|aktywnos¢ na zajeciach
Kompetencje|Laboratorium
KL1 1|praca semestralna
K1 2|aktywno$¢ na zajgciach K K02
K1.2 1 |praca semestralna -
2|aktywnos¢ na zajeciach
FORMY OCENY
Dla kazdego z efektow ksztalcenia okre§lonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na ocene:
2,0 [student uzyskuje ponizej 51% maksymalne;j liczby punktow 4,0 [student uzyskuje od 71% do 80% maksymalne;j liczby punktow
3,0 [student uzyskuje od 51% do 60% maksymalne;j liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalne;j liczby punktow
3,5 [student uzyskuje od 61% do 70% maksymalne;j liczby punktow 5,0 |student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow
Kryteria oceniania wg skali:
bardzo dobry 5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zaktadane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowaé w praktyce w stopniu bardzo dobrym
dobry plus 4.5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu ponad dobrym
dobry 4 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu dobrym
dostateczny plus 3.5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu do§¢ dobrym
dostateczny 3 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu dostatecznym
niedostateczny 3 student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zaktadanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowa¢ w praktyce
zaliczone zal student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce
niezaliczone nzal student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zaktadanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowa¢ w praktyce
NAKLAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢¢ (wg planu studiow) z nauczycielem lub opiekunem praktyk 45 27
g 1 |Przygotowanie do zajeé 20 25
| 2 |Czytanie wskazanej literatury 20 25
§ [ 3 |Przygotowanie pracy semestralnej 20 28
&| 4 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 20 20
Suma godzin: 125 125
Punkty ECTS: 5 5
LITERATURA
Podstawowa

1 |1. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy Fizyki,t.1-5, PWN, 2015.

2 |Orear J., Fizyka, t. 1-2, WN-T, 2015.

3 |"Fizyka dla szko6t wyzszych" - bezplatny, cyfrowy podrgcznik http://www.openstax.pl/

Uzupelniajaca

1 |Szydlowski H., Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN 2023.

Feynman R, Leighton R., Sands M., Feynmana wyktady z fizyki. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014
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SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

W GLOG

PARNS:

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Sztuczna inteligencja Kod 22

(modutu) przedmiotu
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych

Poziom ksztalcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny

Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnosé
Modut ksztalcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr VI Forma zaliczenia Zaliczenie z ocena
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 | z06| 2 9 |z06| 2
15 |1z206] 1 9 |Z06| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE

Wyklad 15 Wyklad 9

Laboratorium 15 Laboratorium 9

Razem 30 Razem 18

Praca wilasna studenta 45 Praca wilasna studenta 57

Razem 75 Razem 75

ECTS 3 ECTS 3

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw z architekturami sztucznych sieci neuronowych i algorytmami ich uczenia. Zapoznanie studentéw z
teorig zbiordw rozmytych oraz wnioskowaniem rozmytym. Zapoznanie studentéw z réznymi strategiami przeszukiwania
grafow. Uksztattowanie umieje¢tnosci z zakresu wykorzystania poznanych metod sztucznej inteligencji w rozwiazywaniu
praktycznych problemoéw inzynierskich.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD |

OPIS

| EFEKT

Wiedza

W1

Ma zaawansowang wiedze¢ z matematyki stosowanej obejmujacg modelowanie matematyczne, metody
numeryczne oraz metody symulacji uzywane do rozwigzywania probleméw i zadan inzynierskich. Ma
podstawowg wiedze z zakresu wybranej specjalnos$ci i potrafi stosowac ja w obszarze studiowanego

kierunku studiow

K_W02

WI1.1

Ma $wiadomo$¢ ztozonosci obliczeniowej poznanych metod sztucznej inteligencji.

W1.2

Potrafi wymieni¢ typy sztucznych neuronéw i scharakteryzowac¢ ich wtasciwosci.

W2

Ma zaawansowang wiedzg w zakresie: (1) formutowania problemoéw decyzyjnych, (2) technik
przeszukiwan prostych, heurystycznych i metaheurystycznych, (3) systemow ekspertowych i obliczen
inteligentnych i wptywu tych czynnikdéw na cykl zycia obiektéw i1 zarzadzanie jako$cig

W21

Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac struktury systemow rozmytych i neuro-rozmytych.

K_WI15

W2.2

Potrafi wymienic i zdefiniowa¢ proste i heurystyczne algorytmy przeszukiwania.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ i wlasciwie dobra¢ aplikacje do obliczen inzynierskich, syntezy i analizy modeli
systemow, zarowno cyfrowych jak i analogowych

Ul.1

Potrafi implementowa¢ modele systemdw rozmytych.

Ul

u1.2 nowych probleméw.

Potrafi kreatywnie wykorzysta¢ poznane metody sztucznej inteligencji do rozwiazywania

K_U05

Ul.3
heurystycznego.

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac program do przeszukiwanie prostego i

Ul.4

Potrafi implementowaé modele sztucznych sieci neuronowych.




U2

Potrafi okresli¢ problem decyzyjny oraz oszacowac¢ przydatno$¢ metod i technik sztucznej inteligencji
do jego rozwigzania, oraz zaprojektowac i zaimplementowac prosty system wspomagania decyzji

K_U17

U2.1 |p0traﬁ stosowac¢ technike sztucznej inteligencji do procesu wspomagania decyzji

Kompetencje

wybranego kierunku studiéw

Ma $wiadomos$¢ potrzeby jasnego formutowania informacji zwiazanych z osiggnieciami techniki dla

K1 K1.1 one czytelna dla odbiorcy

potrafi czytelnie przedstawia¢ informacje zwigzane z realizowanymi projektami tak aby byty

K_K04

potrafi okresla¢ zadnia cztonkow zespotu realizujacego projekt w celu uzyskania

K1.2 . . . . ;
terminowego i optymalnego rozwigzania postawionego celu

TRESCI KSZTALCENIA

ST

NST

TEMAT

30

18

Wyklad

15

Algorytmy przeszukiwanie wszerz i w glab. Algorytm A*. Funkcje heurystyczne. Ztozono$¢
pamigciowa i czasowa strategii przeszukiwania. Algorytm minimax. Algorytm przycinania alfa-
beta. Przeszukiwanie z ograniczeniami.

Sztuczne sieci neuronowe. Budowa neuronu biologicznego. Matematyczny model neuronu.
Perceptron prosty. Reguta uczenie perceptronu. Ograniczenia perceptronu prostego. Modele
neuronow i ich wlasnosci. Struktury Adaline i Madaline. Sieci wielowarstwowe. Uczenie sieci
jednowarstwowej. Uczenie sieci wielowarstwowej. Algorytm wstecznej propagacji btedéw. Modele
neuronow dynamicznych. Dynamiczne sieci neuronowe. Przyklady zastosowan sztucznych sieci
neuronowych.

Laboratorium

15

Algorytmy przeszukiwanie wszerz i w glab. Algorytm A*. Funkcje heurystyczne. Ztozono$¢
pamigciowa i czasowa strategii przeszukiwania. Algorytm minimax. Algorytm przycinania alfa-
beta. Przeszukiwanie z ograniczeniami.

Sztuczne sieci neuronowe. Budowa neuronu biologicznego. Matematyczny model neuronu.
Perceptron prosty. Reguta uczenie perceptronu. Ograniczenia perceptronu prostego. Modele
neurondw i ich wlasnosci. Struktury Adaline 1 Madaline. Sieci wielowarstwowe. Uczenie sieci
jednowarstwowej. Uczenie sieci wielowarstwowej. Algorytm wstecznej propagacji btedow. Modele
neurondw dynamicznych. Dynamiczne sieci neuronowe. Przyktady zastosowan sztucznych sieci
neuronowych.

Systemy rozmyte i neuro-rozmyte. Zbiory rozmyte i logika rozmyta. Operacje na zbiorach
rozmytych. Wnioskowanie rozmyte. Reguty rozmyte. Przyktady systemow rozmytych. Struktury
neuro-rozmyte i algorytmy ich ucznia.

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

KOD | OPIS

| EFEKT

WiedzalWyklad

Wi1.1 kolokwium pisemne pytania otwarte

W1

W1.2 kolokwium pisemne pytania otwarte

K_W02

W2.1 kolokwium pisemne pytania otwarte

W2

—_—l—_ ]

W2.2 kolokwium pisemne pytania otwarte

K_WI5

Umiej e;tnoécilWyklad

Ul.1 kolokwium pisemne pytania otwarte

Ul.2 kolokwium pisemne pytania otwarte

U1

Ul.3 kolokwium pisemne pytania otwarte

K_U05

Ul4 kolokwium pisemne pytania otwarte

—_—l—_—l_= =] —

U2 U2.1 kolokwium pisemne pytania otwarte

K _U17

KompetencjelWyklad

K1 Ki1.1 1|kolokwium pisemne pytania otwarte

K1.2 1|kolokwium pisemne pytania otwarte

K_K04

WiedzalLaboratorium

1.1 i
Wi \u4 1|sprawozdanie

W1.2 1|sprawozdanie

K_W02

WA W2.1 1|sprawozdanie

K W1R




VY

FAER AN B/

W2.2 | 1|sprawozdanie
Umiejetnosci| Laboratorium
Ul.1 1|sprawozdanie
U1 Ul.2 1|sprawozdanie K U05
U1.3 1|sprawozdanie -
Ul4 1|sprawozdanie
U2 U2.1 1|sprawozdanie K U17
KompetencjelLaboratorium
K1 K1.1 1 sprawozdan%e K K04
K1.2 1|sprawozdanie -
FORMY OCENY
Dla kazdego z efektow ksztalcenia okre§lonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na ocene:
2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktéw
3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktéw
3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 [student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow
Kryteria oceniania wg skali:
bardzo dobry 5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zaktadane efekty uczenia sig i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu bardzo dobrym
dobry plus 4.5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu ponad dobrym
dobry 4 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu dobrym
dostateczny plus 3.5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac w praktyce w stopniu do§¢ dobrym
dostateczny 3 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac¢ w praktyce w stopniu dostatecznym
niedostateczny 3 student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zakladanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowa¢ w praktyce
zaliczone zal student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac w praktyce
niezaliczone nzal student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zakladanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowaé¢ w praktyce

NAKLEAD PRACY WELASNEJ STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem lub opiekunem praktyk 30 18

g 1 |Przygotowanie do zajec 10 10
| 2 [Czytanie wskazanej literatury 10 10
§[ 3 [Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10 10
&| 4 |Przygotowywanie sprawozdan ze zrealizowanych zadan 15 27
Suma godzin: 75 75

Punkty ECTS: 3 3

LITERATURA
Podstawowa

Jakubiak M., Stacewicz P., Zaufanie do systemow sztucznej inteligencji, 2023.

Kro6l-Nowak A., Kotarba K., Podstawy uczenia maszynowego, 2022.

Wotk K., Zabawa ze sztuczng inteligencja, 2018

Al |—

Iljaszewicz P., Sztuczne sieci neuronowe ANN : sieci Kohonena, 2018.

Uzupelniajaca

1 |Rutkowski L., Journal of Artificial Intelligence and Soft Computing Research, 2021.




PANSTWOWA AKADEMIA NAUK STOSOWANYCH W GEOGOWIE
INSTYTUT NAUK INZYNIERYJNO-TECHNICZNYCH %

SYLABUS / KARTA PRZEDMIOTU

W GLOG

PANS:

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz;lg zlzueﬁllr)motu Podstawy programowania obiektowego przelflcr)r(lliotu 23
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztalcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnosé
Modut ksztalcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr \4 Forma zaliczenia Egzamin
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 | E5 2 9 ES 2
15 1z05] 1 9 |Z05| 1
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJIONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyklad 15 Wyklad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Razem 30 Razem 18
Praca wilasna studenta 45 Praca wilasna studenta 57
Razem 75 Razem 75
ECTS 3 ECTS 3
WYMAGANIA WSTEPNE
systemy baz danych
CEL PRZEDMIOTU
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z programowaniem obiektowych i podstawami programowania zorientowanego
obiektowo.
EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
KOD | OPIS | EFEKT
Wiedza
Ma zaawansowana wiedz¢ w zakresie budowy i funkcjonowania systemow operacyjnych oraz
programowania w jezykach niskiego i wysokiego poziomu. Potrafi wykorzysta¢ tg wiedze w zakresie
W1 [studiowanego kierunku studiow K_W05
WL1 Zna podstawy programowania w jezyku obiektowym, zna instrukcje warunkowe oraz
* |iteracyjne, zna pojecia dziedziczenia obiektéw i polimorfizmu.
Ma zaawansowang wiedzg w zakresie budowy i1 funkcjonowania procesoréw, komputerow i sieci
komputerowych. Potrafi stosowac ta wiedz¢ w zakresie rozwigzywania problemoéw inzynierskich oraz w
W2 . . K_W06
zastosowaniach poza technicznych -
W2.1 |Wie jak dziata sie¢ LAN, zna podstawy protokotu Ethernet.
Umiejetnosci
Posiada umiejetnosci jezykowe na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
uwzgledniajace stownictwo stosowane w dziatalno$ci inzyniera z obszaru automatyki i robotyki
Ul K_U04
ULl Potrafi obstuzy¢ anglojezyczne srodowiska programistyczne (IDE), takie jak np. Jupyter
: Notebook, Spyder, IDLE.
Kompetencje
Ma $wiadomos$¢ konieczno$ci wspodtdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rdzne role, okreslajac
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
K1 e = — — K_Ko06
Potrafi wspolnie edytowac¢ jeden kod zrodtowy.. Potrafi zarzadzaé projektem -
Kl1.1 . ; . o . .
programistycznym i stosowac techniki programowania zwinnego (SCRUM).
TRESCI KSZTALCENIA | ST NST




TEMAT 30 18
Wyktad 15 9
1 Pojecie abstrakcyjnego typu danych. Definicja klas. Enkapsulacja - deklaracja i definicja metod ) |
sktadowych klas.
) Sktadowe prywatne i publiczne klasy. Przecigzenie funkcji. Konstruktory: konstruktor ) 1
domniemany, konstruktor kopiujacy.
Destruktory. Przecigzenie operatorow. Funkcje zaprzyjaznione. Funkcje typu inline. Konwersje
3 |zdefiniowane przez uzytkownika: funkcja konwertujaca, konstruktor konwertujacy. 2 1
4 |Dziedziczenie. Zasady dziedziczenia. Sktadowe typu protected. 2 1
5 Polimorfizm. Funkcje wirtualne. Funkcje czysto wirtualne. Wezesne 1 p6zne wigzanie funkcji. ) 1
Koszty czasowe i pami¢ciowe zwigzane ze stosowaniem polimorfizmu
6 Pojecie abstrakcyjnego typu danych. Definicja klas. Enkapsulacja - deklaracja i definicja metod | |
sktadowych klas.
7 [Sktadowe prywatne i publiczne klasy. Przecigzenie funkcji. Konstruktory 1 1
g Destruktory. Konwersje zdefiniowane przez uzytkownika: funkcja konwertujaca, konstruktor | |
konwertujacy.
9 [Dziedziczenie. Zasady dziedziczenia. Sktadowe typu protected. 1 0,5
10 |Polimorfizm. Funkcje wirtualne. Funkcje czysto wirtualne. 1 0,5
Laboratorium 15 9
1 Pojecie abstrakcyjnego typu danych. Definicja klas. Enkapsulacja - deklaracja i definicja metod ) |
sktadowych klas.
) Sktadowe prywatne i publiczne klasy. Przecigzenie funkcji. Konstruktory: konstruktor ) 1
domniemany, konstruktor kopiujacy.
Destruktory. Przecigzenie operatorow. Funkcje zaprzyjaznione. Funkcje typu inline. Konwersje
3 |zdefiniowane przez uzytkownika: funkcja konwertujaca, konstruktor konwertujacy. 2 1
4 |Dziedziczenie. Zasady dziedziczenia. Sktadowe typu protected. 2 1
5 Polimorfizm. Funkcje wirtualne. Funkcje czysto wirtualne. Wezesne 1 p6zne wigzanie funkcji. ) 1
Koszty czasowe i pami¢ciowe zwigzane ze stosowaniem polimorfizmu
6 Pojecie abstrakcyjnego typu danych. Definicja klas. Enkapsulacja - deklaracja i definicja metod | |
sktadowych klas.
7 [Sktadowe prywatne i publiczne klasy. Przecigzenie funkcji. Konstruktory 1 1
g Destruktory. Konwersje zdefiniowane przez uzytkownika: funkcja konwertujaca, konstruktor | |
konwertujacy.
9 [Dziedziczenie. Zasady dziedziczenia. Sktadowe typu protected. 1 0,5
10 |Polimorfizm. Funkcje wirtualne. Funkcje czysto wirtualne. 1 0,5
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
KOD | OPIS | EFEKT
WiedzalWyklad
W1 Wi1.1 1|egzamin pisemny pytania zamknigte K W05
W2 W2.1 1|egzamin pisemny pytania zamknigte K W06
Umieje;tnoécilWyklad
Ul | UL1 | 1|aktywnos¢ na zajeciach | K_U04
Kompetencje|Wyklad
K1 | K11 | 1[aktywnosé na zajeciach | K K06
WiedzalLaboratorium
W1 W1.1 1 |aktywno$¢ na zajeciach K W05
W2 W21 1|aktywnos¢ na zajeciach K W06
Umiej(;tnoécilLaboratorium
Ul | Ul.1 | llaktywnos'é na zajeciach | K _U04
KompetencjelLaboratorium
K1 | K1.1 | llaktywnos'é na zajeciach | K_K06

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okreslonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na ocene:

2,0 |student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow

| 4,0 |student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow




3,0 |student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow 4,5 |student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5 |student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow 5,0 [student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry 5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zaktadane efekty uczenia sig i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu bardzo dobrym
dobry plus 4.5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac¢ w praktyce w stopniu ponad dobrym
dobry 4 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu dobrym
dostateczny plus 3.5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu do§¢ dobrym
dostateczny 3 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac¢ w praktyce w stopniu dostatecznym
niedostateczny 3 student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zakladanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowa¢ w praktyce
zaliczone zal student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac w praktyce
niezaliczone nzal student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zakladanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowa¢ w praktyce
NAKLAD PRACY WELASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem lub opiekunem praktyk 30 18
g 1 |Przygotowanie do zajec 10 10
| 2 [Czytanie wskazanej literatury 5 10
§[ 3 [Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15 15
&| 4 |Przygotowywanie sprawozdan i skryptow z laboratorium 15 22
Suma godzin: 75 75
Punkty ECTS: 3 3
LITERATURA
Podstawowa
| Borowska, A. Algorytmy i struktury danych - ¢wiczenia. Czg$¢ 1. Analiza i techniki projektowania algorytméw, 2022
) Horzowski, W., Czym jest programowanie : ksigzka dla tych co mys$la o nauce programowania i chca wiedzie¢ czy

dadza rade i od czego zaczac, 2022

3 |Lupinska-Dubicka, A.,Tabedzki, M., Podstawy programowania w jezyku C : zadania z rozwiazaniami, 2022

Uzupelniajaca

1 |Butatowa, I. Cwiczenia z przedmiotu wprowadzenie do informatyki. Arytmetyka zmiennoprzecinkowa, 2023

2 |Salauyou, V., Klimowicz, A., Projektowanie systemoéw wbudowanych w uktadach FPGA, 2023
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W GLOG

INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Nazvz;lg zlzueﬁllr)motu Systemy baz danych + Sieci komputerowe przelflcr)r(lliotu 24
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot|Instytut Nauk InZynieryjno-Technicznych
Poziom ksztalcenia Studia pierwszego stopnia Profil studiow praktyczny
Kierunek studiow Automatyka i robotyka Specjalnosé
Modut ksztalcenia Podstawowy Jezyk wyktadowy polski
Semestr II Forma zaliczenia Zaliczenie z ocena
WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC DYDAKTYCZNYCH
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt
15 | z02| 2 9 |z02| 2
15 |1 z202| 2 9 |Z02| 2
SUMARYCZNY WYMIAR GODZINOWY ZAJ EC
STUDIA STACJONARNE STUDIA NIESTACJONARNE
Wyklad 15 Wyklad 9
Laboratorium 15 Laboratorium 9
Razem 30 Razem 18
Praca wilasna studenta 70 Praca wilasna studenta 82
Razem 100 Razem 100
ECTS 4 ECTS 4
WYMAGANIA WSTEPNE

podstawy technologii informacyjnej

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie si¢ z podstawowymi elementami stanowiska komputerowego oraz podzespotami jednostki centralne;.
Umiejetno$¢ okresleslenia oraz wskazania i opisania najwazniejszych paramteréw danego podzespolu. Zapoznanie si¢ z
mozliwosciami pakietu Office Web Apps. Zdobycie wiedzy na temat podstawowych urzadzen sieciowych, okablowania
sieciowego oraz topologii sieciowych. Zalety i wady poszczegdlnych rozwigzan. Zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami
przesylu danych w sieci (routing, protokoty, nat). Okre$lenie zagrozen informatycznych oraz przeciwdziatanie im.

Gruntowne zapoznanie si¢ z mozliwosciami pakietu Office (Word, Excel, PowerPoint, Access). Podstawowe narzedzia w
systemie Windows. Programy do obrébki danych i ich wizualizacji. Podstawowe informacje na temat relacyjnych baz danych.
Zapoznanie si¢ z systemami liczbowymi i ich praktyczne wykorzystanie w adresacji IP.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

KOD | OPIS | EFEKT

Wiedza

Ma zaawansowang wiedzg w zakresie budowy i1 funkcjonowania procesoréw, komputerow i sieci
komputerowych. Potrafi stosowac ta wiedz¢ w zakresie rozwigzywania problemow inzynierskich oraz w

wi zastosowaniach poza technicznych

K_W06

Wi1.1 |Zna podstawowe elementy sktadowe komputera oraz sieci komputerowych

Ma zaawansowang wiedze¢ ogolng w zakresie urzadzen automatyki przemystowej i sieci przemystowych,
znajac ich systematyke, stosowane standardy oraz symbole stosowane do ich przedstawiania

W2 K W14
Zna zasady dziatania sprzetu komputerowego oraz urzadzen sieciowych oraz mediow
transmisyjnych. Zna rodzaje baz danych i zasady ich projektowania

W2.1

Umiejetnosci

Potrafi projektowac proste uktady cyfrowe oraz skonfigurowa¢ sprzgt komputerowy i urzadzenia sieci
komputerowej




U1

Ul.1

Potrafi zaprojektowac prosta sie¢ komputerowa. Potrafi na podstawie opisu i dokumentacji
technicznej dobra¢ wiasciwy sprzet komputerowy oraz urzadzenia sieciowe do wlasciwego
celu i zadania.

K_U07

Potrafi pisa¢ proste programy w jezykach niskiego i wysokiego poziomu oraz analizowac¢ i konfigurowac

wybrane systemy operacyjne

U2

U2.1

Potrafi przeprowadzi¢ konfiguracj¢ komputera pod katem potrzeb oprogramowania . Potrafi
zaprojektowac i stworzy¢ prosta baz¢ danych

K_U08

Kompetencje

K1

Ma Swiad

omos¢ szybkiej dezaktualizacji nabytej wiedzy dla wybranego kierunku studiow i1 wynikajace;j

stad koniecznos$ci podnoszenia kompetencji zawodowych na bazie nowopowstajacych technologii,
znajac mozliwos$ci dalszego doksztatcania si¢ zar6wno na studiach o wyzszych poziomach, jak rowniez
szkoleniach i kursach prowadzonych przez uznane jednostki

K_K03

K1.1

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej rozumiejac szybko zmieniajace si¢ trendy oraz
urzadzenia dostepne na rynku

Ma Swiad
zasadami

omos$¢ myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy. W pracy inZyniera postepuje zgodnie z
etyki inzynierskiej

K2

K2.1

Rozumie odpowiedzialnos¢ ciazaca na wykonywanej przez siebie pracy postgpujac zgodnie z
obowigzujacymi zasadami technicznymi oraz etycznymi

K_KO05

K3

Ma $wiad
priorytety

omos¢ koniecznosci wspdldziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rdzne role, okreslajac
stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania

K3.1

Potrafi pracowa¢ w zespole nad zlozonym zadaniem projektowania bazy danych lub sieci
komputerowej

K_KO06

TRESCI KSZTALCENIA ST

2
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TEMAT 30

p—
=]

Wyklad

p—
9]

Budowa komputera.

Podstawowe urzadzenia sieciowe.

Definicje i rodzaje sieci

Okablowanie uzywane w sieciach komputerowych.

Routing i NAT.

Protokoty TCP 1 UDP.

Bezpieczenstwo w IT.

Profilaktyka antywirusowa.

O||Q|n|n|B W ]|—

Relacyjne bazy danych

—_
o

Projektowanie baz danych

W= =lNN ===

p—
()]

Laboratorium

Wykorzystanie MS Word.

Wykorzystanie MS Excell.

Wykorzystanie MS PowerPoint.

Wprowadzenie do systemow operacyjnych.

System operacyjny Windows — interfejs graficzny uzytkownika i podstawowe aplikacje.

Programy do obrobki statystycznej i wizualizacji danych

Relacyjne bazy danych

Bazy danych. MS Access.

O|0|Q|N|n|B]|WIN]|—

Systemy liczbowe

—
[e)

Zasady adresacji IP.

— NN = ===

—l= =] === |= ||~~~ |—~=]—=|~—|—=|—~=]|\&

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

KOD |

OPIS

| EFEKT

WiedzalWyklad

W1

Wi1.1

kolokwium pisemne pytania otwarte

aktywno$¢ na zajeciach

K_W06

W2

Ww2.1

kolokwium pisemne pytania otwarte

N ==

aktywno$¢ na zajeciach

K_W14

Umiej e;tnoécilWyklad

U1

Ul.1

—

kolokwium pisemne pytania otwarte

[\

aktywno$¢ na zajeciach

K_U07




Kompetencje|Wyklad

K1 K1.1 1 |aktywno$¢ na zajeciach K K03
K2 K2.1 1|aktywnos¢ na zajeciach K_KO05
K3 K3.1 1 |aktywno$¢ na zajeciach K K06
WiedzalLaboratorium
1|kolokwium pisemne pytania otwarte
W1 W1.1 2|kolokwium praktyczne K W06
3|aktywno$¢ na zajeciach
1|kolokwium pisemne pytania otwarte
W2 W2.1 2|kolokwium praktyczne K W14
3|aktywno$¢ na zajg¢ciach
Umiejetnosci| Laboratorium
1|kolokwium pisemne pytania otwarte
U1l Ul.1 2|kolokwium praktyczne K U007
3|aktywno$¢ na zajg¢ciach
Kompetencje|Laboratorium
K1 Ki1.1 1|aktywnos¢ na zajeciach K_KO03
K2 K2.1 1 |aktywno$¢ na zajeciach K K05
K3 K3.1 1|aktywnos¢ na zajeciach K_KO06

FORMY OCENY

Dla kazdego z efektow ksztalcenia okre§lonego dla przedmiotu w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, na ocene:

2,0

student uzyskuje ponizej 51% maksymalnej liczby punktow

4,0

student uzyskuje od 71% do 80% maksymalnej liczby punktow

3,0

student uzyskuje od 51% do 60% maksymalnej liczby punktow

4,5

student uzyskuje od 81% do 90% maksymalnej liczby punktow

3,5

student uzyskuje od 61% do 70% maksymalnej liczby punktow

5,0

student uzyskuje powyzej 90% maksymalnej liczby punktow

Kryteria oceniania wg skali:

bardzo dobry 5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zaktadane efekty uczenia sig i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu bardzo dobrym

dobry plus 4.5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu ponad dobrym

dobry 4 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu dobrym

dostateczny plus 3.5 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu do§¢ dobrym

dostateczny 3 student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce w stopniu dostatecznym

niedostateczny 3 student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zaktadanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowa¢ w praktyce

zaliczone zal student/ka zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowa¢ w praktyce

niezaliczone nzal student/ka nie zna, nie rozumie i nie wyjasnia zaktadanych efektow uczenia si¢ i nie potrafi ich zastosowac¢ w praktyce

NAKLEAD PRACY WLASNEJ STUDENTA Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci

zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem lub opiekunem praktyk 30 18

PW

1 |Przygotowanie do zajeé

20 20

2 |Czytanie wskazanej literatury

20 20

3 |Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

30 42

Suma godzin: 100 100

Punkty ECTS: 4 4

LITERATURA

Podstawowa

Jakub Kubica "Podstawy sieci komputerowych dla technika i studenta", czgs¢ 1, ITStart 2021

J. Gleen Brookshear, Dennis Brylow "Informatyka w og6lnym zarysie", wydanie XIII, PWN 2022

Uzupelniajaca

ITStart 2023

Damian Strojek, Jerzy Kluczewski, Robert Wszelaki, Marek Smyczek "Packet Tracer for young beginners admins",

C. J. Date, "Database Design and Relational Theory. Normal Forms and All That Jazz", Apress Media 2019




